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corrientes de los rios, conservindose, 4 pesar de las gran-
des necesidades y de los escrupulosos cuidados que de
cllos se tienen, en los gabinetes y estufas de cultivo y en
¢l cucrpo humano, si & pesar de tanta peripecia pueden
conservar la vida.

(Se continuarda.)
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o  El tinel del collado de Tenda.

Ll 15 de Febreroiltimo se terminaron las obras de este tinel,
digno de estudio por su importancia y por las grandes dificulta-
des que ha habido que vencer para su perforacién. Pertenece 4
la linea de Cnneo 4 Ventimiglia, que tiene ya en explotacién la
seccidn de Cuneo & Limone, de 32 kildmetros. El tiinel de Tenda,
que cruza la divisoria entre los valles de Vermenagna y de Roia,
estd en la seccién de Limone & Vievola; tiene una longitud de
8.100 metros, s orientacién- es de Norte & Sur, y su eje rectili-
neo. lisde doble via con tres rasantes, una con pendiente de
0,002 hacia el Norte y otras dos al 0,01 y al 0,014 hacia el Snr;
el punto culminante se halla préximamente hacia la mitad del
subterrinco. La boea Norte esta situada 4 1.030 metros sobre el
nivel del mar y la del Sur @ unos 990. El puerto de Tenda, por
debajo del cual pasa el tinel, tiene una altitud de 1.910 y la car-
ga del tiinel en este punto es de cerca de 870 metros.

Bajo el mismo puerto existe otro tiinel para la carretera de
Cuneo & Niza, gie fué abierto al trafico en 1882; su longitud es
de 3.180 metros, su eje casi paralelo al del unevo tunel, distan-
do de ¢l 280 metros en sentido vertical y unos 40 en sentido ho-
rizontal,

Las obras comenzaron por contrata en 1889, atacando 4 brazo
instalaban las
méquninas hidraulices para la perforacién mecénica, utilizando

las galerias de avance, al mismo tiempo que se

Ins aguas delos torrentes Roiny Vermegnana, Se empezd la
perforacion meeinica en 1891 con perforadoras Ferroux modifi-
cadas por la casa Gatti, Segnin y Segala, y durante dos anos,
hasta Septiembre de 1893, continuaron los trabajos con regula-
ridad y

In la fecha citada se presentaron graves entorpecimientos en
la galeria del Sur por haberse encontrado un terreno arcilloso
con gneis descompuesto de extraordinaria fluidez, que inundaba

sin ningin incidente notable.

la galeria cada vez que se intentaba un nucvo avance, con gra-
ve peligra del personal, y que ejercia enormes presiones sobre
las entibaciones Ante estas difienltades, el avance fué insignifi-
cante desde Septiembre de 1893 4 Julio de 1894, en que se nom-
bré una comision inspectora para estudiar los medios de ejecu-
cidn que debian adoptarse. Esta comisién propuso la perforacién
de dos galerias laterales respecto al tinel con el fin de recoger
las aguas que aflulan 4 la galeria principal ¥ que con razén se
consideraban como la eansa principal de las dificultades para su
perforacién.

Se emprendieron estas galerfas de drenage, pero en ellas se
encontraron los mismos obsticulos que en la galerfa de avance,
¥ hubo gue abandonarlas sin haber conseguido adelantar més de
33 metros en una de ellas y 14 en la otra. Durante sn perfora-
cidon ocurrieron grandes y numerosos desprendimientos; uno de
ellos se propagd hasta la superficie del terreno, habiéndose ab-
servado en el lecho del torrente Roia una depresién cénica de 9
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metros de didmetro en Ia base y una profundidad de 6 metros.
Se observé que el volumen de esta depresién era casi igual al
de los materiales desprendidos en aquella ocasién. En este pe-
riodo las aguas de filtracién dieron un gasto medio de cerca de
40 litros por segundo y contenian de 15 4 20 por 100 de materias
s6lidas en suspension; el volumen de légamo arrastrado llegé &
22.000 metros cuibicos.

En vista de estas graves dificultades se rescindié la contrata,
Y la Administracién se encargé de las obras hasta atravesar las
capas de arcilla fluida.

Se estudié nuevamente el problema con gran detenimiento,
tratando de adoptar un procedimiento capaz de procurar una
gran seguridad, considerando como secundarias las condiciones
de economia y rapidez de ejecucién. A consecuencia de este es-
tudio se desechd el sistema por cl aire comprimido que, ademés
de otros inconvenientes, hubiera exigido una presién superior 4
la que pueden resistir los operarios en esta clase de trabajo. Por
razones diversas y faciles de comprender se renuncié también
al procedimiento inglés de perforacién & seceién completa, adop-
tandose el sistema belga, que permitid continnar la obra. De este
modo se logré terminar la galeria de avance en el terreno difi-
cil 4 fines de Marzo de 1896, volviéndose & encargar la empresa
en aquella fecha de la prosecucién de la obra, que ha quedado ter-
minada por completo recientemente.

La seccién de Limone 4 Vievola de 10.377 metros de. longi-
tud, en la cual estd comprendido el tiinel de Tenda de 8.100 me-
tros, fué adjndicada al contratista Sr. Vaccari por la cantidad de
13.890.198 liras con una baja de 3: por 100 préximamente res-
pecto al presupuesto, que era de 20.710.000 liras.

Ofrecen especial interés los detalles de ejecucién de este im-
portante tunel, y recomendamos 4 los lectores que deseen cono-
cerlos la memoria del ingeniero R. Girard, publicada en el Gior-
nale del Gendo civile, cuadernos de Septiembre ¥ Octubre de 1897.

Hé aqui las longitudes y altitudes de los tres ma) ores tineles
construidos, comparadas con las del subterrineo del collado de
Tenda:

Collado de Tenda.  Gothard. _MonLCenis. Arlherg.
Altitud maxima... 1.038 1.154 1.294 1.310
Longitud......... 8.100 14.910 12,233 10.250

La proteccion del hierro contra la oxidacion.

A pesar de lo generalizada que estd la costumbre de pintar
el hierro para preservarlo contra la oxidacién, en un articulo pu-
blicado recientemente en Z%e Engineer, se aducen muchas y po-
derosas razones para negar la eficacia de este procedimiento
Las materias colorantes de las pinturas carecen de poropiedades
protectoras, segtin el articulista, y su unico efecto consiste e¢n
aumentar la superficie de contacto con el aire y la porosidad,
creciendo al mismo tiempo el coste sin producir ningin. bene-
ficio.

Pero el aceite de linaza no puede emplearse solo, porque se
entumece al secarse, produciéndose grietas, y su adherencia con
el metal es insuficiente. La falta de estabilidad de la sustancia
sélida resultante de la oxidacién del aceite es también causa de
que la capa protectora se cuartee y se desprenda del hierre.

Se han propuesto muchos barnices con el mismo objeto, pero
la mayor parte tienen también el inconveniente de agrietarse;
los pocos que se hallan exentos de este defecto son de un coste
demasiado elevado para poder ser utilizados como preservativos
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en las construcciones metélicas. Este mismo inconveniente se
atribuye 4 la disolucién de ambar en esencia de trementina, sus-
ceptible por otra parte de dar excelentes resultados.

El alquitran, la brea y el asfalto poseen también muy bue-
nas cualidades y pueden dar buenos resultados. El alquitran no
se puede utilizar directamente porque ataca al hierro, pero pier-
de esta propiedad calentdndolo con 2 ¢ 3 por 100 de cal. La brea
mezclada con creosota y disuelta en un aceite constituye un buen
barniz preservativo.

El asfalto debe prepararse previamente para eliminar por la
accion del calor el agua y las materias orgnicas. Asi purifica-
do, es inatacable por el aire, el aguna y los 4cidos, pero se disuel-
ve en los 4lcalis, los carbonatos alcalinos y el amoniaco. Disuel-
to en un espiritu, constituye uno de los barnices preservativos
més recomendables, y puede completarse la capa protectora con
un barfio de aceite de linaza. Debe limpiarse el hierro previamen-
te con gran cuidado ¥ aplicarse después una capa espesa de
aceite de linaza hervido, como imprimacién, Cuando esta capa
se halla bien seca y dura, se aplica una segunda capa de barniz
negro, compuesto principalmente de asfalto ¢ de brea. Esta
combinacién constituye, segiin el autor del articulo itado, uno
de los mejores preservativos qne se pueden emplear en la actna-
lidad.

¢

Ventajas del empleo de la traccion mecanica en las carreteras.

En la sesién celebrada el 7 de LFebrero por la «Society of

Engineers» de Whitehall, M. Beaumont, el nuevo presidente, exa-
miné los beneficios producidos en los 60 afos tltimos en Ingla-
terra por el empleo de motores mecanicos. I'ijaindose especial-
mente en la ditima aplicacién, la conduccién de viajeros y trans.
porte de mercancias por las carreteras, deduce que se puede
realizar, por la sustitucién de la traccién mecanica 4 la traccién
animal, un beneficio muy considerable, gque permitirh empren-
der obras de mejoramiento de las carreteras (reduccién de pen-
dientes, reconstruccién de los firmes, construceién de viaductos,
etcétera) y, fundandose en el gran numero de caballos que aun
en la actualidad se emplean en Inglaterra, estima que se podria,
suprimie\ndo s6lo - la décima parte, realizar una economia de
3.125.000 francos, suma que se podria destinar 4 mejorar las
carreteras. Resultarfa de esto otro manantial de economfas muy
importante, porque se reducirian asi en dos terceras partes las
resistencias 4 la traccidn en las carreteras. Ademaés, siendo mejo-
res las carreteras, mas perfeccionada la snspensién de los vehi-
-culos, mejor construidas las ruedas, y suprimido el desgaste
ocasionado por los pies de los caballos, los gastos de conserva-
cién disminuirfan-y la economia ebtenida permitiria au nentar el
nimero de vehiculos sin caballos, transportar mayor ntimero de
_viajeros en un mismo carruaje y rebajar los precios de transpor-
tes en */, de su valor actual.
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