304

los minimos posibles. Pues bien, por sus condiciones na-
turales, el puerto de Denia se halla en la misma, poblacién,
dentro de la zona donde viven los marineros, al lado de
los almacenes de pasa y de las serrerias mecénicas: la es-
tacion del ferrocarril dista escasamente un centenar de
metros, de suerte, que puede habilitarse en el mismo
puerto un embarcadero para su servicio, condiciones que
no reunen ni el puerto de Gandia ni el de Valencia, que
son aquéllos cuya proximidad mas puede perjudicar.

(Se continuard.)

Jost M. FusTER.

REVISTA EXTRANJERA

Los peligros de las corrientes alternativas.

En una de las interesantes crénicas que publica en la «Revue
industrielle» el Sr. Ph. Delahaye, encontramos los siguientes p4-
rrafos:

«Se admite generalmente que una corriente alternativa de
100 volts no es peligrosa, en el sentido de que la conmocidén ex-
perimentada por una persona en contacto accidental cou un con-
ductor cruzado por una corriente alternativa de 100 volts no de-
termina fatalmente la muerte. Asf es que el Sr. Gisbert Rapp la
creido deber dar cuenta de cuatro casos mortales ocurridos en
16 meses, en operarios de una fabrica de productos quimicos: la
tensién debié de ser de 115 volts en tres de estos €asos, y en el
cuarto, es posible que haya alcanzado un méximo de 230 volts,
pero probablemente era también de 115.

Esta declaracion no ha merecido el asentimiento de los pro-
veedores y consumidores de corrientes alternativas, y uno de
ellos, el Sr. Emilio Kolben, ha comunicado al «Electrotechnische
Zeitschrifts detalles de un caso no mortal, en
cién con las afirmaciones de M. G. Kapp.

Un operario empleado en el servicio del trasbordador de una
fabrica se hallaba sobre la viga que sirve de apoyo 4 los carriles,
& unos 6 metros sobre el suelo. Al volver bruscamente la cabeza,
toc6 con la frente uno de los tres conductores desnudos que con-
ducfan la corriente al motor de la grua. Asustado por el ligero
choque que sintid, llevd las manos instintivamente hacia ade-
lante y asi6 dos de los conductores eléctricos, entre los cuales
habfa una diferencia de potencial de 200 volts: es iputil afadir
que no los pudo soltar. Quedd, pues, colgado de las manos, lan-
zando gritos inarticulados, hasta que el maquinista del trashor-
dador acudid 4 su socorro. Este intenté en vano desasirlo de los
conductores; fué preciso recurrir al conmutador ¢ interrumpir
la corriente. La victima estuvo asi expuesta, durante varios mi-
nutos, & una corriente de 200 volts: pudo, sin embargo, bajar la
escalera sin ayuda, y sélo se sinti¢ indispuesto al llegar al suelo,
pero recobrd el conocimiento al tomar unas gotas de éter, y en
resumen, todo quedé reducido & un susto.

M. Kolben se cree autorizado por este hecho para pensar que
M. G. Kapp se ha engafiado respecto 4 la tensién de las corrien-
tes que determinaron la muerte en los cuatro casos citados ante-
riormente. Se trataba de una instalacién de corrientes trifisicas
bajo tensién combinada de unos 230 volts, con alumbrado ali-

abierta contradic-
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mentado & 130 volts. No es improbable que, 4 consecuencia de
un descuido, de una derivacidn accidental 6 de un olvido, uno
de los conductores del alumbrado hubiera recibido una corrien-
te de 230 volts y que hayan sido debidos 4 esto los casos de muer-
te. Antes de condenar las tensiones superiores 4 100 volts con
corrientes alternativas, conviene precisar rigorosamente los he-
chos y no contentarse con citar voltajes sin haberlos comprobado
minuciosamente.

M. Kolben afiade ademés, que en el caso citado por él, las
consecuencias hubieran podido ser mucho més graves si la co-
rriente, en vez de pasar de una mano & otra, hubiera tenido que
atravesar todo el cuerps yendo de los pies & las manos. Las con-
mociones eléctricas entre los pies y las manos son, segiin su ex-
periencia personal, mucho mas desagradables que las que se ve-
rifican entre las dos manos. Cuando la corriente se establece en-
tre los pies, por un lado, y las manos por otro, basta que pase
por la espina dorsal para determinar la paralisis ¢ la asfixia y esto
es siempre una ventaja en favor del contacto por las dos manos,

A propésito de esto, no es inttil recordar que no se conoce
alin con exactitud edmo mata la corriente eléctrica. Los ameri-
canos, inventores de la electrocucisn, no han podido dar la solu-
cién del problema, porque se manejaban tan héabilmente, que el
reo resultaba tostado al mismo tiempo que fulminado. Los sefio-
res Olivier y Bolam han descrito en el «British Medical Journals
los experimentos que han realizado para comparar las dos teorfas
presentadas hasta ahora; una de ellas, debida 4 M. d‘Arsonval,
atribuye la muerte al desfallecimiento del centro respiratorio; la
otra, a la supresién brusca de la accién del corazon. Empleando
la corriente alternativa, han sido conducidos 4 la conclusién de
que la muerte era consecuencia de Ja accidn sobre el corazén
mas bien que de la accién sobre'la respiracién. Puede cesar si-
multineamente el movimiento de ambos érganos; pero se ha
averiguado que ordinariamente el corazén se detenia primero,
prolongéndose la respiracién durante un corto periodo de un
modo ritmico, aunque irregular y débil. Del hecho de ser, al pa-
recer, una regla general la suspensién de las palpitaciones del
corazon, deduce la «Revue scientifique» que la salvacién de la vic-
tima es més diffcil que si se tratara de los movimientos respira-
torios, y nosotros afiadiremos que es una razén més para adop-
tar y para impoher todas las medidas de precaucién en el empleo
de las corrientes alternativas de tensién superior &4 100 volts, se-
gun M. Kapp, y 4 200 volts, segtin M. Kolben.

El vidrio armado,

Llamanse asf, por analogia con el cemento armado, las placas
de vidrio reforzadas por una red de alambre metalico compren-
dida en su masa. La idea de reforzar el vidrio de este modo es
bastante antigua, pues data, segun M. F. Schumann, de 1854;
pero hasta estos wltimos afios no se habia generalizado su uso;
se emplea en los cierres comunes de ventanas Y se trata de
utilizarlo para reemplazar los cierres incombustibles de hierro,
4 causa de su gran resistencia al fuego, teniendo ademas la
ventaja de permitir la iluminacién de los espacios asi cerra-
dos.

El vidrio armado se fabrica en hojas de 6 milimetros de es-
pesor con formas y dimensiones variables; las placas rectangu-
lares no exceden sin embargo de 0,m90 de ancho por 3 metros de
longitud. La red metélica se compone de alambres de hierro 6 de
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acero de 0,7 milimetros de didmetro con mallas exagonales de
unos 26 milimetros.

La introduccién de esta red en el cuerpo del vidrio no altera
sensiblemente la resistencia ni la ductibilidad de éste, y se opone
4 la desagregacion de la hoja en caso de rotura, ya sea debida &
un choque, ya & ln accién del calor.

La resistencia 4 la rotura por flexién es la misma que para
el vidrio ordinavio, porque la red metélica esta situada en el eje
nentro. Si se tiene cuidado de que la masa sea bien homogenea
al introducir la tela metalica y se dirige convenientemente el re-
calentamiento, la ductilidad no se altera. Esta operacién es la
més delicada, porque el éxito depende de la temperatura de la
masa en el momento de la incorporacidn, y es dificil apreciarla
con precisién.

La diferencia de dilatacién del vidrio y del metal no tiene la
influencia que se puede creer & primera vista. Las dilataciones
lineales entre 0y 100° C. varian entre 0,0000116 y 0,0000123 para
el hierro, y de 0,0000078 & 0,0000092 para el vidrio. Se explica
el hecho de la pequefia influencia de las diferencias de dilatacion,
observando que al introducir la red metalica en la masa caliente
y plastica de vidrio, la temperatura del metal aumenta muy
rapidamente y el volumen que alcanza el hierro es un méaximo.
Ll vidrio, blando atn, se adhiere al alambre; pero, al verificarse
la contraccién por el descenso de la temperatura, el alambre se

separa del vidrio y queda entre ambos cuerpos un espacio vacio
que permite despuds las variaciones de volumen del metal 4 las
temperaturas ordinarias. Los efectos de la dilatacién lineal son
anulados por la resistencia del vidrio. Los alambres estin en
realidad tendidos dentro del vidrio, y esta tensién mantiene
unidos los diversos trozos de un modo bastante intimo para que,
aun en caso de una rotura en el vidrio, no pueda ser atravesado
por el aguna de lluvia. Se han podido utilizar vidrios agrietados
de esta clase, que hubiera sido preciso reemplazar en caso de ser
vidrios comunes.

La propiedad mas notable del vidrio armado es su resistencia
al fuego; mientras no se rompa 6 deforme su marco puede con-
tinuar prestando servicio y no deja pasar las llamas ni los
gases calientes. Bajo la accidn del calor se dilata y atin llega 4
agrietarse; cuando la temperatura aumenta se reblandece, pero
es muy dificil que llegue 4 fundirse. Segun los experimentos
que se han realizado, el vidrio armado puede resistir los incen-
dios de intensidad media, y aun puede ser mojado por el agua
de las bombas sin romperse, como sucederia necesariamente con
el vidrio comiin.

Transporte de una casa en Baviera.

El periddico alemé&n Zeitschrift des oesterreickischen Inge-
nieur-und- Architehien- Vereines ha descrito recientemente las
operaciones efectuadas para transportar una casa de Aschaffen-
burg (Baviera) & una distancia de 111 metros, elevaundola al
mismo tiempo 1m,20. El edificio es de fabrica, de planta rectan-
gular, cuyas dimensiones son 12,20 de largo por 10,m80 de
ancho; comprendia un sétano, un entresuelo, un piso principal
y un sotabanco. Los cimientos eran de gneis con un espesor de
1m,20, y el espesor medio de los muros 0™,50. Los muros diviso-
rios se apoyaban en parte en las bévedas del sétano, cuyasluces
eran de 3m,40; por esta razén se decidié transportar también las
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bévedas & pesar de la dificultad que esto creaba. El peso total
transportado era de 750 toneladas préximamente.

Se perforaron agujeros & la allura de los arranques de las
bévedas del sétano, y se introdujeron en ellos piezas metalicas
para constituir un piso sobre el cual descansaba todo el edificio,
destinado ademas & apoyarse directamente sobre unos rodillos
de hierro que facilitahan el movimiento.

La casa fué levantada 10 centimetros por medio de 156
gatos; se dispuso la via con los rodillos en rasante de 0,01, pues
como ya se ha dicho, la distancia horizontal que habia de reco-
rrer el edificio era de 111 metros y ademés habia que elevarlo
1m,20.

La operacion del transporte se realizé muy satisfactoriamen-
te, sin haberse roto ni un solo cristal. Para ello se empujaba el
sistema por medio de 6 crics de gran potencia que le haclan
avanzar de 9'4 10 metros al dfa.

El transporte cost6 12.500 francos solamente; la demolicién y

la reconstruccién hubieran costado 24.600 y hubieran exigido
mucho més tiempo.

La instruccion técnica en Suecia.

La instruccidn téenica esth muy desarrollada en Suecia y
comprende tres grados, de los cuales el mas elevado es la ense-
flanza que se da en la Escuela técnica superior de Stokolmo.

M. Beckert, en la Zeilschrift Vereines deuwtcher Ingenieur
(nimero de 5 de Febrero de 1898), explica en primer lugar el
plan general de instruccién publica en Suecia, que comprende
la primera ensefianza y la segunda ensefianza clasica y moder-
na. Examina, 4 continuacién, la Escuela superior técnica, divi-
dida en cinco secciones, en la cual la ensefianza dura tres 6 cua-
tro afios, segiin las materias que la constituyen, que son: meca-
nica, quimica, minas y metalirgia, arquitectura y obras publi-
cas. Comprende tres categorias de alumnos: alumnos ordinarios,
alumnos especiales, que no estudian mas que algunas asignatu-
ras, y oyentes libres.

Los grados inferiores de la instruccién técnica comprenden
diversas escuelas de segundo orden que dan una ensefianza pre-
paratoria general ¢ se limitan & ciertas especialidades, y, en fin,
las escuelas primarias técnicas que estin destinadas 4 la educa-
ci6n de contramaestres.

Hay también una escuela técnica para mujeres y cursos noc-
turnos y dominicales.— ((énie civil.)

Los ferrocarriles de China.

Se han construido en China 6 estan en construccién, debien-
do quedar terminndos en pocos aifios, los siguientes ferrocarriles:

1.° Shanghai-Wusung, terminado en 1873, pero cuya explo-
tacién fué suprimida & causa de la oposicién debida al fanatismo
del pueblo chino. Tient sin-Shenhaikwang, en el extremo orien-
tal de ]a muralla de China, abierto & la explotacion en 1890;
comprende 280 kildmetros. Esta linea se va 4 prolongar hasta
Mukden, Kirin y Vladivostok, para enlazarla con el ferrccarril
transiberiano. 3.° Un ferrocarril que pondra en comunicacion &
Stretensk, en la provincia de Transbaikal, con Vladivostok, cru-
zando la Manchuria. 4.° La linea de Pekin & Tientsin, de 130 ki-
16metros, abierta al trafico en Mayo de 1897. 5.° La linea de Pe-
kin 4 Hankow, cuya construccién se halla 4 cargo de una em-



