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XXIV (1v pE 1A 3." 8.)—(coN 1A 1.* SECCION: «VIA Y OBRAS?).—
ENCLAVAMIENTOS ECONOMICOS

Empleo de sistemas econdmicos de enclavamiento en
las estaciones en que no se han podido instalar los apara-
tos Saxby, Vignier, etc., & causa de su precio elevado.

(Se concluira.)

Rammen s SEa L= Simnd

REVISTA EXTRANJERA

Causas de la rotura de la presa de Bouzey y consecuencias relativas
a la estahilidad de los macizos de fabrica. (I)

Se di6 cuenta de la 3." parte de la memoria de M. Langlois
en la sesién celebrada por la Asociacién de Ingenieros civiles de
Trancia el 18 de Iebrero préximo pasado. Esta 3.* parte trata
del calculo racional de las presas de uno ¢ varios arcos.

Iil autor comienza recordando su conclusidn anterior:

Una presa de fabrica debe construirse en forma de arco uni-
co en los valles estrechos, y con varios arcos en los de mucha
anchura,

Mas, por una parte, las presas curvas de un solo arco, que se
han aplicado muchas veces, han sido siempre calculadas como si
fueran rectas; por otra parte, no existen todavia ejemplos de
presas curvas de varios arcos.

Un método de caleulo que tenga en cuenta la forma curva es,
pues, 1til en el primer caso ¢ indispensable en el segundo; este
es el problema cuya solucién ha propuesto M. Langlois, divi-
diendo su comunicacion en dos secciones correspondientes i los
casos indicados.

PRIMERA SECCION
Calenlo racional de una presa curva de un sélo arco.

PrIMER PROBLEMA: Delerminacion de la seccidn transversal
mds elevada de la obra.

Para prevenir todo peligro procedente de una dislocacién ac-
cidental de la presa, M. Langlois determina la seccién méas ele-
vada calculando una faja de 1 metro, como si fuera independien-
te del resto de la presa.

Secunpo ProBLEMA: Odlenlo de la presa en la hipdlesis de que
el embalse liegue ¢ sw allura mazima cuando la temperatura co-
rresponde & la media de la construccion (en Abril 6 Mayo).

Los empnjes - Q del agua, encuentra reacciones — ¢, debi-
das 4 la forma de arco.

Los esfuerzos 4- Q son conocidos ¢ p»iori; se deben determi-
nar desde luego las reacciones — g.

Para conseguirlo, M. Langlois supone la presa descompues-
ta, por una parte, en fajas verticales, y por otra, en zonas hori-
zontales.

Considerando una faja vertical y una zona horizontal cuales-
quiera, expresa la deformacién del punto de interseccién, consi-
derandolo sucesivamente como perteneciente 4 la faja vertxcal N
4 la zona horizontal.

Iguala las dos expresiones asi halladas, que contienen las
reacciones — g¢.

Operando del mismo modo para los % puntos analogos de in.

(1) Véase ¢l nimero.de 10 dp Febrero.
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terseccidn, M. Langlois obtiene % ecuaciones, que le permiten
calcular las z incdgnitas — ¢.

Introduciendo luego las fuerzas — ¢: por una parte en las fa-
jas verticales, y por otra parte en las zonas horizontales, M. Lan-!
glois determina los coeficientes parciales de trabajo de estos
elementos, coeficientes que agrupa despudés, segtn el principio
de la deformacién plana. \

Recomienda que se compruebe con esmero si Jas secciones
extremas de las zonas horizontales trabajan por compresién en
todos sus puntos, para que los arranques de estos arcos parciales’
no tengan ninguna tendencia 4 abrirse. ’

Tercur proBrEMA: Cdlenlo dela presa en la hipdtesis de -q que
el embalse alcance su altura mazima durande un invierno riguroso.

M. Langlois introduce en las ecuaciones que contienen las
insgnitas — ¢ un nuevo elemento resultante de las contracclo-
nes producidas en la fibrica por el frio.

Salvo esta modificacidn, todas las demés operaciones son las
mismas que en el caso anterior; pero hay que observar que la
comprobacién de que no pueden abrirse los arranques en los ar:
cos parciales, se impone en este caso con mayor razén que en el
primer problema.

Cuarto rroBLEMA: Deferminacion de lu altura & que debe elo-
varse el agua en el primer invierno, pare asequrar la presa con-
tra lodo agrietamiento transversal.

M. Langlois propone la siguiente solucién:

Hacer descender el nivel del agua en cantidades arbltrarlas,
repitiendo los cdlculos del tercer problema.

La altura buscada es aquélla que comple con estas condi-
ciones:

@) Los esfuerzos — ¢ estan 4 punto de cambiar de signo en
la parte mas elevada de ciertas fajas verticales.

6) Ciertos puntos de los arranques de los arcos parciales se
hallan 4 punto de trabajar por tensién.

SEGUNDA SECCION
Caleulo racional de una presa curva de varios arcos.

Si se considera el arco en conjunto, el caleulo se hace im-
practicable & causa de la movilidad de los apoyos intermedios.
M. Langlois propone, en consecuencia, la solucién siguiente:
1.° Suponer los apoyos intermedios invariables y, por medio
de los métodos de la primera seccién, determinar las reacciones
¥y los momentos de empotramiento de los arranques de cada uno
de los arcos parciales, considerados como aislados.
2.° Por medio de las reacciones de los apoyos intermedios,
determinar la deformacién de estos apoyos. -
3.° Introducir esta deformacién en un nuevo calculo de los
arcos, lo cual da nuevas reacciones y nuevos momentos de em--
potramiento.
4.° Repetir los calculos con estos nuevos elementos, y asf
sucesivamente, hasta llegar & un acuerdo suficiente entre dos
series consecutivas de resultados.
5.° Tomar entonces los momentos y las reacciones tltima-
mente calculados como verdaderos, asf como los esfuerzos — q
correspondientes, y calcular sucesivamente los diferentes elemen-
tos de los arcos y de los apoyos intermedios,
Como consecuencia general de estos calculos, se deduce que
los apoyos intermedios deben tener una forma especial.




