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ALUMBRADO MARITIMO

Sr. Director de Lia REvisTa D1 OBRAS PUBLICAS:

«Distinguido sefior mio y de toda mi consideracion: En
el num. 1.178 de su muy hermosa é ilustrada Rivista, me
dispensa la honra de copiar un articulito que eseribi para
Isl Mundo Naval, atencion tanto menos debida cuanto que

ni el {firmante pudo sofiar tales distinciones, ni el trabajo -

merecia la pena de f[icurar entre los muy clegidos del pe-
riddico de su direccion dignisima.

Cumplido este primordial y para mi gratisimo deber,
he de rogarle me dispense Ia atencion de explicar un con-
cepto erronco que se encierra en ¢l comentario con que
avalora la redaccion acuel pobre trabajo mio.

Ni he olvidado (jy como pudiera olvidarlo!} que al dis-
tinguidisimo Cuerpo de Caminos se debe el estado de
nuesiro alumbrado maritimn, ni soy, como del comentario
puede suponerse, adversario suyo. Dieciseis anos llevo de
admirarle y de asegurar en la prensa de Lspaiia y parte
de la del extranjero, que es el nico Cuerpo bien organiza-
do que hay en nuestra Adininistracidn, |y acaso B PRINERO
pE ILurora en punto & conocimicntos téenicos.

Lo que he querido decir es que en vista de la resisten-
cia pasiva que se nota & desarrollar el plan de alumbrado
maritimo, resistencia que he de vincular en las jefaturas
que ticnen anios y mas anos en cstudio proyectos de pe-
quenos faros que reclama como de urgente necesidad la
navegacion maritima, Sea cierto apego a las antiguas cos-
tumbres, sca exceso de trabajo, se», en fin, lo que [ucre,
no se explica que las Memorias y Anuarios de Obras pibli-
cas vengan consignando para aquellos In misma situacion
desde 1883 6 fechas muy anteriores, mientras que ¢n un
plazo mucho mas breve se han estudiado y construido los
de Mas Palomas, Sardina y Punta Rasca, en Canarias.

Contra csta conducta es mi protesta, y aclarado ya
este punto y reiterando mi especialisimo alecto hacia el
Cucrpo de Caminos en general, termino, scior Director,
dandole las gracias por la inscreion de estas lincas y ofre-
cicndome 4 sus gratas ordencs como su mas afectisimo
seguro scervidor ¢. b. s. m.,

ANTONIO PAREIA SERRADA.»
23 Abril 1808,

Agradecemos al Sr. Pareja Serrada las frases que de-
dica & nuestro Cuerpo y & esta Revista, y como nuestro
desco es el mismo cue el suyo en lo concerniente al des-
arrollo del plan de alumbrado maritimo, indagaremos las
causas quc motivan la paralizacién de los proyectos & que
alude, deseando por nuestra parte que se remucvan cuan-
tos obsticulos se opongan & su terminacion.

PROGRAMA DE.LA 6. SESION DEL CONGRESO DE FERROCARRILES

Segun el acuerdo tomado en la Gltima reunion celebra-
da en Londres por ¢l Congreso de ferrocarriles, sc verifi-
card la proxima en Paris, en la misma época en que ha de
celebrarse la Exposicion universal de 1900. La (Comisién

permanente internacional del Congreso ha redactado, con
este objeto, un programa provisional que vamos 4 dar &
conocer 4 nuestros lectores. A fin de no excluir de los de-
bates los problemas cuyo interés pueda ser reconocido
antes de la fecha fijada para la proxima reunién, la Comi-
si6n no ha querido fijar, desde ahora, el programa defini-
tivo, y, por lo tanto, podra sufrir modificaciones el que
reproducimos & continuacion.

1 SECCION.~VIAS Y OBRAS
L—=NATURALEZA DEL METAL PARA CARRILES

Acero duro 6 acero dulce. Relacion entre la dureza de
los carriles y de las llantas. Medios de obtener la homoge-
ncidad del metal de los carriles de gran peso. Longitud
de las barras.—Obscrvaciones hechas desde la sesidn de
Milan (1887) acerca del desgaste de los carriles de acero,
cspecialmente de los carriles de gran peso. Desgaste de
los carriles en los grandes taneles y en las lincas 4 lo lar-
go de las costas.—Condiciones téenicas de fabricacion:
medios de evitar las sopladuras ¢ de reconocer la existen-
cia en el acto de Ia recepceion.

TL=auNTas DB L0S CARRILES

Progresos realizados en los sistemas de unién de los
carriles, especialmente en las lineas frecuentadas por tre-
nes rapidos y molores con grandes cargas sobre los ejes.

TIL—AGUIAS, CAMBIOS Y CRUZAMIENTOS

Condiciones de construccién de las agujas, de los pa-
s0s &4 nivel y cruzamientos, en las lineas en que estos apa-
ratos son franjueados sin moderacion de marcha, espe-
cialmente por trenes de muy grandes velocidades y con
motores de grandes cargas sobre sus ejes.

IV.—~CONSERVACTON DI LA ViA BN LAS LINEAS DE GRAN
CIRCULACION

Métodos de conservacion y de renovacion de la via en
las lincas de gran circulacion, con objeto de reducir lo
menos posible la reduccién de velocidad impuesta 3 los
trenes.

V.—MEDIDAS CONTRA TAS NIEVES

Medios empleados para prevenir el amontonamiento
de las nieves en las vias, 6 para espalearlas. Estudiar los
resultados obtenidos desde la sesion de Milan (1887) desde
el punto de vista de la seguridad y de la economia.

VI.—CONSTRUCCION Y PRUEBAS DE LOS PUENTES METALICOS

A. ;Cuales son las cantidades de metal que se deben
emplear en los puentes de ferrocarriles, teniendo en cuen-
ta las prescripciones vigentes en las diferentes naciones?

B. 4Cuales son la naturaleza y el valor de los procedi-
mientos de las diferentes Administraciones de ferrocarri-
les para las pruebas iniciales y para las pruebas periédicas
de los puentes metalicos?

C. Cudl es la importancia real que debe de atribuirse
a estas pruchas? ;Pueden considerarse como un medio

experimental para establecer las condiciones efectivas de

solidez y el grado de seguridad de las construcciones
mencionadas?
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VII.—ACUERDOS DE LAS RASANTES DEL PERFIL

Medios mas aceptables para enlazar las diversas rasan-
tes del perfil.

VIIL—CONSERVACION DE LAS MADRRAS

Estudiar los diversos procedimientos de conservacion
de las maderas de construccién de todas clases y, espe-
cialmente, de las maderas para traviesas de ferrocarriles.

IX.—nanAsTO

De las cualidades de un buen balasto. Eleccion entre
los balastos de diversas calidades, teniendo en cuenta la
naturaleza y la intensidad del trafico, el precio, etc. In-
fluencia del balasto en la constitucion de la via.

X.*—MO'\'J.I\‘[IEN'I‘OS DE LOS CARRILES

JQué relaciones existen entre las acciones porturbado-
ras de las maquinas y los movimientos de los carriles?

2. SECCION.—TRACCION Y MATERIAT,

‘XI.——ESCA[’E Y TIRO EN LAS LOCOMOTORAS

Disposiciones que tienen por objeto aumentar la vapo-
rizacién aclivando el tiro, evitar los incendios por las chis-
pas de la chimenea y utilizar el calor del vapor de escape.

XII.—LOCOMOTORAS DI TRENES DE VELOCIDADES MUY GRANDES

Progresos realizados en la construccion de locomotoras
de velocidades muy grandes (90 kilémetros 6 mas) y, os-
pecialmente, de los motores de trenes rapidos muy carga-
dos 6 que recorran lineas de pendientes fuertes. Empleo
de la disposicién compound.

XIIT.—ESTABILIDAD DE LOS BJES DE LAS LOCOMOTORAS

Medios de aumentar la estabilidad dc los ejes de las
locomotoras en marcha. Influencia combinada de los mue-
lles de gran flexibilidad y de los balancines compensado-
res en la conservacion de las cargas estaticas.

XIV.—DOBLE TRACCION

(Cudles son las condiciones de explotacion en que la
doble traccion puede ser convenientemente empleada para
los trenes de gran velocidad (velocidades reglamentarias y
velocidades alcanzadas normalmente, cargas maximas,
rampas y curvas principales)?

XV.—DEPURACION DI LAS AGUAS DE ALTMENTACION
DE LAS LOCOMOTORAS Y DESINCRUSTANTES

A. Procedimientos empleados para la depuracion pre-
via de las aguas de alimentacion de las locomotoras.

B. Empleo de materias desincrustantes. Aparatos es-
peciales para combatir la formacion de incrustaciones.

XVI.—EMPLEO DEL ACERO Y DEL HIERRO FUNDIDOS EN LA CONS-
TRUCCION DEL MATERIAL DE TRACCION Y DE TRANSPORTE

A. Empleo del acero y del hierro, fundidos, laminados
6 moldeados, en la construccién de ciertas partes de las
locomotoras (piezas maviles, calderas, cajas de fuego, et-
cétera). Condiciones técnicas de fabricacién y ce recep-
cion.—Medios de descubrir las sopladuras ocultas.
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B. Empleo del acero y del hierro fundidos en la cons-
truccién de vagones, especialmente en los aparatos de
choque y de traccion. Condiciones técnicas de fabricacion
y de recepcidn. '

XVIL—rRENOS ¥ ENCGANCHES DE COCHES Y VAGONES

A. Progresos recientes realizados cn los frenos de los
coches y vagones.

B. Progresos recientes realizados en los aparatos de
enganche de los coches y vagones.

C. Ensayos de adaptacion de enganches centrales
automaticos al material europeo conservando los dos to-
pes laterales.

NVIIE (v px na 2% 8)—(RELACION CON LA 8.0 SBCCION: «¢RX-
PLOTACION 7)== CAPACIDAD DI LOS VAGONES DE MIERCANCIAS

Estudio de la capacidad que se debe adoptar para los
vehiculos de mercancias, tenicndo en cuenta los gastos de
construccién, de explotacion y de traccion, la naturaleza
del trafico, la importancia de las expediciones por vagon,
las corrientes de transportes, etc.

XNIX (1x pE na 28 8)—~(RELACION CON LA 0. SHCCION: « FERRO-
CARRILES ECONOMICOS, EN CUANTO AL IR0, I3)—TRACCION
ELRCTRICA.

A. Ensayos de traccion cléctrica en las grandes lincas
de ferrocarriles.

B. Empleo de la traccion eléctrica en los ferrocarrilos
econémicos.

XX (x b LA 2 8)—(RELACION CON LA B SECCION: «BXPLOTA-
CION»).—CARRUAJES AUTOMOVILIES

Empleo de los carruajes automoviles (vapor, petreoleo,
electricidad) en la cxplotacion de lineas de via ancha, pero
de trafico reducido.

3.4 SECCION.—EXPLOTACION

XXT (1 pE nA 8% 6)—(RELACION CON TA 2." SECCION: «TRACCION
Y MATERIAL? ), —ALUMBRADO DI LON TRENES

Perfeccionamicntos recientes en el alumbrado de los
trenes (alumbrado eléctrico, acetileno, mechero Auer, et-
cétera).

XXIT (RELACION 11 DE LA 3 SECCTON).—MANEJO Y TRANSPORTH
DE LAS CARGAS INCOMPLIETAS

A. Instalaciones para cl manejo de mercancias con
cargas incompletas cn las grandes estaciones. Carga, des-
carga, almacenaje, etc.

Aparatos espccialmente apropiados para el manejo de
paquetes relativamente ligeros y muy numerosos.

B. Medios d= facilitar el transporte de las cargas in-
completas evitando nuevas manipulaciones en el camino y
el mal aprovechamiento del material de transporte. Em-
balajes destinados & facilitar el transporte de los produc-
tos agricolas 4 los grandes centros y & los mercados.

XXIIT (11 pe na 3. 8.)—TRENES DE
PARA TRAYECTOS LARGOS

MERCANCIAS

Circunstancias en que conviene [ormar trenes directos
de mercancias para trayectos muy largos.
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XXIV (1v pE 1A 3." 8.)—(coN 1A 1.* SECCION: «VIA Y OBRAS?).—
ENCLAVAMIENTOS ECONOMICOS

Empleo de sistemas econdmicos de enclavamiento en
las estaciones en que no se han podido instalar los apara-
tos Saxby, Vignier, etc., & causa de su precio elevado.

(Se concluira.)

Rammen s SEa L= Simnd

REVISTA EXTRANJERA

Causas de la rotura de la presa de Bouzey y consecuencias relativas
a la estahilidad de los macizos de fabrica. (I)

Se di6 cuenta de la 3." parte de la memoria de M. Langlois
en la sesién celebrada por la Asociacién de Ingenieros civiles de
Trancia el 18 de Iebrero préximo pasado. Esta 3.* parte trata
del calculo racional de las presas de uno ¢ varios arcos.

Iil autor comienza recordando su conclusidn anterior:

Una presa de fabrica debe construirse en forma de arco uni-
co en los valles estrechos, y con varios arcos en los de mucha
anchura,

Mas, por una parte, las presas curvas de un solo arco, que se
han aplicado muchas veces, han sido siempre calculadas como si
fueran rectas; por otra parte, no existen todavia ejemplos de
presas curvas de varios arcos.

Un método de caleulo que tenga en cuenta la forma curva es,
pues, 1til en el primer caso ¢ indispensable en el segundo; este
es el problema cuya solucién ha propuesto M. Langlois, divi-
diendo su comunicacion en dos secciones correspondientes i los
casos indicados.

PRIMERA SECCION
Calenlo racional de una presa curva de un sélo arco.

PrIMER PROBLEMA: Delerminacion de la seccidn transversal
mds elevada de la obra.

Para prevenir todo peligro procedente de una dislocacién ac-
cidental de la presa, M. Langlois determina la seccién méas ele-
vada calculando una faja de 1 metro, como si fuera independien-
te del resto de la presa.

Secunpo ProBLEMA: Odlenlo de la presa en la hipdlesis de que
el embalse liegue ¢ sw allura mazima cuando la temperatura co-
rresponde & la media de la construccion (en Abril 6 Mayo).

Los empnjes - Q del agua, encuentra reacciones — ¢, debi-
das 4 la forma de arco.

Los esfuerzos 4- Q son conocidos ¢ p»iori; se deben determi-
nar desde luego las reacciones — g.

Para conseguirlo, M. Langlois supone la presa descompues-
ta, por una parte, en fajas verticales, y por otra, en zonas hori-
zontales.

Considerando una faja vertical y una zona horizontal cuales-
quiera, expresa la deformacién del punto de interseccién, consi-
derandolo sucesivamente como perteneciente 4 la faja vertxcal N
4 la zona horizontal.

Iguala las dos expresiones asi halladas, que contienen las
reacciones — g¢.

Operando del mismo modo para los % puntos analogos de in.

(1) Véase ¢l nimero.de 10 dp Febrero.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

terseccidn, M. Langlois obtiene % ecuaciones, que le permiten
calcular las z incdgnitas — ¢.

Introduciendo luego las fuerzas — ¢: por una parte en las fa-
jas verticales, y por otra parte en las zonas horizontales, M. Lan-!
glois determina los coeficientes parciales de trabajo de estos
elementos, coeficientes que agrupa despudés, segtn el principio
de la deformacién plana. \

Recomienda que se compruebe con esmero si Jas secciones
extremas de las zonas horizontales trabajan por compresién en
todos sus puntos, para que los arranques de estos arcos parciales’
no tengan ninguna tendencia 4 abrirse. ’

Tercur proBrEMA: Cdlenlo dela presa en la hipdtesis de -q que
el embalse alcance su altura mazima durande un invierno riguroso.

M. Langlois introduce en las ecuaciones que contienen las
insgnitas — ¢ un nuevo elemento resultante de las contracclo-
nes producidas en la fibrica por el frio.

Salvo esta modificacidn, todas las demés operaciones son las
mismas que en el caso anterior; pero hay que observar que la
comprobacién de que no pueden abrirse los arranques en los ar:
cos parciales, se impone en este caso con mayor razén que en el
primer problema.

Cuarto rroBLEMA: Deferminacion de lu altura & que debe elo-
varse el agua en el primer invierno, pare asequrar la presa con-
tra lodo agrietamiento transversal.

M. Langlois propone la siguiente solucién:

Hacer descender el nivel del agua en cantidades arbltrarlas,
repitiendo los cdlculos del tercer problema.

La altura buscada es aquélla que comple con estas condi-
ciones:

@) Los esfuerzos — ¢ estan 4 punto de cambiar de signo en
la parte mas elevada de ciertas fajas verticales.

6) Ciertos puntos de los arranques de los arcos parciales se
hallan 4 punto de trabajar por tensién.

SEGUNDA SECCION
Caleulo racional de una presa curva de varios arcos.

Si se considera el arco en conjunto, el caleulo se hace im-
practicable & causa de la movilidad de los apoyos intermedios.
M. Langlois propone, en consecuencia, la solucién siguiente:
1.° Suponer los apoyos intermedios invariables y, por medio
de los métodos de la primera seccién, determinar las reacciones
¥y los momentos de empotramiento de los arranques de cada uno
de los arcos parciales, considerados como aislados.
2.° Por medio de las reacciones de los apoyos intermedios,
determinar la deformacién de estos apoyos. -
3.° Introducir esta deformacién en un nuevo calculo de los
arcos, lo cual da nuevas reacciones y nuevos momentos de em--
potramiento.
4.° Repetir los calculos con estos nuevos elementos, y asf
sucesivamente, hasta llegar & un acuerdo suficiente entre dos
series consecutivas de resultados.
5.° Tomar entonces los momentos y las reacciones tltima-
mente calculados como verdaderos, asf como los esfuerzos — q
correspondientes, y calcular sucesivamente los diferentes elemen-
tos de los arcos y de los apoyos intermedios,
Como consecuencia general de estos calculos, se deduce que
los apoyos intermedios deben tener una forma especial.




