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La férmula de Kutter ¥ de Ganguillet, transformada del mis-
mo modo, es como sigue:

K n® )
Y =m0 z —
v + 11 %n (e —1),
en la cual
0,00155
K= 82

Y 7 es un coeficiente que depende de la rugosidad del cauce.
Como K depende de I, 4 cada valor de 7 corresponderd un
haz de rectas que pasa porelpunto 2=1, y =, y cuyos coe-
ficientes angulares limites son los correspondientes & I = 0,
B n*
+ 23 :
Dibujando las rectas que acabamos de definir y los puntos
queé representan los experimentos que ha coleccionado, ha cons-
truido el autor un cuadro que justifica la fémula propuesta.
M. Bazin clasifica todos los casos posibles en seis categorias,

caracterizadas por los valores del coeficiente 1 de su nueva fdr-
mula,

respectivamente,

Lstas categorias se definen como sigue:

PRIMERA CATEGORIA.—Paredes muy unidas (cemento alisado,
madera acepillada, ete.)-—Valor del coeficiente, v = 0,06.

SEGUNDA CATEGORIA.— Paredes unidas (tablones, piedra de
silleria, ladrillo, ete )—Valor del coeficiente, v = 0,16.

TErcERA cATEGORIA. — DParedes de mamposieria. — Valor del
coeficiente, y = 0,46.

Cuanta catecoria.— Canales de tierra.— Valor del coefi-
ciente, v =1,30.

QUINTA CATEGORIA.—Canales de tierra que ofrecen una resis-
tencia excepcional. —Valor del coeficiente, y = 1,75,

Esta tiltima categoria comprende los canales en que el lecho
estd cubierto de hierbas 6 de piedras y otros casos semejantes.

Se observa ademas entre lag categorias tercera y cuarta un
incremento brusco de y, que se traduce en el cuadro grafico por
un claro de mucha consideracién. M. Bazin ha admitido en vista
de ello una categoria intermedia que llama 3 éis, y & la cual
asigna un coeficiente Y = 0,85,

El importante estudio de M. Bazin termina con unas tablas

% para valores del radio me-
VRI

dio comprendidos entre 0,05 y 20 metros. Estos valores se ha-
llan calculados para cada una de las seis categorias que acaba-
mos de definir Un apéndice contiene los resultados de todos los
aforos que se han tenido en cuenta, convenientemente clasifi-
cados.

Es de gran importancia este nuevo estudio de M. Bazin, 4
quien tanto debe la hidraulica, Y parece probable que llegara 4
generalizarse en la practica su nueva férmula, sustituyendo 4 la
de Ganguillet y Kutter, as{ como ésta habia obtenido la prefe-
rencia respecto 4 la antigua de Bazin, al menos fuera de Fran-
tia, por interpretar mayor ntmero de experimentos directos y
cefiirse mejor, por consiguiente, & la verdadera ley del movi-
miento.

que dan los valores _\/_[?‘.I_ y de

Observaciones sobre el desgaste de los afirmados y el empleo
de carriles metalicos en las carreteras.

Ll periddico alemén Zeitschrift Sir Architektiir und Inge-
ngeur-Wesen ha publicado recientemente un trabajo del Ingenie-
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ro Sr. Gravenhorst, que tiene por objeto dar cuenta de los ensa-
yos y observaciones acerca del desgaste de los firmes de piedra
machacada, trabajos que comenzé en 1880 y ha proseguido
interrupeién durante dieg Y seis afos.

sin

Como consecuencia de dichas observaciones, que expone muy
detalladamente en el citado estudio, llega 4 afirmar que los fir-
mes de piedra machacada son impropios para el servicio de un
trafico de mucha consideracidn., Una gran parte del esfuerzo de
traccion se emplea en reducir 4 polvo las piedras del afirmado,
lo cual origina un aumento de coste, tanto-en la traccién como
en la conservacion de la via. Hace notar que estos inconvenien-
tes son menores en los empedrados de adoquines de tamaiio pe-
quetio, aunque en ellos, aun siendo de hierro, cada junta crea
una resistencia y provoca el desgaste de los adoquines.

En vista de esto, el autor establecid, en la carretera de Stade
4 Hollern, Hanover, una seccién de 500 metros con carriles me-
talicos. Se reducian estos carriles & dos bandas de acero de 150
milimetros de anclo por 10 de espesor, siendo su peso por metro
lineal, 10 kilogramos. Presentaban al exterior una superficie
concava, cuya flecha era de dos milimetros y medio, y los ado-
quines contiguos tenfan un resalto de 15 milimetros. Tstos ca-
rriles descansaban sobre un cimiento de hormigén.

Se establecieron en Septiembre de 1894, y desde aquella fecha
hasta que escribi6 el Sr. Gravenhorst la memoria & que nos re-
ferimos (4 principios del afio 1896), los resultados obtenidos fue-
ron satisfactorios. El mismo antor indica, sin embargo, que la
reforma no ha sido del agrado de todos los cocheros ¥ carreteros
de aquella localidad, pues muchos de ellos no utilizan los ea-
rriles.

Hace observar también que no es una novedad el estableci-
micnto de carriles en los caminos ordinarios. Hacia mediados
del siglo 1ltimo se emplearon en Inglaterra para el transporte
de carbones, y en la antigiiedad construyeron los romanos, y
quizés también log ariegos, vias de esta clase.

Haremos notar que las ideas del Ingeniero alemin Sr. Gra-
venhorst se hallan perfectamente conformes con las gue han

emitido repetidas veces en las columnas de In REvisTA algunos
de nuestros colaboradores.

El iefio eléctrico.

En una de las tltimas sesiones de la Asociacion de Ingenie-
ros civiles de Francia, M. Fernand Le Roy presenté un nuevo
aparato de calefaccién por la electricidad, al cual ha dado el
nombre de «lefio eléctrico». Este aparato est constituido por una
barra de silicio puro, aglomerado y encerrado en un tubo de vi-
drio en que se ha hecho el vacio. Es, en suma, una lampara de
incandescencia de forma cilindrica, en la cual el filamento de
carbono se halla reemplazado por un cilindro de silicio de algu-
nos milimetros de didmetro.

M. Le Roy ha elegido el silicio después de haber ensayado su-
cesivamente varios otros cuerpos; lo ha adoptado 4 causa de su
resistencia; en efecto, la resistencia especifica del silicio es
13.333 veces mayor que la del carbono de las lamparas y 235.294
veces la del melchor.

M. Le Roy ha conseguido fabricar silicio en condiciones eco-
némicas, de suerte que un lefio eléctrico puede valer de 3 4 3,50
francos. Segin sus calculos, el empleo de la electricidad compa-
rado con el del gas costar, para la calefaccién de una estufa,
un quinto més que con los aparatos de gas mas perfeccionados,
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Y una mitad menos que con los aparatos de rendimiento defec-
tuoso. Para la cocina, el gasto del aparato eléctrico serd algo
més del doble que con el del gas.

Ll lefio cléctrico se monta, ya en el interior de envolventes
metalicas andlogas 4 las que se usan en las estufas ordinarias,
Ya en especies de parrillas sobre las cuales se pueden colocar los
platillos metélicos ordinarios que sirven para sustentar los obje-
tos comunes de cocina, como caznelas, cafeteras, etc. Para re-
gular la temperatura conforme & las necesidades, se hace variar
el mimero de barras de silicio intercaladas en el circuito. En con-
diciones normales, la temperatura obtenida es de 700° 4 800°,—
(Revue generale des sciences.)
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Se acaba de publicar esta obra de verdadera importancia y
de mucho interés para los ingenieros. Ll empleo del broquel
para la perforacién de tineles 4 seccién completa no es nuevo,
pues fut inventado por el célebre ingeniero Brunel, quien em-
pled en 1823 en la construccion del tunel bajo el Tamesis un
broquel que contiene en germen muchas de las disposiciones
que se emplean actualmente. El progreso del broquel para la
perforacion de tuneles ha sido muy lento y s6lo en estos 1iltimos
afios se ha llegado & dotarlo de perfeccionamientos que permiten
dominar las mayores difienltades que se pueden presentar en la
perforacién de subterrincos, pudiendo asegurarse que es hoy
dia un procedimiento practico y econdmico, cuya aplicacién es
en ciertos casos de absoluta necesidad. Estos perfeccionamientos
introducidos en Inglaterra y en América han sido causa del
gran desarrollo que ha adquirido su uso en estos paises, y en
fecha reciente ha sido adoptado en Francia para la construccién
de los sifones del alcantarillado de Paris por el contratista
M. Berlier. Recientemente se han descrito en la Rerista las obras
del colector de Clichy, cn las cuales se ha empleado también el
sistema de que tratamos. Los franceses, al importar el nuevo
sistema, han logrado simplificarlo y disminuir el coste, supri-
miendo el costoso revestimiento metalico que se consideraba in-
dispensable anteriormente, y han variado también la forma
de la seccidn recta del tinel, que era circular en todos los cons
trufdos por este procedimiento en Inglaterra y en América.

M. Legoutz, Ingeniero del alcantariliado de Parfs, ha toma-
do parte en las importantes obras de este género que se han rea-
lizado en Ia capital de I'rancia, habiendo visitado con este mo-
tivo las obras similares que se han construido en Inglaterra
estos iltimos afios, y el libro que ha publicado es un resumen
de sus estudios, en el cual se encuentran, no sélo una multitud
de datos dificiles de conocer y clasificar por hallarse anterior-
mente diseminados en multitud de articulos de revistas, princi-
palmente inglesas, sino también un cuerpo de doctrina que faci-
lita la adquisicién de un conocimiento mas completo y cientifi-
co de este procedimiento, llamado 4 desarrollarse en gran escala
en un porvenir proximo, gracias 4 las simplificaciones debidas &
los ingenieros franceses.

El objeto que se ha propuesto el autor de esta obra es fijar
los principios esenciales, de los cuales no se puede prescindir sin
peligro de fracasos, sefialando los errores cometidos para que
puedan ser evitados en lo sucesivo por los ingenieros llamados 4
hacer uso de estos procedimientos. Para conseguir este fin ha
redactado monografias razonadas de las principales obras reali-
zadas, terminando cada una de ellas con una serie de conclusio-
nes expuestas con gran claridad; ofrece este método la ventaja

o
de llamar la atencién del lector sobre los puntos esenciales y de
permitir que pueda juzgar con su propio criterio las opiniones
del autor, atribuyendo & esas conclusiones su verdadero alcance
¢ importancia,

Consta la obra de dieciocho capitulos, en los que se examinan

por orden cronoldgico las principales obras de ttineles construf--

dos por medio de troqueles.

En los dos primeros se examinan las obras del tinel del Ta-
mesis, ejecutadas por los afios 1825 4 1842, las del subterrdneo de
la Torre de Londres y los trabajos de Grethead y de Beach, ante-
riores & 187(

Las obras que se estudian con detalle, y de cuyo desarrollo
deduce el autor ensefianzas précticas, son todas posteriores
4 1880.

Son las siguientes:

Ferrocarril eléctrico de la City & Stocwell (Londres); tinel
bajo el Hudson; tunel del rio Saint-Clair; subterrdneo bajo el
Mersey en Liverpool; tinel de Glasgow bajo el Clyde, y el del
metropolitano de la misma ciudad; los de la Compaiia del gas
de Nueva York, el subterraneo de Blacwall &4 Woolwich v las
obras francesas del sifén de la Concordia y los colectores de
Clichy. Termina con cuatro capitulos relativos 4 la descripeion
general del broquel, el estudio del revestimiento, las condiciones,
generales de aplicacién de este sistema y las conclusmnes gene-
rales, '

s un elegante tomo encnadernado de 430 paginas de textof,

con 337 grabados intercalados.
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Petite Encyclopédie pratique du Bitimend publiée sous la direction de
I.. A. Barré, Ingénieur des Arts et Manufactures, Professeur i
I'Association Polytechnique. Prix de chaque volume; broche. 1,50
francs; relié, 2 francs. Bernard et Cie, Paris.

Hemos recibido los dos primeros tomos de esta enciclopedia
que se ha empezado & publicar en el mes de Febrero préximo
pasado. Los titulos de esos dos tomos son: 1.°, «Terrassements,
fondations, echafandages, chantiers, etc.», y 2.°, «Matérianx de
construccida, emploi et résistance». Los editores se proponen
publicar mensualmente dos tomitos hasta completar la coleccién,
que constar4 de doce, formando una enciclopedia del arte de la
construccion. La exposicidn es muy elemental, y cada tomo, de-
dicado 4 una especialidad, contiene unicamente los datos més
indispensables en la practica, en forma cémoda y con méas am-
plias explicaciones que las que ordinariamente se encuentran en
los formularios conocidos. Cada tomo constard de 160 pAginas
de 12 > 18 centimetros con figuras intercaladas en el texto.

El tomo 1.° se reduce, como lo indica su titulo, & un resumen
de los sistemas de cimientos mas usados, incluyendo los proce-
dimientos de replanteo y las descripciones de los aparatos topo-
graficos que se emplean para llevarlos 4 cabo, asi como el estu-
dio practico de la ejecucién de las obras de explanacidn.

El 2.° se refiere al estudio de los materiales de construccidn.
Se estudian los materiales pétreos naturales usados en Francia,
las cales y cementos, que es la parte mis extensa del libro y los
materiales metélicos, limitandose este estudio 4 algunas reglas
préacticas. Se omite por completo la metalirgia, y la parte de
resistencia de materiales se reduce 4 algunos resultados de ensa-
yos de rotura sin ninguna indicacién teérica.

Los tomos en preparacién contendran: las fibricas en gene-
ral, los entramados de madera; la ebanisteria; los entramados
de hierro, la cerrajeria; la pintura, cristales, decoraciény em-
baldosados; la calefaccion, ventilacién, alumbrado y electrici-
dad; la distribucién de agua y saneamiento; cubiertas, obras de
plomo y de zinc; y, finalmente, las leyes y reglamentos relativos
& la construccidn.

Daremos cuenta de los tomos que se publiquen en lo sucesi -
vo 4 medida que los vayamos recibiendo.
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