REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

OBRAS DE LA RIA DEL GUADALQUIVIR Y PUERTO DE SEVILLA

§1
REORGANIZAGION DE LA CONTABILIDAD

En los afios anteriores, merced 4 la actividad de 1a, Jun-
ta y de su director facultativo, han ido insensiblementc ad-
quiriendo gran desarrollo y extraordinaria importancia el
conjunto de las obras y servicios 4 cargo de la Junta de las
del puerto de Sevilla.

No hace mucho tiempo que las obras (ue se cjecutaban
estaban casi limitacas & las de estricta conservacion y or-
dinaria reparaciéon del encauzamiento del muelle, de los
edificios y del material flotante, compucsto dste, en aquel
entonces, de pocas unidades de antiguo modelo ¥y cons-
truidas de larga fecha.

Este estado de las obras, quc sin duda alguna respon-
dia bien & las necesidades del comercio maritimo y del
puerto de Sevilla en aquella época, fué poco & poco su-
friendo la transformacion representada por la realizacién
de diversas obras nuevas y de mas intensas reparaciones
cn el muelle; por la adquisicion 6 reparacion de importan-
tes unidades de material flotante y por la instalacion de
servicios especiales que antes no existian.

Al tomar, pucs, posicién el director facultativo, se en-
contraban las obras del puerto de Sevilla, en el momento
de mas actividad y de mayor desenvolvimicento, presen-
tandose la necesidad de acomodar la contabilidad interior
y la distribucion del personal subalterno, 4 las exigencias
del nuevo estado de cosas, que lejos de deber ser conside-
rado como pasajero y accidental, revestia y reviste carac-
teres de permanencia, ya por las necesidades crecientes
del trafico maritimo en el puerto de Sevilla, ya por razon
de las mejoras y progreso que se¢ van realizando en los
puertos proximos, que, sin duda alguna, los colocan en
condiciones de hacer al de Sevilla desastrosa competencia.

EI cuadro siguicnte, que indica claramente la organi-
zacion de la contabilidad interior de la oficina, pone tam-
bién de manifiesto, si se comparan sus indicaciones con el
contenido de las Memorias anteriores, las consideracionos
antes expuestas sobre el desarrollo de las obras y servi-
cios, aunque pertenezcan 4 ejercicios relativamente proxi-
mos al presente,

Organizacion de la contabilidad y relacion de los diferentes servicios
y obras a cargo de la Direccion facultativa.

Articulo 1.° Inspeccién y vieilancia de
te)

las obras.

Id. 2. Direccién facultativa.
Id. 3. Oficina de la Direccion fa-
. cultativa.
CAPITULO | Id. 4° Redaccion de proyectos.
Gastos y servicios Gastos gencra-
fgenerales. les del servicio
Id. 5. MateriallTalleres.

terrestre{ Material flo-
yllotante) tante.
Gruaas.
Locomotoras.

2

/Articulo 1.°  Apertura de la corta Her-

/ nando.

L. 2 Adquisicion de una exca-
vadora.

Id. 3. Idem de via portatil, vago-

netas y locomotoras.
Id.  4.° Reconstitucién del muro
CAPITULO 1l del muelle. .

Ohrasdenuevacons-\ Id. 5. Adquisicién de un vapor

truceion. remolcador y cinco gan-
guiles.

Id. 6. Ampliacion provisional de

servicio para embarque
de minerales.

Adquisicion de dos loco-
motoras del servicio del
muelle.

Id. 7.°

T T T ——

Conscrvacion del muelle.

Idem de las obras de mejo-
ra de la navegacion.

Auxilios al comercio.

Mérgenes y espizones de
descarga de mincrales.

Conservacion de los edifi-
cios de talleres, almace-
nes y otros.

. 1d 2.0
Id. 3»
Id

CAPITULO Il

Conservacion yauxi-
lios.

Id. 4.

Articulo 1.°
5‘0
\

Articulo 1. Movimiento y maniobras de
vagones enfre el muelle y
las estaciones.

Comisaria del puerto.

Servicio teleldnico.

CAPITULO IV

Servicios especiales Id Qo

Id. 3.

Aunque la procedencia de la organizacion, que sc de-
talla en el cuadro anterior, se razona suflicientecmente 4
simple vista, sc expondran sobre clla algunas considera-
ciones. Es la primera, que es analoga, por no decir igual,
4 la adoptada y aprobada oficialmente cn las obras 4 car-
go de la Junta del puerto de Cartagena, quc tienen mu-
chos puntos de igualdad y no menos do analogia con las
del puerto de Sevilla; es la segunda, In de (que ademas de
responder 4 la separacion de los diversos conceptos, por
razones de esencia de éstos, y por causa de tener diferen-
tes créditos aprobados por la Superioridad, se ve que en
los scrvicios generales se contienen aquellos gastos de
materiales y obras que se hacen en comun para scrvicios
distintos particulares, sin que pueda conocerse al hacer
la obra 6 al practicar la adquisicion del material, el ver-
dadero valor de aquélla, 6 la cantidad de éste que poste-
riormente y en lo sucesivo, ha de aplicarse al servicio de
que se trate y & su respectivo presupuesto.

Asi, por cjemplo, al adquirir carbon, grasas, y en ge-
neral todo material dec repucsto y de uso general, no se
sabe qué cantidad va & consumir una draga, un martinete,
un remolcador ¢ una locomotora, ni menos sc conoce si la
draga, el martinete, @ otra unidad cualquiera, va 4 traba-
jar por mis 6 menos tiempo y con mayor ¢ menor gasto
y consumo, en un trabajo cue deba ser considerado como
de conservacién ordinaria del encauzamiento ¢ de servicio
especial del muclle 6 de una obra nueva.

Analoga consideracién se puede presentar para las
obras que se hacen en talleres, que pertencciendo 6 pu-
diendo pertenecer 4 distintos servicios, consumen en ge-
neral elementos de material y de personal directivo de es-
tos mismos talleres, cuyo valor no se puede conocer hasta
que se liquida mensualmente, la cuenta total del taller y
del servicio.

Del mismo modo los gastos de vigilancia, ordenacién
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Y conservacion de los materiales, 6 sean los gastos gene-
rales del almacén, tampoco pueden ser conocidos con el
detalle suficiente en el momento de efectuarse para hacer
con exactitud su reparticion, cn los diferentes servicios y
presupuesto.

Aqui debe hacerse presente, para evitar juicios equi-
vocados, que las diferencias que se ventilan y cxisten, en-
tre cargar por estimacion aproximada, y arbitraria hecha
d priori, 6 por cuenta exacta deducida # posteriori, en los
diferentes casos que ocurren cn la practica, son de mucha
importancia en si mismas y ademas acarrean los graves
inconvenientes, que consisten en impedir que se sepa el
gasto verdadero de cada obra y servicio y en hacer que,
hasta cierto punto, sean variables los créditos de los pre-
supuestos aprobados por la Superioridad. '

Un ejemplo; si 100 toneladas de carbon sc cargan en
conservacién del cauce navegable, y luego 30 de éstas sc
consumen en una excavadora que realiza. obras nuevas,
resultaran dos cosas: inexacto y sobrecargado el precio
del metro ctibico de dragado de conservacion del cauce, ¢
inexacto y rebajado el precio del metro ctibico removido
por la excavadora. Ademds habrd venido 4 aumentarse
en el valor de las 30 toneladas de carbon el importe del
presupuesto de la obra nucva realizada por la excavadora,
y & disminuirse en otro tanto cl presupuesto de las obras
de conservacion; v todo esto de un modo inevitable, por-
que & priori al comprar el carbon no se puede presumir
con cargo & qué presupuesto, 6 presupuestos de los varios
disponibles, se va & hacer el consumo de la cantidad com-
parada. s, pues, inevitable el error si no se hace una,
cuenta de cardcter general de la que resulte, después de
consumido el efecto, la parte que ha correspondido & cada
trabajo ¢ servicio.

Y la repeticion de estos errores, cada vez que s¢ com-
pra un mismo material, realizada ademis con todos los
materiales, que son muchos, de uso gencral en Jlos dife-
rentes trabajos y servicios, y en la mano de obra de algu-
nas unidades ocasiona, como se ha dicho antes, diferencias
de grande importancia que alteran gravemente el costo de
las obras asi resultante y conculcan disposiciones de la
Superioridad relativas 4 presupuestos cuyo cumplimiento
exige ¢sta siempre con gran rigor y severidad.

Una vez mas se va 4 repetir, que si esta modilicacion
de contabilidad no se ha hecho antes por la Direccién fa-
cultativa ha sido, sin duda alguna, como ya se ha manifes-
tado, porque hasta hace poco tiempo no habia otra cosa
que gastos de conservacion ordinaria, mds 6 menos inten-
sa, caso cn el que la cuenta de presupuesto mas escrupu-
losa quedaba cumplida con llevar una sola cuenta, y el cs-
piritu mas curioso quedaba satisfecho con la estadistica
nimia que de inmemorial se llevaba en el puerto de Sevilla,

(Se concluirda.)
‘ Luis bE Morixi.
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REVISTA EXTRANJERA

La nueva formula de Bazin para el calculo del gasto
en canales descubiertos.

En el estudio del movimiento uniforme de los liquidos en ca-
nales descubiertos, la teorfa conduce 4 una ecuacién de la forma
RI = 7(U),
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en la cual, como saben nuestros lectores, R representa el radio
medio (cociente del 4rea de la seccidén por el perimetro mojado),
I la pendiente del fondo del canal 6 del eje hidraulico, que son
paralelos en este caso, y U la velocidad media. La funcién de U
no puede ser determinada sino experimentalmente, y de aqui
que se hayan adoptado, para tener en cuenta las diversas cir-
cunstancias que influyen en el movimiento, y especialmente el
grado de rugosidad del lecho, formas muy distintas, algunas de
ellas muy complejas, y en las que se introducen no sdlo diversos
coeficientes, sino las mismas variables R é 1. Se intentd en un
principio representar los resultados de gran nimero de aforos
directos por férmulas monomias de la forma RmIn— jU» , €nla
cual 4 es un coeficiente numérico; pero se observd que no podia
conseguirse una aproximacién suficiente 4 causa de su excesiva
sencillez, como lo demostré el mismo Bazin en uno de los nume-
rosos estudios que ha publicado sobre esta materia. En vista de
ello adoptd la forma muy conocida
RI §
e TR

siendo o y 3 dos constantes que fijé para cuatro casos diferentes,
obteniendo las siguientes formulas précticas:

1. Paredes muy unidas... ~I[;I* = 0,00015 (1 + _g’igi
2.° Paredes unidas........ ——EL = 0,00019 (1 _}__()ﬁl
3." Taredes poco unidas. . —gl— = (},00024 (1 -}—%?--)
4.° Paredes de tierra. .... %I— — ().,00028 (1 +i§5_

M. Bazin acaba de publicar en el periédico oficial de los In-
genieros de puentes y calzadas una nueva férmula en que tiene
en cuenta un gran nimero de aforos ejecutados posteriormente &
la fecha en que di6 4 conocer las férmulas que acabamos de
recordar. Ista férmula se justifica ampliamente en la memoria,
a que nos referimos, comparandola con la de Ganguillet y Kutter
y con los resultados de una infinidad de aforos, en los cuales ha,
tenido en cuenta las correcciones que se deben introducir por
haberse empleado procedimientos diferentes, & fin"de hacerlos
comparables,

Ha adoptado la forma

RT ., B
Vo =++yr

Se observa en las antiguas férmulas del mismo autor que,
para caracterizar el grado de rugosidad del lecho, es necesnrio
hacer variar & la vez los coeficientes « ¥ £ con la nueva forma
que adopta, el primer coeficiente es constante, o = 0,0115, y
tnicamente el segundo varfa con la naturaleza del cauce; si se
representa por y el valor \/ % Y por 2 el de Vi{:’ la ecua-

cidn anterior se convierte en

¥ = 10,0115 4§ z;
¥ si se representa la razdén i por v, se obtiene
o

9y =0,0115 (1 + y 2).

Se ve que esta ecuacidn representa un haz de rectas que con-
curren en el punto cuyas coordenadas son z — 0 3 ¥ =10,0115,




