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estudiar, tanto desde el punto de vista eléctrico, como des-
de el de la construccién mecanica.

Para completar cstos conocimientos se hacen ensayos
de vaporizacién, de gasto de carbén en el generador y de
vapor en los motores, redactando por fin y durante el ve-
rano, un proyecto completo de instalaciones eléctricas, de
alumbrado, de transporte de energia 6 de traccion.

Se ve, pues, como ya lo he consignado, que en el Insti-

tuto Montefiore se concede la misma importancia al éstu- .

dio tedrico que al practico.

En cambio, al preguntar yo al Profesor Waeber, de la
Escuela Politéenica de Zurich, cual era el libro de texto que
recomendaba a sus alumnos, me miré sonriéndose y en su
sonrisa crei lecr las dos tinicas palabras «;Tu quoque!»
«Ninguno, me contestd, no es la primera vez que me ha-
cen esa pregunta y siempre digo que, para mi, el sistema
del libro de texto es deplorable cuando se trata de una
ciencia de aplicacién. El alumno, entonces, no piensa mas
que como escribié el autor, no tiene criterio independiente
y se llena la cabeza de juicios ajenos, por lo que no tiene
ideas propias. Iagale usted una pregunta y empezard,

“irremisiblemente, su contestacion por estas palabras que
le caracterizan: «El autor dice que.....» Mi tnico libro, si-
guiod diciendo, es este edificio, en el que cada habitacion
representa un capitulo; los grabados quedan sustituidos
con ventaja por los aparatos mismos y las mismas maqui-
nas; cn cuanto al texto, lo constituyen mis explicaciores y
las de mis ayudantes. »

No cs cste, sin embargo, el criterio del Director del
Instituto Montefiore, puesto que ha publicado yala quinta
cdicion de sus lecciones sobre la electricidad.

Todo hace falta: libros donde estén ordenadamente
consignados los conocimientos que se deben adquirir, me-
dios para poderlos practicar y profesorcs que faciliten al
alumno todo ese trabajo. Pero, sobre todo, no olvidemos
que para nosotros, los Ingenieros, no basta saber lo que
se debe hacer, es preciso saberlo hacer. «Et ¢’ est en for-
geant qu’ on devient forgeron.»

ExiLio Ortuso.

XIS I

ACUMULADOR ELECTRICO CLORO-AMONICO O

(Jonclusicn.)

Las calorias para la formacion 6 descomposicién de
cada una de estas acciones quimicas, son las siguientes:
- Descomposicion de CLH — 39,30 calorias negativas.

Formacion de CLNH* = 72,70 id. positivas.

Formacién de H*O = H 4 HO = 17 id. id.

La fuerza electromotriz sera, pues,

E = 0,0437 (72,70 + 17 — 39,30) = 2,2 volts. .

Esta aproximacién con los resultados practicos, confir-
ma la verosimilitud de las reacciones admitidas teri-
camente. . . . :

La capacidad de estos elementos se deduce facimente de
los nimeros dados al hablar de la solubilidad de los gases
CIH y NH?® en el agua y de los datos siguientes:

(1) Véase el mimero anterior.
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Un ampere-hora descomponc 1 gr., 993 de cloruro de
amonio.
Sea V' el volumen del liquido negativo, el correspon-
diente al positivo serd V=2,35 V'.
Si consideramos el caso de V' = i, hemos visto que el
peso de la sal amoniacal es 1.257 gramos, cuya descompo-
1.257

1.993
hora, cuya capacidad eléctrica corresponde & un volumen
de agua 1 4 2,35 = 3,35 litros que pesan 3,35 kilogramos;
y como la sal disuelta pesa segiin acabamos de decir 1.957
gramos 6 sean 1,257 kilogramos, el peso total de la diso-
lucion serd 3,35 - 1,257 = 4,607 kilogramos, que pode-
mos considerar en nimeros redondos, 4,60 kilogramos.

La capacidad eléctrica especifica resulta, pues,
628,5

4,6

Tomado como potencial medio E = 1,90 el trabajo eléc-
trico almacenado por kilogramo, sera )
136,6 >< 1,90 = 259,54 watts-hora. Luego un caballo-hora
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cunstancias de presién y temperatura ya indicadas.

El peso del carbon, bornes, tubos y vasos corresponde
proximamente y como término medio 4 2 kilogramos. De
modo que para la potencia de acumulacién correspondien-
tc & un caballo-hora, necesitaremos un peso total de acu-
mulador de 5 kilogramos.

La resistencia eléctrica interior de estos acumuladores
no es mayor que en los Planté y Faure hasta hoy cono-
cidos. ‘

En efecto: segun hemos dicho al hablar del elemento de
experiencias, la resistencia hallada, empleando ¢l carbén
granulado, fué de 0,07 Ohms. El peso de la disolucién con
la sal excedente, era de un kilogramo préximamente.

Ahora bien: si ¢n todos los modelos tenemos el cuida-
do de que no varie la superficie relativa del vaso poroso,
con relacion al peso de la disolucion empleada, la resisten-
cia del elemento sera: '

sicion 6 formacién representa - = 628,5 ampcres-

= 136,6 amperes-hora por kilogramo.

= 3 kilogramos préximamente, en las cir-

siendo P, el peso util.

Las ventajas que este nuevo tipo reune sobre los de-
mas conocidos hasta hoy, 4 base del empleo del p'omo G
otro metal, son las siguientes: :

La duracidn estd dentro de los limites de lo practica-
mente admitido para los mejores aparatos industriales;
pues dados los elementos y materiales que lo constituyen,
se ve claramente que ninguna pieza sufre desgaste 6 ac-
cion destructiva, ni le afectan los cortos circuitos exterio-
res; todo lo cual es un céncer que causa la prorita destruc-
cion de los demds sistemas. En este tipo, la duracién no
se puede limitar concretamente. . '

Tampoco su conservacion exige cuidados esmerados ;
ni'inteligencia especial. ; : :

El precio tampoco es elevado; pues todo lo: que entra
& constituir estos nuevos elementos, son materiales de fa:
bricacién corriente y casi puede decirse que de valor mé6-
dico. . B P R T o - LDl
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La formacién no es necesaria tampoco en estos acu-
muladores, lo cual constituye una grandisima ventaja so-
bre los del tipo Planté, el cual seria sin duda el mejor mo-
delo, si no fuere por este inconveniente, que es el que mo-
tivo la creacion del tipo Faure-Sellon-Volkmar.

El transporte y comercio de la energia eléctrica se re-
suelve de un modo elegante con estos acumuladores.

En efecto: si después de descompuesto el cloruro de
amonio por la accién de la corriente, utilizando para pro-
ducir ésta, una fuerza natural cualquiera, se extraen los
liquidos positivo y negativo del aparato, envasandolos
convenientemente, pueden transportarse 4 donde conven-
ga y colocindoles de nuevo en elementos de una bateria
fija, reaccionan igualmente y funciona este segundo acu-
mulador, como lo hubiera hecho el primero donde se ob-
tuvo la separacién de los liquidos 6, mejor dicho, de los
gases.

Por fin, pueden construirse modelos varios, fundados
en las mismas reacciones (uimicas descritas; pero, espe-
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cialmente para baterias reguladoras, los elementos pue-
den carecer del vaso poroso y estar dispuestos como los
de las pilas Callaud, teniendo una placa de carbon en el
fondo del vaso, otra cerca de la superficie y lleno de car-
bon granulado el espacio que media entre ambas, el todo
cerrado y provisto del tubo sifon para escape de gases du-
rante la carga y con el liquido conveniente, colocando la
sal excedente en el centro del vaso.

Un elemento asi dispuesto tiene, al estar cargado, se-
paradas las soluciones de amoniaco y de dcido clorhidrico
por su densidad misma, pues ya hemos visto la gran dife-
rencia que existe entre ellas. El 4cido clorhidrico se va al
fondo del vaso y el amoniaco 4 la parte superior.

Esta disposicion s6lo puede rccomendarse para gran-
des intensidades y baterias de uso inmediato.

Para terminar, damos & continuacién un estado com-
parativo de los tipos conocidos hoy més ventajosamente y
en el cual ponemos los datos referentes al tipo cloro-amo-
nico estudiado ultimamente.

RESULTADOS OBTENIDOS EN ALGUNOS TIPOS DE ACUMULADORES (R. KOPP)

DESDE LONDRES

LA TRACCION ELECTRICA
POR ACUMULADORES SOBRE CARRILES Y CAMINOS ORDINARIOS (1)

EXTRACTO DE LA DISCUSION DE LA CONFERENCIA DADA EL 11 DE
DiciEMBRE DE 1897 EN EL INSTITUTO DE INGENIEROS ELECTRI-
ciSTAS DE LoNDRES, POR MR. EPSTEIN.

(Continuacién )

Si los mas ardientes entusiastas de la traccion por acu-
muladores estudiasen detenidamente los cuadros de ba-
lance anual de la Compatiiia de los Tranvias Centrales de
Birmingham, encontrarian en ellos, sin duda alguna, ma-
teria para tristes reflexiones. El promedio de la capacidad
de transporte de los coches de la Compaiiia era de 60 pa-
sajeros para los de vapor y de 50 pasajeros para los de
acumuladores. El coste del combustible para las maquinas

{4) Véase »l namero del dia 20 de Enero.

RENDIMIENTO P Peso  |Capacidad | Trabajo C;'\pAalcidadl‘ "I;r.albajo P%?mt?éﬂl‘
aci eso  |de 1 2 atil por | til itil por [vitilpor| o
SISTEMA Cnpl':::illdad Energia atil ) de las (131\101:32‘-' k‘i]lt:grrzg;o llili{(:g‘r[:xz;) luloga'lgxmo lulog(;:;mo Lnld':zu::d!
’ coulglr‘nbs. 0&‘“%;?;:3‘.0 en walts. [ P1arcea s |res llenos.| de placa | de placa. | peso ilil. [peso total cah!:)?;.lot
omperes | ausors kg | we [oms| e | |y | g
Oerlikon (liquido)........... 126.20 | 250,66 | 0,922 | 0,848 | 0,806 | 14,4 | 204| 88| 174 62 | 12,3 58
Id. (electrolito gelatinoso)....| 94,44 | 177,12 0,838 | 0,772 | 0,7841 12 18 7.9 14,8 5,2 9,8 | 75,1
J. L. HuDer...vsensnns e 8222 | 16306 | 0/925 | 0,885 | 0:807| 65| 12 | 127| 25,1 | 69 | 131 | 545
TS TOTUTU RO 99682 | 44876 | 0900 | 0840 | 0802 | 20" | 83 | 11,3 | 224 69 | 136 | 541
TUAOT. v e oo neenene, 8580 | 168,05 | 0,926 | 0,857 | 0,834 25 | 39 34| 67| 22 | 43|12
ACUMULADOR SIN METAL Y ELECTROLITO LiQUIDO CLORO-AMONICO
i |
Sandardn........... 1257 | 2388 ‘ 0,008 | 0,80 | 0,85 | 8 10 ‘ 130 ‘ 250 | 132 | 130 | 5

A. SANDARAN,

Ingeniero industrial.

de vapor fué desde 1891 4 1895, por término medio, de
unos 12 chelines por tonelada y el del sistema eléctrico de
unos 8 chelines, también por tonelada, y sin embargo, el
promedio del coste por coche y milla fué en ambos casos
de 1,74 peniques. Durante el mismo periodo de tiempo, el
coste de la traccion funicular, poniendo el combustible al
mismo precio que en la traccion eléctrica y con coches de
la misma capacidad, fué de 0,55 de penique por coche-
milla. Esta linea pudo haber sido explotada por un sistema
de traccién eléctrica directa 4 un coste algo menor que el
de la traccion funicular. Este es solo un factor, y no el ma-
yor por cierto, en la cuestion de la traccion eléctrica por
acumuladores.

El Presidente, Sir Henry Manes, comenzé por decir
que sentia infinito que Mr. Epstein, por hallarse indis-
puesto, no pudiera estar presente para contestar a las
muchas ‘observaciones que sobre su trabajo se habian
hecho, pero que habia enviado una respuesta por escrito
que el Secretario leeria después. Con respecto & lo que
Mr. Dickinson decia en su comunicacion escrita, yo, sefio-
res, no creo que puede haber la menor discusion sobre



