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die hace por lo interminable y molesto: inconveniente

gravisimo que basta por si sélo para desterrar los anti-

guos procedimientos topograficos.

Nada de esto sucede con los modernos métodos taqui-
métricos, por la razén antes apuntada de que los cierres
vienen ya hechos en el registro, pudiendo, por tanto, &4 su
vista, juzgarse bien de la bondad del trabajo de campo
porque los errores van patentizados numérica ¢ indepen-
dientemente de los de construccién, y no graficamente y
englobados con éstos, como sucede en los otros procedi-
mientos.

Teéricamente, pues, no cabe discusion alguna entre
ambos, pues mientras el uno es logico, cientifico y convin-
cente en cuanto & los resultados, el otro es rutinario y
siembra la duda en el cainino del operador.

Sin embargo, el procedimiento taquimétrico, & pesar de
su belleza, no se ha generalizado. ;A qué es debido?

Una razon poderosa cxiste que disculpa & los topégra-
fos: la de que hasta hoy no es practico. No es practico,
porque las operaciones necesarias para disponer las libre-
tas del registro de campo 4 la construccion del plano, con-
Ilevan un improbo trabajo que desvirtia sus excelencias,
trabajo pesado, muy sujeto & equivocaciones, como todas
las operaciones de niimeros, (ue consume un tiempo pre-
cioso y que llega & veces & marear al operador de tal ma-
nera, que le obliga & renegar del procedimiento. No es,
pues, de extranar la prevencion que cxiste contra el ta-
quimetro & pesar de sus incuestionables ventajas teéricas.
Pcro suprimasc este engorrosisimo trabajo, y del proce-
dimicnto taguimdétrico s6lo queda lo bueno, lo util, lo
prictico, y serd, con razon, censurable quien, prescindien-
do de ¢l, ccha mano de los antiguos procedimientos.

El taquimetro auto-reductor proyectado resuelve cste
importantisimo problema. Pero no es el tunico, puesto
que a oftro de mas imperiosa necesidad al topografo, da
también conveniente solucion.

El objetivo que siempre el topdégrafo ha venido persi-
guiendo cn el campo, aunque hasta hoy con poca fortuna,
es el de adquirir la certeza de cpue el trabajo que va ejecu-

tando marcha sin equivocaciones ni errores intolerables; -

por eso0, y tendiendo & tan bello ideal, no ha cesado de
modificar y perfeccionar sus procedimientos cuanto ha po-
dido hasta llegar & los modernos métodos que, & nuestro
juicio, no resuelven aun el problema de una manera satis-
factoria; no porque ellos dejen de ser buenos, que si lo
son, sino porque, aplicados tomando como bhase los taqui-
metros con limbos, se complican mucho, efecto de la in-
suficiencia del instrumento.

Para conseguir dicho objetivo es necesario al operador
que en cada momento pueda puntualizar y poner de relie-
ve de una manera rapida y sencilla, las equivocaciones 6
errores que cometa, y los taquimetros angulares, mues-
tran si las equivocaciones cuando son de bulto, pero no las
pequefias, ni nos hacen conocer los errores & primera vis-
ta, porque no nos dan resultados, sino datos, y no sabre-
mos si nuestras operaciones van ejecutadas cun la debida
y necesaria precision hasta después de haber encontrado
aquellos resultados; pues la comparacion de los datos en-
tre si nada nos dice, segiin pone de manifiesto el siguiente
ejemplo practico, que con mucha frecuencia puede encon-
trarse en las libretas de un registro de campo:
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OPERANDO DE A A B (DIRECTA) .

DATOS RESULTADOS l
| o] oo | i | 2| D] 2
F‘ 100 | 71°00" | 1,45 | 3,00 || 89,40 | 29,22
OPERANDO D B A A (INVERSA)
DATOS RESULTADOS
7 et | i | 2| D z
98,55 | 72°12' | 1,50 | 0,98 || 89,40 | 29,22

diciéndonos que las operaciones de campo estan perfecta-
mente hechas y, sin embargo, si comparamos g en la di-
recta é inversa, observamos una sensible diferencia.

Para llegar, pues, 4 patentizar la hondad de un traba-
jo rea]xz*tdo con los taquimetros de limbos hasta hoy co-
nocidos, 6 con cualquier otro instrumento angular, nos es
de todo punto necesario calcular y buscar los resultados,
y como esto no es facil hacerlo en el campo, claramente
vemos que en la generalidad de los casos marchamos, por
decirlo asi, 4 ciegas y sin saber si tendremos necesidad de
repetir el trabajo por erréneo; si bien es cierto que lleva-
mos en las libretas del registro los elementos necesarios
para localizar el error.

Con el nuevo taquimetro auto-reductor proyectado, al
tomar la inversa de una visada, si hemos cometido errores
veremos que nos saltan & la vista perfectamente medidos,
porcue el instrumento nos da resultados, y éstos deben ser
iguales 6 diferenciarse en una cifra menor que la de ante-
mano [ijada como limite de error tolerable.

Este instrumento, pues (y esta es, & nuestro juicio, su
ventaja de mas valer), permitira al topégrafo llevar per-
fectamente resuelto el problema de dirigir sus operaciones
con absoluta seguridad & conseguir el grado de precision
que desee dar & sus trabajos, no exponiéndole & perder
tiempo 0 & no alcanzar la exactitud debida, como sucede
con los instrumentos angulares hasta ahora en uso.

(Se continuard.)

ANTONIO SALAZAR
Ingeniero de ‘Montes.

+

ACUMULADOR ELECTRICO CLORO-AMONICO

Una practica de once afios en constantes y ‘variadas
aplicaciones eléctricas, me han ensefiado y demostrado, la
gran necesidad y 4 la vez la indiscutible utilidad de los
acumuladores eléctricos; y-este mismo convencimiento,
y esta misma opinion los he visto generalizarse en el crite-
rio de todos los electricistas en estos Gltimos afios.

Hasta hoy, la mayor parte de-las fabricas de. electrici-
dad han trabajado sin acumuladores; pero no ha sido cier-
tamente porque dejaran de conocer sus grandes ventajas

(1) Los valores de los dngulos zenitales ® ¢orre§pondbn a gndunclén sexsgesimal,
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sino porque la poca duracion de los hasta hoy conocidos,
los hacia incompatibles con la parte financiera de la explo-
tacion —En otras aplicaciones, como ferrocarriles, tran-
vias y automoéviles, cra el excesivo peso el que imposibilita~
ba 6 hacia poco ventajoso su uso.

Por estas razones, creo yo que, las corrientes alternas
que desde los albores de las maquinas eléctricas industria—
les fueron desechadas, han vuelto & tener la preferencia
por prestarse 4 la conduccién de fuertes energias 4 gran-
des distancias; gracias al principio de los transformadores,
que permiten el aprovechamiento de fuerzas naturales, par-
ticularmente saitos de agua, distantes de los centros de po-
blacion. '

Empero todo esto no evita que el trabajo de esas fi-
bricas, asi establecidas, constituya un servicio forzado,
irregular ¢ inseguro por emplearse inmediatamente la ener-
gia eléctrica obtenida, dando lugar & quejas muy fundadas,
por parte de todos los que al amparo de esa facilidad en
tener luz y fuerza, han creado intereses respetables, que
resultan muy perjudicados, en el caso de que la mas insig-
nificante averia en las maquinas, en Ia linea 6 cn los trans-
formadores, son causa de que ueden sin luz los estableci-
mientos 6 sin fuerza motriz las fabricas.

Para evitar estos perjuicios, para prevenir estos ries-
gos, se ven obligados los abonados 4 tener dispuesto otro
sistema de alumbrado 0 otro motor.—Esta reserva que al-
gunas fabricas de electricidad mas previsoras Y menos am-
biciosas tienen también dispuesta con dobles maquinas,
para evitar esos casos fortuitos, pero naturales, produci-
dos la mayor parte de las veces por exceso de confianza )
por desidia del personal, da lugar 4 que por estas mismas
causas se encuentren inutiles ¢ fuera de servicio dichas
reservas cuando se necesitan y en otros casos, la misma,
precipitacion del momento, da lugar 4 la inutilizacién de lo
mismo con que se contaba en aquellos momentos criticos.

Por otra parte, el efecto que todas aquellas oscilacio-
nes ¢ informalidades cn el régimen de fabrica producen, es
de malisimo efecto; y por esto se oye & cada instante decir
aun & las personas mas vulgares «que la electricidad estd
en mantillas» cuando todos sabemos los grandes y porten—
tosos adelantos que ha hechoy la gran altura & que se en-
cuentra, en el poco tiempo que llevan de existencia indus—
trial las maquinas eléctricas. -

Por todo lo expuesto, es ficil explicarse la tendencia
comun de todos los electricistas, en estos tltimos afios

buscando un perfeccionamiento en los acumuladores eléc

tricos,

Sin embargo, parece que no se sabe salir de los dos ti- - el segundo, dejando en libertad al oxigeno... (Cahours).

pos Planté y I'aure, alrededor de cuyo principio y de cuya
construccion se encuentran todas las modificaciones idea-
das, y por esta causa todos los sistemas adolecen de los

mismos defectos en mayor 6 menor escala, esto es: tener -
como base el empleo del plomo 6 sus oxidos, que .son -

muy pesados y de poca duracion, porque la peroxidacién
destruye las placas positivas 6 desprende las pastillas, re-
sultando de todo esto alteraciones que destruyen las pro-
piedades iniciales de los elementos. Por ofra parte, la for-
. Macién en unos y la’ construccion en otros, hacen poco
.. Bréctico el precio y ( ,
otrosiinconvehientes, que solo el que ha usado y trabdjado
con esta clasede aparatos conoce. - . o
Parece, pues, natural, que se pretenda salir de este ca-
mino, en cierto modo rutinario; pero como si se tratara de

uso- de los acumuladores, aparte de

. . . i
i DRt TN
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una sugestion, todos lo ven dificil, hasta el punto de que
un distinguido Ingeniero francés, amigo de Mr. Faure, me
escribia hace pocas semanas desde Paris, refiriéndose &
una carta en que yo le hablaba de un acumulador nuevo, lo
siguiente:

«On cherche un bon accumulateur notairment pour tram-
ways et automobiles, mais on considere comme & pew pres imposi-
ble de fuire mieux que ce qui existe, et ce qui existe ne suffit pas.

———

Aparte de este pesimismo, se estudia indudablemente,
se trabaja con actividad por todas las personas que & la
electricidad se dedican y todos seguramente abrigan la es-
peranza de encontrar medios naturales de conseguir el
acumulador ideal, el verdadero acumulador.

Yo, por mi parte, algin rato he dedicado 4 este estudio,
y dados los pocos elementos con que cuento, creo sin em-
bargo haber.encontrado una solucién, que embrionaria axin,
digdmoslo asi, puede constituir la base 6 punto de partida
de un nuevo tipo de acumuladores totalmente distintos de
los conocidos ¥ que tanto por mis experiencias, cuanto por
'los datos cientificos de su fundamento, se vera que no ha
sido perdido el tiempo que en su estudio haya invertido y
sigo invirtiendo, aunque cuanto ahora escribo es simple-
mente anticipar noticias y lanzar la semilla, por si cayendo
en terrenos intelectuales mas fértiles y mas fecundos,
germina y produce algtin resultado més rapido y practico.

Las propiedades fisicas y quimicas del cloro, 4cido clor-
hidrico y del amoniaco, son la base de este nuevo acumu-
lador. o :

Para exponerlas de un modo conciso y claro recordare-
mos & continuacion las opiniones de varios quimicos, con
los datos referentes 4 estos cuerpos y su modo de ser y
comportarse en las combinaciones; en -una palabra, todo
lo que conviene tener presente, para llegar al conocimiento

-exacto de esta pila secundaria. ’

El Cloro.—Disuelto en el agua la descompone, 4 la tem-
perafura ordinaria, bajo la influencia de los rayos solares,
formandose 4cido clorhidrico y compuestos oxigenados de
cloro. (Troost). o : o

La disolucién acuosa del cloro se descompone por efec-
to de la luz produciéndose dcido clorhidrico y una pequefia
cantidad de 4cido clérico 6 de acido perclérico. - - - --

+ove. T2l cloro descompone el agua para apoderarse de
su hidrogeno... : : '

..... La gran afinidad entre el cloro y el hidrégeno, es la
razon de la propiedad que tiene el primero de robar al agua,

;L& Cloro descoinpone el amoniaco, formandose cloruro
de amonio {CINH") y nitrégeno que se desprende

3Cl+ 4 NH' = 3 CINH 4 N

(Troost, Cahours, Luanco...) ' :
El 4cido clorhidrico.—El agua disuelve 464 veces su
-volumen de este gas 3 (°. IR '
El gas dcido clorhidrico y el gas amoniaco ge- combi-
nan en volimenes iguales para formar un euerpo solido; el
clorhidrato de amoniaco. e
- . En esta combinacién que puede expresarse por la ‘si-
guiente ecuacion, - B

CIH 4+ NH* = CINH* . -.°

“eree fundadamente l'Sr:-Euanco, qué el hidrato amonico

ey -

R AT T P
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H*0, NH* se halla constituido en la forma siguiente:

NI
0 (NHY)=_ {0
H

«Jo cual viene & ser la combinacion del hidroxilo (110) con
»el amonio (NIIY) y dada la naturaleza metilica del amonio,
»dice el Sr. Luanco, cuyos caracteres, unidos &los que
»ofrecen sus combinaciones, tan scmcjantes & los que se
»observan en los compucstos del potasio, induce & creer en
»la existencia del amonio y & tomarlo como un radical me-
»tilico compuesto y monodinamo, que se combina con unos
»elementos y reemplaza & otros, ni mas ni menos que lo
»haria un cuerpo simple metalico de los que son muy clec-
»tro-positivos y de igual dinamicidad.»

.. La OIOCtI‘Ollbls de las sales amoniacales y cspecial-
mente para este caso, del cloruro de amonio (Cl NI*), dan
amoniaco en el polo negativo (—) y cloro (Cl) en ¢l positivo
(4) con desprendimiento de hidréogeno en ¢l polo negativo
4 causa de la inestabilidad del radical amonio (NIH?).

Teniendo, pues, presentes las circunstancias de la pre-
sencia del agua y de la luz en esta clectrolisis, se verificard
la reaccion que & continuacion se expresa.
2CINI* + 3110

Positivo (4) —) Negalivo

Por LILCII‘O]lSIS\-——"’

201+ 210 oo+ s NI 11O
CI}I+IlU+O.....+ ..... "\Il - llU—]—’l[
Dlsolucmu Sc desprende. Disulnc;ér Se desprende.

Si esta electrolisis la hacemos colocando ¢l liquido co-
mun 4 ambos polos y separando por un diafragma porose
los dos electrodos, quedan scparadas las disoluciones y
dispuestos & combinarse entre si ¢l dcido clorhidrico y cl
amoniaco, produciendo en esta combinacion una corriente
eléctrica secundaria y clorhidrato de amoniaco.

La reaccion principal en este caso puede expresarse
como sigue:

CIH + NII'O = CIH + NIIY, I10 = CINII*, I1'O

es decir, que hay
1.° Descomposicién del acido clorhidricc

(CIH) = Cl + II.
2.° Formacion del cloruro de amonio
(CINII*) = CI -+ NI,
3. TFormacion de agua (11'0) = I1 -+ 110.

Ll amoniaco.—Tiene la propicdad de disolverse en cl
agua & razon de 1094 voliimenes de aquél en uno de ésta.
La disolucion tiene todas las propiedades del gas.

Se representa la accion del amoniaco sobre el agua,
como la ejercida por ciertos metales que constituyen hi-
-dratos, sin mas diferencia, que la de haber desprendimien-
to de hidrégeno con éstos, mientras quc en aquél es reteni-
do el hidrégeno para formar amonio. Asi:

K)

O 4-H*
Hj

Hidrato
poldsico.

H NHY}
2NIT* 42 %O:? ;O
H m

Hidrato aménico,

m
2K +2 (0—2
H)
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De este modo, dice Luanco, el amoniaco disuelto se ha con
vertido en hidrato amonico. Tor esta razén hemos de suponer
6 admitir que en la reaccion que ya podemos llamar de
descarga, intervienen en realidad una descomposicion y
dos combinaciones, 6 sea.:

1. Descomposicion del acido clorhidrico por ceder su
hidrégeno al hidroxilo para formar agua.

2."  Combinacion del cloro con el radical amonio, for-
mando clcruro de amonio.

3. Combinacion del hidrogeno procedente de la des-
composicion del dcido clorhidrico con el hidroxilo, forman-
do agua.

Ln esta forma:

(2 CIII) + (2 NIIY, TI0) = (2 C1 42 1) 4 (2 NII* 4 2 [10) =
P\(;li,::: Negalivo. Posilivo, B Negutm -
= (CINIE* + 1120) 4 (CINII* + 1*0)
N -~ TN
Positivo, Negalivo.

Veamos ahora cudl es el fundamento de la acumulacion
de cnergia en el acumulador que nos ocupa.

Al indicar las propicdades del dcido clorhidrico y del
amoniaco, hemos apuntado también el valor del coeliciente
de absorcion del agua para ambos gases 6,10 que es lo
mismo, el cocliciente de solubilidad de éstos en ¢l agua.

Segtin las leyes que sc observan en la absorcion de los
gasces por los liquidos, sc sabe (ue para un mismo gas'y
un mismo lquido el peso del gas disuclto ¢s proporcional
& I presion y en razon inversa & la temperatura.--En otras
palabras; el volumen de un gas que un liquido dado pucde
absorber por unidad de volumen 6 sca el cocficiente de ab-
sorcion, es constante & cualquier presion y lemperatura.”

De modo que un litro de agua siempre contendra 6 ab-
sorberd 1094 volumences de amoniaco y 464 de acido clor-
hidrico; pero en cl bien entendido de que (a densidad del
gas disuelto no es la misma variando la temperatura y la,
presion; sino que depende de estas dos circunstancias, y asi
es, que si bicn el volumen disuelto no varia, el peso del
gas absorbido depende de la densidad del mismo.

El fundamento de la acumulacion de energia valiéndo-
nos de las reacciones expuestas, sc basa en el alto coefi=
cienie de solubilidad del dcido clorhidrico y del amonio.

Para determinar el peso de cadauno de estos gases que
puede disolver un litro de agua & una presion p y tempera-
tura ¢ basta recordar la formula gencral de lag densidades,
que cs

correspondiéndose d, p, t; yd' p' t'.
Ahora bien; sabemos que 4t = 0"y p = 760 n\ihme-
tros, las densidades son:

Amoniaco. . . . . . .
Acido clorhidrico. . .

d = 0,596
d = 1,247

Consideremos que la temperatura media & que los acu-
muladores pueden encontrarse sea.de t' = 20° y la presioén
atmosférica en el lugar donde se instalen y como término

- medio sea p’ = 720 milimetros, todo lo cual me parece

muy razonable para demostrar sin optimismos artificiosa- .



154 |

mente hallados, las grandes ventajas del nuevo tipo de
acumuladores.
" Sustituyendo ahora valores, se tendrd para el amoniaco,

720 1
760 1 -+ 0,00366 >< 20

d = 0,596

haciendo operaciones, resulta finalmente

42912
81068

=0,526.

Para el acido clorhidrico, tendremos:

720 {

‘1,2
@=L e T170,00306 <20

haciendo operaciones resulta

89784
d'= —7 =110
81563 ’
Para hallar ahora el peso de cada gas,que & la tempe-
ratura y presion dichas puede disolver un litro de agua,
hasta recordar la {ormula

P —=VD

quc aplicada en este caso resulta ser el peso igual al pro-
ducto de la densidad por el coeliciente de absorcion., Lue-
go, sc tiene:

" Amoniaco

P = Vd =1094 >< 0,52 = 575,44 gramos.

Acido clorhidrico

P = Vd = 24 x< 1,10 = 290,4 gramos.

El &cido clorhidrico y el amoniaco se combinan en vo-
limenes iguales y consecuentemente hay que disponer las
capacidades positiva y negativa del acumulador, para que
los contengan en esta relacion; lo cual se conseguira si di-
chas capacidades estan en razon inversa de los coeficien-
tes de solubilidad.

En efecto: el volumen disuelto, llamando V y V' & di-

chas capacxdades y Ky K’ 4 los coeficientes respectivos
del CIH y NH® sera:

Volumen disuelto = VK = V'Iy’

de donde
vV K
\% K
6 Sea ©
%‘ = '!;%Qf %35
de ,c.londe‘
‘ V=23V

‘-

Es decu‘, que la capacldad destinada & contener el li-
qtudo positivo, debe ser 2,35 veces mayor que la destina-
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da al liquido ncgativo, para que ambos contengan disuel-
tos volumenes iguales de los respectivos gases. '

Siendo V'=1, V =2,35.

Para determinar el peso de sal amoniaco para este
caso particular (V' = 1) tenemos:

Peso del amoniaco = 575,444 gramos.

Peso del 4cido clorhidrico == 290 >< 2,35 = 681,50, 6 sea
un total de 1.257 gramos, proximamente, de sal amoniacal
6 clorhidrato de amoniaco. '

El peso del agua necesaria seri:

(1 4 2,35) litros >< 1.000 = 3.350 gramos.

El peso util, 3.350 + 1.25
kilogramos.

El aparato consta, pues, de un vaso poroso de forma
conveniente, colocado dentro de uno de cristal, en unos
casos, 6 de gres & madera revestida en otros; segun se
emplee la bateria para carga y descarga, 6 s6lo se emplee
para la descarga con hquldos fabricados previamente.

Il liquido negativo corresponde al vaso de porcelana y
el positivo al exterior, hallindose ambos rellenos de car-
bén de retorta granulado, en el seno del cual se encuen-
tran unas placas de carbon que se prolongan hasta el ex-
terior, provistas de bornes metalicos para las conexiones.

Ambos vasos estan cerrados herméticamente por una
tapa comun y se hallan provistos de tubos para permitir
el escape de los gases que se desprenden en la reaccion de
carga. Listos tubos estan dispuestos para que eviten la di-
fusion de los gases utiles en la atmosfera, sirviendo a la
vez para introducir la disolucion de sal amoniacal.

Las-dimensiones y la forma de los vasos empleados va-
rian con el objeto & que se destinan los acumuladores,

Sin embargo, dada la resistencia material que los vasos
porosos presentan & la accion quimica, limitandola en
cierto modo, creo preferible el empleo de baterias de ten-
sion, aunque ¢l peso asi resulta algo mayor.

Esta misina resistencia 6smica limita de tal modo el
maximo de la corriente de descarga, que un corto circuito
en nada afecta al acumulador en cuanto & su constitucion,
y si bien la descarga durante el corto circuito aumenta
hasta un cierto valor maximo, en cambio, al cesar éste, .
sigue funcivnando el acumulador con cl remanente de la

4.607 gramos, 6 sean 4,60

" carga sin inconvenientc ninguno.

Al hablar de la reaccién de carga hemos visto el im-
portante papel que la luz desempefia favoreciendo la des-
composicion del agua por el cloro, para apoderarse éste
del hidrogeno y formar acido clorhidrico. Esto es an prin-
cipio de acumulacion de la energia luminosa, y tal vez al-
gun dia constituira esto un nuevo origen de fuerza, que
debe ser considerable si tenemos en cuenta su valor, com-
parado con la relacion que cxiste entre un foco luminoso
cualquiera de los que nosotros empieamos y la fuerza que
se necesita para producirlo; aunque para esta compara-
cion tomemos el foco de mas rendimiento que, segtin se '
sabe, es hoy el arco voltaico.

La accion de la luz solar 6 difusa, asi como la de un
arco voltaico, favorecen, en efecto, la formacion del acido
clorhidrico durante la carga, 6 sea la descomposicién del
agua por el cloro; y por esto indicamos la conveniencia de
que el vaso exterior sea de cristal, si bien en las diversas
experiencias hechas en la obscuridad durante la carga, se
ha observado que el cloro naciente descompone esponta-
neamente el agua.
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Ya veremos al final de este escrito como puede con-
vertirse este acumulador en pila independiente, si con los
liquidos obtenidos por la descomposicion de la disolucion
de cloruro de amonio se carga un recipicnte dispuesto
analogamente & los clementos descritos, si bien en este
caso no es ya indispensable la accion de la luz y, por lo
tanto, el recipiente exterior puede dejar de ser de cristal.

En nuestras experiencias nos hemos servido de un cle-
mento compuesto de un vaso de cristal cilindrico y uno de
porcelana porosa concéntrico con éste y colocado dentro
de él.

La capacidad del vaso poroso era de 0,25 litros. La del

vaso de cristal,
0,25 4 (2,5 < 0,25) = (0,25 - 0,625) litros proximamente.

Dos placas de carbon en el vaso exterior, 6 sea el posi-
tivo, y una sola en el negativo, ¢ sea el de porcelana, con
sus dos caras vis 4 vis de las placas positivas.

No contenia carbdn granulado.

Las placas de cada electrodo presentaban una superfi-
cie util de un decimetro evadrado, y la distancia entre si
era de tres centimetros.

El carbon granulado sc agrega para disminuir conside-
rablemente la resistencia eléctrica y, & la vez, porque tic-
ne poder absorbente para los gases almacenados, inmovi-
lizando en cierto modo el liquido, facilitando la difusion y
dificultando la expansion de dichos gases.

El.liquido comin, una disolucién saturada dé sal amo-
niaco, con un exceso de sal en el fondo del vaso exterior.

Las experiencias de carga’se han'hecho con corrientes
de 0,2 amperes y de un amper.

En ellas sc ha observado y comprobado lo siguiente:

1.° Desprendimiento de hidrégeno en el polo negativo
y oxigeno electrizado (ozoro) en el positivo.

2.° Con el papel de tornasol se observa que se enrojece
en el liquido positivo y se azulea luego en el negativo.

3.° Se percibe un leve ruido efervescente, pero no hay
desarrollo de calor ni aumento de temperatura cn los li-
quidos.

4. La disolucién positiva toma un color amarillo de
canario, dehido sin duda & la prescncia de los acidos clo-
rico ¢ hiperclorico que se forman.

Se comprueba por reactivos la formaciéon inmediata del
acido clorhidrico.

La carga con un amper presenta los mismos feno-
menos.

La descarga se ha hecho sobre resistencias conocidas,
notdndose lo siguiente:

1.° No se observa desprendimiento de gases en ningu-
no de los polos.

2.° Hay produccion de corriente muy constante hasta
quedar casi agotada la reaccion.

3. La fuerza clectromotriz no decrece hasta que la
carga queda casi agotada.

4° No desaparccc la coloracion del liquido inmediata-
mente.

5. No hay aumento de temperatura.

6.° Descargado el acumulador, & las doce horas de la
carga se observa alguna pérdida, aunque insignificante.

7.° A las cuarenta y ocho horas, la pérdida no tienc
importancia superior 4 la de los acumuladores existentes.

8." Descargado casi totalmente y abandonado & la luz
difusa, desaparece el color amarillo del liquido positivo, y
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& los sesenta dias, sigue dando corriente & causa de la
formacién de acido clorhidrico por descomposicion de los
acidos oxigenados de cloro.

La resistencia interior fué medida por el método de
Mance, valiéndonos de un puente de Wheastone modifica-
do por Kohlrausch, obteniendo:

Sin carbén granulado, » = 1.25 Ohms.

Con id. id. » = 0,07 id.

8. Descargado casi totalmente y abandonado durante
80 dias & la luz difusa desaparece el color amarillo del li-
quido positivo & los 8 dias, y sigue dando corriente & cau-
sa de la formacion del dcido clorhidrico por descomposi-
cion de los acidos oxigenados de cloro y conserva durante
mucho tiempo la energia sin que haya pérdida sensible en
circuito abierto.

El potencial 6 fuerza electromotriz del elemento cloro-
amonico se ha medido por el método de resistencias iguales
en comparaciéon con una pila conocida y después por el
método de Lumsden obteniendo los resultados siguientes:

Con 0,05 de la carga e = 1,67 volts. proximamente.

A media carga e = 2 volts.

A carga completa e = 2,20 volts.

Estos resultados evidencian, cque el calor desprendido
por la formacién de las sales amoniacales, varia notable-
mente con la concentracion.

Veamos ahora, cudl es la fuerza electromotriz tedrica
deducida de la reaccion de descarga

Hemos dicho que durante Ia descarga, se verifican:

1.9 Descomposicion del dcido clorhidrico.

2.9 Formacion del cloruro de wmnonio.

3.5 Formacion de ague por la unidn del hidrégeno proce-
dente de la descomposicion del acido clorhidrico, con el hi-
droxilo.

(Se concluira.)
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PROYECTO DE DISPOSICION DE VIAS PARA LA PUERTA DEL SOL

En el numero dec esta Revista, perteneciente al 11 de
Noviembre ultimo, se inserté un articulo muy oportuno,
en el que se hace ver de manera clara la necesidad de es-
tudiar la disposicion de las encrucijadas para dar seguri-
dad 4 los peatones que circulan por cllas. Se aplican las
consideraciones que alli se hacen al caso de la Puerta del
Sol de Madrid, y se deduce de este estudio una disposi~
cion ventajosa, tanto para el orden y seguridad del trafico,
como para la subida y descenso de los viajeros & las dis-
tintas lineas del tranvia.

Nos complace ver confirmadas por el ilustrado Inge-
niero que firma dicho articulo nuestra antigua opinion en
el asunto, y 4 este propdsito vamos & describir ¢l proyec-
to de disposicion de vias que para dicha plaza tuvimos el
honor de presentar al Sr. D. Eduardo Echegaray el afio
1894, 4 la sazén Ingeniero Director de Vias y Obras del
Ayuntamiento de Madrid. El plano que acompafia es re-
produccion en la parte de trazo lleno del presentado en-
tonces al Sr. Echegaray. En él se ve que las lincas del
Norte, Estaciones y Mercados y Tranvia de Madrid, po-
drian reunirse en una via tinica que rodeara los actuales
candelabros extremos, via en la que no deberia pararse





