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lones separado por una meseta de 0,60 metros de la esca-
lera rampa expresada. El ancho de la subida es de dos
metros, que se aumenta suavemente 4 2,80 metros en el
origen; la longitud de los tramos intermedios en rampa
es de dos metros y de tres la de los cxtremos, y su pen-
diente '/,,; las escaleras se componen, & excepeion del pri-
mer tramo, de grupos de cuatro peldanios, cuya huella y
contrahuella es 0,30 y 0,25 metros respectivamente.

En planta, la disposicion de la escalera se ha sujetado
4 la configuracion del terrcno; por lo que no ha podido
emplazarse, siguiendo la direccion del eje de las construc-
ciones, por lo escarpado de la ladera en esta direccion.

Su eje longitudinal esta dividido en tres secciones, de
las que la primera y la ultima son paralelas entre si y al
eje transversal de los pabellones, coincidicndo con ¢l el de
¢ésta, y particndo aqudlla del punto mis conveniente del
camino; ¢l eje de la scccion intermedia forma con el de las
anteriores un angulo de 50°,

(Se conlinuard.)

EL CEMENTO LAITIER EN EL CONGRESO DE STOCKULMO

En las actas de las sesiones del Congreso de Stockolmo,
celebradas en Agosto pasado, que se han remitido & todos
los individuos de la .\sociacidn inlernacional para el ensa-
yo de los materiales, figuran los siguientes parrafos:

«El Sr. Ribera, Ingeniero espafiol, en nombre de su Gobierno ma-
nifestd el deseo de que el Congreso se ocupe de estudiar comparativa-
mente el empleo de los cementos Portland y Laitier, y apoyé ademéis
la propuesta del Sr. Seligman de estudiar y determinar de un modo
practico la influencia ue la calidad y dimensiones de la arena en los
morteros de cemento.

»Sobre la admisibilidad de estas cuestiones se promovié una vivi-
sima discusion, en la que tomaron parte, ademds del Sr. Ribera, los
Sres. Seligman, Ferret, Guerreiro, Simedn y Dyckerhoff; la mayoria
de la seccidn se pronuncid en el sentido de que estas cuestiones salen
de los limites del programa de los problemas de la Asociacién interna-
cional.»

Esta primera parte de la discusion tuvo lugar en la
reunion de sesiones; pero llevado el asunto & li Asamblea
plena, dice el acta ya citada:

«El Presidente del Congreso propone 4 la Asamblea someter las
propuestas de los Sres. Seligman, Priising, Guerreiro y Ribera, sobre
las cuales no se ha tomado acuerdo, al Comité director del Congreso.

»T'ste se ocupard de estas cuestiones, y resolverd ¢ propondri reso-
luciones en el préximo Congreso.»

No pensaba, ciertamente, dar cuenta en La Ruvista de
mi insignificante intervencion en el citado Congreso, del
que unicamente preparaba una Memoria para la Direccidn,
ue me honro con su representacion en aquella Asamblea;
pero como por la lectura del acta cuyos parrafos acaba-
mos de trascribir, aparece algo confusa mi intervencion,
¥ que debo & mis compafieros; que sean al mismo tiempo
individuos de la Asociacién, algunas explicaciones que
justifiquen las proposiciones que en nombre de todos de-
fendi en Stockolmo, créome en el caso de exponer con mas
amplitud lo alli ocurrido, para lo que me bastars, extractar
cl discurso por mi pronunciado con tal motivo.
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«Manifesté en primer término que el empleo, cada dia
mas gencralizado en Espafia, de los cementos de fragua-
do lento habia promovido la introduccion de los cementos
de escoria, vulgarmente llamacos Laitiers, cuyas condi-
ciones de pulverizacion y resistencia luchaban victoriosa-
mente con los mejores Portlands Boulonnais.

»Que & pesar de las satisfactorias pruebas obtenidas
con los Laitiers, la mayoria de los Ingenieros franceses y
espafioles no los admitian en las obras de puertos, por con-
siderar que no presentan las garantias de resistencia ul-
tevior que la experiencia ha sancionado en los verdaderos
Portlands.

»Nuestro eminente Churruca en Bilbao, los Ingenieros
de la Junta de obras del puerto en Corufia, y yo mismo
cn las obras del Musel, hemos rechazado el empleo del
Laitier, que proponen la mayor parte de los contratistas,
fundados en sus pruebas de resistencia y animados 4 ello
por el precio mas reducido de este producto.

»QQue & pesar de que en los paises latinos existian esos
recelos para el Laitier, observaba que en Alemania se eje-
cutaban muchas obras con dicho cemento.

»Y que, si bien era muy interesante para los Ingenie-
ros del Congreso el conocer las infinitas opiniones teéricas
de los sabios especialistas sobre los procesos fisicos 6 qui-
micos del fraguado de los cementos, me parecia mas inte-
resante atn, que merced & la internacionalidad de la Aso-
clacion, pudiera el Congreso, por medio de las experien-
ciag y opiniones de sus miembros, determinar con alguna
precision la clase de construcciones en que pudiera em-
plearse el Laiticr sin peligro de verlas desmoronadas al

- cabo de algunos anos, y aquellas obras en que debe re-

chazarse dicho cemento empleando exclusivamentes los
Portlands.

»Afiadi, por Gltimo, que deberia ¢l Congreso tomar
con gran interés la proposicion de mi colega austriaco
Mr. Scligman, con la que estaba completamente conforme,
respecto al estudio y determinacion de las condiciones que
deben exigirse para las arenas de los morteros de cemen-
to, por cuanto la mayor parte de los Ingenieros mantienen
alin opiniones muy distintas y hasta contradictorias; que
los ensayos recientemente practicados por Candlot y Fe-~
ret destruyen la opinion rutinaria que hasta hoy imperaba
en casi todos los tratados de construccion; que yo mismo
habia observado en el Musel, en repetidas experiencias,
que morteros hechos con arenas yruesas, redondas y sin
cribar me daban resistencias supericres a4 los morteros
con arenas lipos remitidas por las mismas fabricas de ce-
mentos, y que la cuestion presentaba para mi quiza tanta
importancia como la de los cementos, porque con una are-
na mala no se obtendra nunca un buen hormizén, aunque
sc emplee inmejorable cemento, micntras que con vn ce-
mento mediano puede ejecutarse buen hormigén si la are-
na reune ciertas condiciones. »

Esto fué, en resumen, lo que dije, ampliandolo con
citas y experiencias de sabios autores y cminentes Inge-~
nieros; pero en verdad que no podia presumir que dos
cuestiones tan sencillas pudieran dar lugar a la acaloradi-
sima discusion que se promovié en cuanto abandoné la
tribuna de la seccion.

Los alemanes, y en particular mi colega Mr. Dickher-
hoff (que es fabricante de cemento), sostuvieron con sin-
gular pasién que el problema planteado por mi sobre los
Laitiers no podia ser resuelto por una Asociacion cienti-
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fica, porque si ésta llegara & declarar, por ejemplo, que
el empleo de tal 6 cual cemento fuera peligroso, estaba
expuesta la Sociedad & cue la intentaran pleitos de dafios
y perjuicios.

Sostuvieron otros sefiores ue el objeto de la Asocia-
cion se limitaba al estudio de los medios de ensayo de los
materiales, y no & discutir sus cualidades.

Repliqué yo entonces que, siendo el ensayo un medio
de apreciar las cualidades, natural parecia que se deduje-
ran por la Asociacion las consecuencias obtenidas por los
experimentos hechos por los Ingenieros de todos los pai-
ses; y que, en ultimo caso, si con una amplia informacion,
abierta por la Asociacion, pudieran lastimarse interescs
muy estimables, también me parecia que debiamos pos-
poner éstos & los del arte de la construccion en general y
4 los intereses genernles del pais 6 de las Empresas, que
pudieran 4 su vez lesionarse con el empleo inconscicnte
de materiales de dudosa resistencia, y que ante la inva-
sion creciente de cementos falsificados, muchos de ellos
alemanes, cabia el examen detenido y la discusion ampli-
sima que sblo puede obtenerse en una Asociacién tan uni-
versalmente ramificada; y por ltimo, que este Congreso
no es s6lo una Asamblea de sabios, sino también una re-
unién de Ingenieros y constructores, & quienes intercsa
mas un estudio practico, que una investigacion mas 6 me-
nos sublime.

Apoyé con calor mi proposiciéon el Ingeniero de San
Petersburgo Mr. Japiouckui, que manifestd se presentaba
el mismo problema en Rusia, en donde se acoge también
el cemento de escoria con grandes reservas; pero ante la
apasionada oposicion de muchos fabricantes alemanes,
que formaban, si no la mayoria, por lo menos el elemento
mas bullicioso en la seccidn, tuvo el Presidente de ésta
que suspender la discusién sobre el punto debatido.

Felizmente la Asamblea plena acordd que se tomara
en consideracion y que se comunicara al Comité director
para su examen, no sin anunciar yo cue para el proximo
Congreso, que se celebrard en Paris en 1900, me reserva-
va presentar un estvdio sobre los dos temas tan acalora-
damente discutivos.

Esta fué, en sintesis, la forma en que yo representc a
la Direccion que me honré con su representacion en el
Congreso de Stockolmo, y dejo & mis cueridos y distingui-
dos compaifieros Sres. Carderera y Sonier, que asumieron
alli la representacion de nuestra Escuela y tomaron parte
en la seccion de metales, la tarea de resehar los trabajos
efectuados por el Congreso, para lo que tomaron multitud
de datos, que resultaran, seguramente, mas interesantes
y con mas autoricad expuestos que los que yo he reunido
en estas desalifiadas cuartillas al ocuparme de uno de los
muchos asuntos que han sido tema de discusion y es-
tudio.

JosE EuceEnio RiBERA

Oviedo, Febrero 1898,

REVISTA EXTRANJERA

La marea utilizada como fuerza motriz. (1)

La idea de ntilizar el fenémeno del flujo y del reflujo del mar
para la obtencidn de la fuerza motriz es mny antigua. Acaba de
intentarse un ensayo interesante en el puertecillo de Plouma-
nach /Cdtes-du-Nord).

La forma sinuosa de la costa de Bretafia, con numerosos es-
tanques naturales, y la extraordinaria carrera de la marea que
llega en algunos puntos & 12 metros, facilitan mucho la utiliza-
cion de la marea. El empleo de esta fuerza motriz estaba indica-
do, en primer Ingar, para el aluinbrado eléctrico por medio de
dinamos y acumuladores, indispensables estos ultimos & causa
de la marcha necesariamente discontinua de la fabrica.

Otra aplicacion tanto 6 mas importante es la fabricacidn del
hielo necesario para la conservacién y transporte del pescado. Es
de cbservar que estas dos industrias se complementan muy bien,
pnesto que, en verano, cuando hace falta menos luz, es precisa-
mente mayor el consumo de hielo; de aqui resulta un buen apro-
vechamiento de la fuerza motriz durante todo el afio.

La fabrica que vamos & describir es un antiguo molino de
harin: perfeccionado.

Un estanque natural, cuya forma se aproxima 4 lade un
trifngulo isdsceles, con la base & lo largo de la costa, se halla
separado del mar por un dique, especie de camino antiguo, de
120 metros de longitud. La altura del tridngulo es de unos 230
metros, de donde resulta una superficie de una hectirea y media.

Tn el dique se han establecido unas compuertas de un sistema
muy ingenioso. En marea baja se hallan completamente en seco
y su plano forma un 4ngulo agndo con la superficie de las aguas
del mar, permaneciendo cerradas. Cuando sube la marea, el em-
puje de las agnas exteriores llega & superar al de las agnas del
estanque y se abren las compuertas. Unos topes limitan su giro,
de modo que quedan formando siempre un dngulo agndo con la
superficie de las aguas del mar. En pleamar, el estanque esta
lleno, y cuando se inicia el descenso, el agna, por su empuje, cie-
rra automaticamente las compuertas, y el agua del estanque
queda almacenada. Las compuertas estin guarnecidas de cau-
cho, y la impermeabilidad es perfecta; cuanto mayor es el volu-
men almacenado, mayor es la presién contra el contorno guar-
necido de caucho, Con estas disposiciones se puede conseguir
que la pérdida no exceda de 1 litro por hora. No hay, pues, que
preocuparse de la hora de la marea para maniobrar los aparatos
destinados & llenar el estanque; esta operacion se hace antoma-
ticamente dos veces al dia, y s6lo hace falta utilizar la fuerza vi-
va del agua acumulada.

La altura del dique es de 8 metros, pero las compuertas no
estan en el punto més bajo. El estanque sirve al mismo tiempo
de criadero de ostras, lanfostas, almejas, etc., y por esta razén se
conserva siempre cierta altura de agua. Puede vaciarse por com-
pleto, para ser reconocido, levantando una 'compuerta; y otras
analogas 4 las descritas més arriba dan paso al agua automaéti-
camente al subir la marea.

Se utilizan unos 4 4 5 metros de altura de caida por medio de

(1) Revue dephysique st dechimié, P, Bunet.



