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entendiéndose en estos casos que dichas entidades ten-
drian que resarcirse del coste de las obras, pues si bien
es 16gico que las emprendieran, dando & los asuntos rela-
tivos & la salud publica la alta importancia que ticnen, no
es justo que se haga 4 los propietarios de los terrenos un
gran beneficio sin que contribuyan en la medida del mis-
mo. Ademas, este sistema de llevar 4 cabo las obras ofre-
ceria inconvenientes administrativos y econdémicos. De
todas suertes, lo mas conveniente al pais es que el beneli-
cio quedara para la propiedad misma y de los represcn-
tantes de ésta: demostrando su iniciativa ¢ ilustracién, em-
prendieran los trabajos, que salvarfan las vidas de los que
sin eso seran victimas de la insalubridad, y cuyas obras
habrian de aumentar considerablemente la riqueza y cam-
biar totalmente el porvenir de la comarca del [.lano del
Llobregat, cuyos habitantes bendeciran y hardn impere-
cedero el recuerdo de los que por patriotismo y por otras
consideraciones transcendentales contribuyeron & hacer
la felicidad de aquel desdichado pais.
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FARO DE PRIMER ORDEN DE CABO BOJEADOR

El cabo Bojeador, extremidad NO. de la isla de Luzén,
es bastante elevado por su parte S.; pero ¢l frontén que
forma su punta NE. ¢s bajo y rodeado de arrecifes de
poca extension.

El faro esta situado en la cumbre de una colina, 4
una distancia minima del mar de 600 metros en direc-
¢ion 8. 53° E., y & 1.600 metros hacia el . de la punta del
cabo mas saliente al NO.

El aparato es catadiéptrico de primer orden, produ-
ciendo destellos prolongados de luz blanca de minuto en
minuto, separados por eclipses totales.

El alcance de la luz, en el estado ordinario de la atmos-
fera, es de 28 4 30 millas.

Latitud: 18° 30’ 18" N,

Longitud: 126° 45 53" I&. de San Fernando.

Longitud: 0° 23' 45" O. de la catedral de Manila.

Elevacion del foco Iuminoso sobre ¢l nivel medio del
mar: 109,90 metros.

Elevacion del foco luminoso sobre el terreno: 19,90
metros.

La luz ilumina un &dngulo de 222° desde N. 56° E. por
el N., y el O. hasta 0,76° S.

La torre se eleva aislada en la cima de la colina: es de
ladrillo y de forma tronco-piramidal en la base, y prisma-
tica en el cuerpo, con seccion octogonal; el torreén, tam-
bién de ladrillo, con cornisa de silleria, es cilindrico; la
linterna prismatica de 16 caras, y la ctipula de cobre pin-
tada de blanco. La casa habitacién para los torreros es
de planta rectangular, y su fachada principal esti orien-
tada al N. 47° O., 8. 47° L.; dos edilicios, situados 4 uno
y otro lado del patio que hay delante de la casa, estan
destinados 4 almacén y cocinas: la casa habitacion es de
ladrillo, sin revestimiento; la galeria, que ocupa el frente
opuesto 4 la torre, estd pintada de blanco y verde, y la
cubierta es de hierro galvanizado; los pabellones laterales
son también de ladrillo, sin revestimiento, y las cubiertas
igualmente metalicas.

A fin de reducir el volumen de los desmontes que ha-
bia que cjecutar en la cumbre de la colina para preparar
una meseta de dimensiones suficientes para contener la
obra proyectada, desmontes dificiles y costosos por tener
(que cjecutarse en roca, y con objeto de no descender el
plano focal, sin ser necesario dar & la torre mayor altura
que la aprobada, la construccion arranca de tres planos
de cota diferente: en la superior, clevada 90 metros sobre
el nivel del mar, se levanta la torre, fundada directamente
en la roca, que constituye ¢l macizo del monte; en la inter-
media, de 84,80 metros de cota, 6 sca 5,20 metros de des-
nivel con la anterior, se cdificd la casa principal; y en la
inferior, & 82,40 metros sobre el nivel del mar, 6 sea 2,40
metros mas baja que la anterior, se situaron los pabello-
nes accesorios y el patio comprendido entre ellos y el edi-
ficio principal.

El centro de la torre se encuentra cn el cje principal
de las construcciones, y la distancia del eje vertical de
la torre & la fachada posterior del edificio principal es
de 12,60, & fin de dar al talud del terreno que une ambas
mesctas la pendiente conveniente para la construccion de
la escalera que las pone en comunicacion.

Para llegar & la cumbre de la colina en que se ha cons-
truido el faro desde la calzada general de Ilocos Norte y
poder transportar los materiales necesarios para la cons-
truccion fué preciso abrir un camino de servicio, el cual,
partiendo de la calzada, junto al sitio en que se construye-
ron la casa oficina y camarines para deposito de herra-
mientas y materiales, herrerfa, ete., sube por la ladera,
hace un zig-zag, da la vuelta & la colina, y llega 4 la cota

- de 71 metros con un desarrollo total de 1.100 metros.

Isl ancho medio del camino es de 3,50 metros, de modo
que cs facil en toda su longitud el cruce de dos carrcto-
nes; la anchura aumenta cn algunos sitios por la configu-
racion especeial del terreno, y es algo menor & la dimen-
sion expresada solo en cortos traycectos, en los sitios de
mas dificil ejecucion, para no aumentar su coste.

La pendiente casi continua no pasa de 6 por 100, ex—
ceptuando dos tramos horizontales convenicntemente si-
tuados para el descanso de los animales.

Las obras principales del camino son dos pucntes de
madera: el primero, que empieza & los 87,565 metros del
origen, es de 28 metros de longitud total, y consta de sicte
tramos de cuatro metros de luz, formados cada uno de
largueros, sopandas y jabalcones apoyados en palizadas
compuestas de dos pilotes; el ancho es de 2,50 metros. El
segundo comienza & los 901,15 metros del origen: su lon-
gitud es de 30 metros, y estd compuesto de diez tramos
de tres metros de luz, por lo que los largueros no estan
reforzados con sopandas ni jabalcones; su ancho es igual
al del anterior.

Se ha indicado que el camino sube hasta la cota 71; en
este punto extremo sec formé una explanada que servia de
deposito de los materiales, puesto que las reducidas di-
mensiones de la cumbre no permitian el acopio de ellos
en gran cantidad sin entorpecer el trabajo.

El desnivel que queda entre esta mescta y aquella en
que sc hallan los pabelloncs accesorios y el patio, que es
de 12 metros, se salva por tramos alternativamente for-
mados de escaleras y rampas simétricamente colocadas &
uno y otro lado de un tramo horizontal de 1,80 metros de
longitud (ue sc deja en el medio para facilitar la subida,
completandose ésta con un tramo de origen de diez esca-
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lones separado por una meseta de 0,60 metros de la esca-
lera rampa expresada. El ancho de la subida es de dos
metros, que se aumenta suavemente 4 2,80 metros en el
origen; la longitud de los tramos intermedios en rampa
es de dos metros y de tres la de los cxtremos, y su pen-
diente '/,,; las escaleras se componen, & excepeion del pri-
mer tramo, de grupos de cuatro peldanios, cuya huella y
contrahuella es 0,30 y 0,25 metros respectivamente.

En planta, la disposicion de la escalera se ha sujetado
4 la configuracion del terrcno; por lo que no ha podido
emplazarse, siguiendo la direccion del eje de las construc-
ciones, por lo escarpado de la ladera en esta direccion.

Su eje longitudinal esta dividido en tres secciones, de
las que la primera y la ultima son paralelas entre si y al
eje transversal de los pabellones, coincidicndo con ¢l el de
¢ésta, y particndo aqudlla del punto mis conveniente del
camino; ¢l eje de la scccion intermedia forma con el de las
anteriores un angulo de 50°,

(Se conlinuard.)

EL CEMENTO LAITIER EN EL CONGRESO DE STOCKULMO

En las actas de las sesiones del Congreso de Stockolmo,
celebradas en Agosto pasado, que se han remitido & todos
los individuos de la .\sociacidn inlernacional para el ensa-
yo de los materiales, figuran los siguientes parrafos:

«El Sr. Ribera, Ingeniero espafiol, en nombre de su Gobierno ma-
nifestd el deseo de que el Congreso se ocupe de estudiar comparativa-
mente el empleo de los cementos Portland y Laitier, y apoyé ademéis
la propuesta del Sr. Seligman de estudiar y determinar de un modo
practico la influencia ue la calidad y dimensiones de la arena en los
morteros de cemento.

»Sobre la admisibilidad de estas cuestiones se promovié una vivi-
sima discusion, en la que tomaron parte, ademds del Sr. Ribera, los
Sres. Seligman, Ferret, Guerreiro, Simedn y Dyckerhoff; la mayoria
de la seccidn se pronuncid en el sentido de que estas cuestiones salen
de los limites del programa de los problemas de la Asociacién interna-
cional.»

Esta primera parte de la discusion tuvo lugar en la
reunion de sesiones; pero llevado el asunto & li Asamblea
plena, dice el acta ya citada:

«El Presidente del Congreso propone 4 la Asamblea someter las
propuestas de los Sres. Seligman, Priising, Guerreiro y Ribera, sobre
las cuales no se ha tomado acuerdo, al Comité director del Congreso.

»T'ste se ocupard de estas cuestiones, y resolverd ¢ propondri reso-
luciones en el préximo Congreso.»

No pensaba, ciertamente, dar cuenta en La Ruvista de
mi insignificante intervencion en el citado Congreso, del
que unicamente preparaba una Memoria para la Direccidn,
ue me honro con su representacion en aquella Asamblea;
pero como por la lectura del acta cuyos parrafos acaba-
mos de trascribir, aparece algo confusa mi intervencion,
¥ que debo & mis compafieros; que sean al mismo tiempo
individuos de la Asociacién, algunas explicaciones que
justifiquen las proposiciones que en nombre de todos de-
fendi en Stockolmo, créome en el caso de exponer con mas
amplitud lo alli ocurrido, para lo que me bastars, extractar
cl discurso por mi pronunciado con tal motivo.
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«Manifesté en primer término que el empleo, cada dia
mas gencralizado en Espafia, de los cementos de fragua-
do lento habia promovido la introduccion de los cementos
de escoria, vulgarmente llamacos Laitiers, cuyas condi-
ciones de pulverizacion y resistencia luchaban victoriosa-
mente con los mejores Portlands Boulonnais.

»Que & pesar de las satisfactorias pruebas obtenidas
con los Laitiers, la mayoria de los Ingenieros franceses y
espafioles no los admitian en las obras de puertos, por con-
siderar que no presentan las garantias de resistencia ul-
tevior que la experiencia ha sancionado en los verdaderos
Portlands.

»Nuestro eminente Churruca en Bilbao, los Ingenieros
de la Junta de obras del puerto en Corufia, y yo mismo
cn las obras del Musel, hemos rechazado el empleo del
Laitier, que proponen la mayor parte de los contratistas,
fundados en sus pruebas de resistencia y animados 4 ello
por el precio mas reducido de este producto.

»QQue & pesar de que en los paises latinos existian esos
recelos para el Laitier, observaba que en Alemania se eje-
cutaban muchas obras con dicho cemento.

»Y que, si bien era muy interesante para los Ingenie-
ros del Congreso el conocer las infinitas opiniones teéricas
de los sabios especialistas sobre los procesos fisicos 6 qui-
micos del fraguado de los cementos, me parecia mas inte-
resante atn, que merced & la internacionalidad de la Aso-
clacion, pudiera el Congreso, por medio de las experien-
ciag y opiniones de sus miembros, determinar con alguna
precision la clase de construcciones en que pudiera em-
plearse el Laiticr sin peligro de verlas desmoronadas al

- cabo de algunos anos, y aquellas obras en que debe re-

chazarse dicho cemento empleando exclusivamentes los
Portlands.

»Afiadi, por Gltimo, que deberia ¢l Congreso tomar
con gran interés la proposicion de mi colega austriaco
Mr. Scligman, con la que estaba completamente conforme,
respecto al estudio y determinacion de las condiciones que
deben exigirse para las arenas de los morteros de cemen-
to, por cuanto la mayor parte de los Ingenieros mantienen
alin opiniones muy distintas y hasta contradictorias; que
los ensayos recientemente practicados por Candlot y Fe-~
ret destruyen la opinion rutinaria que hasta hoy imperaba
en casi todos los tratados de construccion; que yo mismo
habia observado en el Musel, en repetidas experiencias,
que morteros hechos con arenas yruesas, redondas y sin
cribar me daban resistencias supericres a4 los morteros
con arenas lipos remitidas por las mismas fabricas de ce-
mentos, y que la cuestion presentaba para mi quiza tanta
importancia como la de los cementos, porque con una are-
na mala no se obtendra nunca un buen hormizén, aunque
sc emplee inmejorable cemento, micntras que con vn ce-
mento mediano puede ejecutarse buen hormigén si la are-
na reune ciertas condiciones. »

Esto fué, en resumen, lo que dije, ampliandolo con
citas y experiencias de sabios autores y cminentes Inge-~
nieros; pero en verdad que no podia presumir que dos
cuestiones tan sencillas pudieran dar lugar a la acaloradi-
sima discusion que se promovié en cuanto abandoné la
tribuna de la seccion.

Los alemanes, y en particular mi colega Mr. Dickher-
hoff (que es fabricante de cemento), sostuvieron con sin-
gular pasién que el problema planteado por mi sobre los
Laitiers no podia ser resuelto por una Asociacion cienti-



