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MARCHAMATO

Victima de una afeccion al estomago fallecid hace unos
dias el Ingeniero Jefe de Guadalajara.

No creia D. Miguel (como le llamabamos todos), que
el personal & sus 6rdenes debiera estar agobiado siempre
por la pesada losa de la Jefatura, matando asi en él toda
iniciativa, todo interés por el servicio.

Fué, en apariencia, la menor cantidad de Jefe posible;
con un par de cuartillas de informe aprobaba cuanto le
proponian los Ingenieros; todo el mundo salia contento de
su despacho.

Algunos le juzgaban abandonado y débil de caricter.
No le conocian.

Todos los que hemos servido algin tiempo con él sa-
bemos que 4 sus O6rdenes se trabajaba muchisimo (buena
prueba son los proyectos y liquidaciones que se despacha-
ban constantemente, las muchas obras en construccién y el
exiguo gasto jjel menor en Espanal!! con (ue se conserva-
ba el kilometro de carretera en Guadalajara), y que en la
provincia sélo se hacia lo que él queria y como él queria.

Estos hechos, al parecer contradictorios, los armoniza-
ba, los hacia compatibles D. Miguel; y es que, no sélo se
ocupaba, se preocupaba con el servicio; estudiaba el ca-
racter y las condiciones de sus subordinados y los trataba
siempre con un carifio y una solicitud verdaderamente pa-
ternales. Los proyectos, las cuestiones tocas las discutia
amistosamente, haciendo atinadas observaciones, respe-
tando la opinidn del cque mas sabia 6 estaba mas enterado
del asunto y ridiculizando con una fina satira, que le era
peculiar, toda pretension 6 ignorancia.

Inspiraba siempre su conducta en una justicia benevo-
lente, interpretando los reglamentos con espiritu racional,
no mezquino y al pie de la letra, que para esto tltimo,
segun ¢l decia, no era necesario haber seguido una ca-
rrera.

Dispuesto 4 asumir todo género de responsabilidades,

- le molestaban, sin embargo, mucho los Ingenieros pusila-
nimes 6 indecisos, si no se atrevian & proponer soluciones
en sus informes 6 si tenian escasa fe en las obras que
construian 6 proyectaban.

Para ser amigo, para tener la proteccion y el apoyo de
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D. Miguel era necesario, y bastaba ser honrado y va-
liente.

Estos eran los rasgos mas salientes de su caracter, los
que, 4 mi juicio, explican que todo el personal estuviese
contentisimo & pesar de trabajar mucho y de servir en
cuanto deseaba al Jefe; sabia hacerse obedecer sin mandar.

Su unica ilusién era vivir en Guadalajara, donde naci6,
donde sirvié como subalterno y como Jefe hasta los sesen-
ta afios (salvo ligeras temporadas por traslado contra su
voluntadj, donde le conocia y le queria todo el mundo,
donde cuando salia al campo (& lo que, infatigable caba-
llista, era muy aficionado), cada carretera, cada obra, le
recordaba un estudio hecho, una dificultad vencida.

Tenia D. Miguel clarisimo talento; pero hombre mo-
desto y sin aspiraciones, se limité & estudiar personal-
mente, y como Ingeniero, 315 kilémetros de carretera y &
dirigir la construccion de 421. Era admirable su golpe de
visla en el campo.

Su debilidad era el arbolado y los viveros. A fuerza de
economizar en la consignaciéon de conservacién, y con la
venia superior, hizo del viverillo de Guadalajara uno de
los mejores de Obras publicas. jCuantos ratos he pasado
con ¢l en este vivero cuando servia en Guadalajara! Alli
solia ir muchas tardes 4 descansar: era su unica dis-
traccion.

Ilace mas de un afio que empez6 4 padecer cruelmente
del estomago; sin embargo, nunca se qnejaba: continuaba
saliendo al campo cuando lo crefa conveniente, seguia in-
teresandose vivamente en los asuntos de los demas; tini-
camente cuando le hablaban de lus suyos contestaba:
jParalo que yo he de vivir! jNo prueba todo esto el
temple de su alma, en la que no habia 4tomo de egoismo?

Toda la hoja de cervicios de D. Miguel se resume en
esta frase, que oi el otro dia & uno de los Inspectores mas
intransigentes en cuestiones de decoro profesional:

«Ilemos perdido & uno de los buenos, buenos. »

Sobre el féretro de D. Miguel deposité el personal a
sus 6rdenes una hermosa corona, asociandose asi & la in-
mensa pena de su familia, & la que desde esta revista, 6r-
gano de todos los Ingenieros de Caminos, enviamos nues-
tro mas sentido pésame.

AxtoN1I0 GONZALEZ

Madrid, Febrero 1898,

el

PROYECTO DE RECTIFICACION DEL RIO LLOBREGAT ®

POR D. PEDRO CARCIA FARIA

(Continuacion.)

La férmula empleada por Cloudel es para el caso actual

0,0075n =RV P (1 42,3026 log. z— — % < j-)

n = nimero de caballos de vapor.

(1) Véase cl nimero anterior.

R = coeficiente dado por las tablas disminuido de 0,1
por maquina Compound.

V = volumen del vapor & la presién P introducido en
¢l cilindro menor. '

P = presi6n de la caldera que consideraremos & 5,00
kilogramos.

£ = relacién que existe-entre la capacidad- del cilin-
9
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dro mayor y el volumen de vapor contenido en el ci- enlaque
N . . v : . 2z ., .z
Imdro' menor al empezar la expansion, 6 sea la inversa del e = — & sea la relacion aparente de la expansion.
coeficiente de expansion = 10.
P* = presion del condensador que fijaremos en 0,15, 6 m = de 0,066 a 0,08 entre el pequeiio y cilindro grande.
sea la contrapresion. Aplicando valores tendremos
Siendo la curva de expansion del vapor una hipérbola, 1 4 0.066
el valor«de R vendra dado por la relacién =2 + (ﬁ‘- + 0,066) log nat AU LLLE
. Zz 2 4
—z”— - 0,066

1+m

R =e¢+ (e +m) log. ot m R = 0,7838.
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Y sustituyendo valores

0,0075><12=V><0,7838><5 (1 42,3026 >< 1 ——(b;—'r)xi()>

de donde
V = 0,07865 m®.

El volumen correspondiente al cilindro mayor serd el
de admisién & plena presién multiplicado por el grado de
expansion propuesta, y tendremos

V, =V
z
0 bien
V, = 0,7865 m.?

Llamando D al didmetro del émbolo y v & la velocidad,
resultard

de donde

e

Admitiendo una velocidad de 1™,30 por segundo sera

_ ([ A< 07865
V=V 3max1g0 = "8

6 sea en numeros redondos
D= (m,88.

Consumo de vapor:

Habiendo sentado como dato que la presion P, cjerci-
da sobre centimetro cuadrado, es de cinco kilogramos, un
metro cubico de vapor pesard 2%8-5197. Su peso en el
consumo de una hora sera

2,5197 >< 0,07865 >< 3600 = 713,50 kilogramos.

Debiendo tener cn cuenta un pequefio consumo para
pérdidas y pars el enfriamiento de los cilindros, aconseja
la practica la introduccion de un cocficiente, comprendido
entre 1,2 y 1,30, segin sea la potencia de las maquinas 6
envolventes. Adoptando el primero, tendremos

713,50 > 1,20 == 856,20 kilogramos;
el peso por caballo y por hora sera

856,20 R
o = 7,14 kilogramos.

Consumo de carbon:

El peso hallado suponz ser el necesario para que la
méquina funcione en buenas condiciones, sin escape de
vapor alrededor de cilindro; & causa de la accion repulsi-
va del calor, aun cuando se produjera una raja pequefia
en las paredes del cilindro, no quedaria alterado este gas-
to, por cuyo motivo no alteraremos en nada su valor.

Los buenos carbones, pudiendo vaporizar 700 kilogra-
mos de agua 4 la presion de cinco atmésferas, el consumo
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por cable sera

7,14 1 noE 1.
707 = 1,025 kilogramos.

El consumo por hora y por maquina tendrd por valor

1,025 >< 120 = 122,50 kilogramos.

Agua para la condensacion:

Condensando por mezclas de agua y vapor serd me-
nester un volumen de agua superior en 25 6 30 veces
al de la alimentacion, calentada & 15°, 6 sea la contra-
presion.

Generadores de vapor:

El tipo que adoptamos es del sistema Naeyer U otro
mejor que, basado en analogo principio, satisfaga por
completo las circunstancias especiales que concurren en
este caso. Damos la preferencia & tales disposiciones, por-
que reunen la ventaja, sobre las de hervideros y de hogar
interior, de presentar una superficie de calefaccion muy
considerable en relacién con su escaso volumen. Esta no-

table circunstancia hace que en menor cantidad de tiempo-

adquiera la debida presiéon para su funcionamiento; re-
unen ademas una buena estabilidad en su presion; el ni-
vel de agua acusa poca variabilidad, y son de facil repa-
racion.

El vapor producido por la ebullicién del agua en los.
tubos, los cuales, con una inclinacién de unos 10°, estin
todos en comunicacién por sus extremos, asciende lasta.
colocarse en el recipiente 6 caldera colocada en la parte
supericr, provisto de los correspondientes aparatos de
seguridad. En el caso de ocurrir un accidente desgracia-
do, debido 4 descuido el mayor namero de veces, y 4 las
incrustaciones de sales arrastradas por el agua de alimen-
tacion, que se depositan en los tubos, al deformarse su
forma circular y producir de momento una pequeiia raja
4 causa de la diferencia de resistencia que acusan desde
aquel instante sus paredes, vaciase el referido tubo, y por
¢l toda el agua que contenia el generador ahoga el fuego
en el hogar, no ocurre la menor produccion de vapory
evita la catastrofe.

Unos tubos de recambio, los cuales se colocan con la
mayor facilidad, y en el menor tiempo posible hace que
las interrupciones del trabajo sean muy cortas en el caso
de un accidente imprevisto.

Chimenea:

Para los generadores de vapor fijo, cuando la tempera-
tura es de 300° en la base de la chimenea, se considera un
consumo de combustible préximamente de 5,74 kilogra-
mos de hulla por hora y por decimetro cuadrado de la
rejilla.

Consumiendo cada generador 122,40 kilogramos de
hulla total por hora sera

122 >< 50 > 2 = 245 kilogramos.

Adoptando una seccién circular tendremos

= Dt 245 R
T sy = 1268
4
D* = 42,68 < —— = b4,37.

3,14
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CANTIDAD DE AGUA NECESARIA PARA EL RIEGO

La determinacién de la cantidad necesaria para el ricgo
es problema poco menos que indeterminado, por lo com-
plejo de los factores que lo integran. Centribuyen en gran
manera la naturaleza del suelo y del subsuelo, el sistema
de cultivos que se sigue, la indole de cada uno de éstos,
el clima de la localidad y el estado higrométrico de la at-
mosfera con la carntidad y distribucion de las lluvias
anuales.

Contintia la indeterminacion del problema en virtud de
la diversidad de opiniones existentes entre los antores mas
competentes acerca la cantidad que cada cultivo en si
exige; pucs mientras Poreto en su obra de riegos consig-
na que la cantidad de un cuarto de litro por segundo y
hectérea es mas que suficiente, ITervé Mangon dice que
en los aforos efectuados en la Vancluse llega 4 ser cuatro
litros por segundo.

Eso no obstante, tomando como tipo de comparacion la
lluvia, 6 sca el riego natural, se puede deducir aproxima-
damente la cantidad necesaria para el riego; pues con
éste lo inico que se pretende es sustituir, por medio del
trabajo humano, los mismos efectos que producirian las
lluvias, & estar éstas regularizadas metédicamente.

Se ha observado que las lluvias mas copiosas repre-
sentarian, & ser el terreno. perfectamente impermeable,
una capa de 0™,040 por hectarea; de modo que nuestro ob-
jeto ha de ser llegar & conseguir un riego cuya cantidad
total se aproxime todo lo posible & esa cifra, que repre-
senta la satisfaccion de todas las nccesidades del cultivo.

Esa cantidad viene & representar un gasto de medio
litro por segundo, que produciria cada veinticuatro horas
un volumen de agua de 43,20 m.* por hectarea.

Claro esta que, dada esa cantidad por hectarea, el cau-
dal del rio es sobradamente suficiente con su gasto de
metros cubicos 4.000 por segundo para alimentar conti-
nuadamente un riego intensivo en todas las 5.088 hectareas
regables, y que ascenderia & la cantidad de 2.544 litros
por segundo, que, como se ve, es una cantidad infima con
relacién a aquél.

Esa cantidad es variable, no sélo segiin la indole del
cultivo, si que también obedeciendo 4 la practica del pais.
Atendido este objeto, proponemos 4 continuacion los rie-
£0s que & nuestro juicio, y segin los autores mas compe-
tentes indican, son necesarios 4 cada una de las plantas
mas 6 menos cultivadas en la localidad, entendiéndose que
a cada uno de estos riegos se supone un turno de veinti-
cuatro horas por hectarea, 4 medio litro por segundo,
para llegar con este gasto 4 obtener la capa de 0m,040,
que consideramos necesaria para que la vegetacion ex-
perimente sus efectos.

Es verdad que los cultivos como las gramineas de pra-
dos y plantas analogas necesitaran mas cantidad de agua
que Jas leguminosas, pues siendo sus raices mas superfi-
ciales, experimentan con mas prontitud los efectos de la
sequia, debido 4 la evaporacién rapida de las primeras
capas del suelo; pero como seria interminable detallar
hasta tal punto estos términos, nos reducimos 4 insertar

el promedio, para poder hacer el calculo probable del pre-
cio del agua.
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CULTIVO Riegos anuales.

Trigo. . . . . . . . . . .. 3 riegos.
Cebada. . . . . . . . . . . 2 >

Maiz. . . . . . . . . . . . 6 »
Judias.. . . . . . . S Cada 15 dias.
Habas.. . . . . . . . . . . » W »
Alfalfa.. e e 30 riegos.
Zanahoriasy demasplantasforrajeras. 8 »
‘ifiedo. e | »

PRECIO DEL AGUA DEL RIEGO

De la propia manera que al tratar de la cantidad nece-
saria para el cultivo evidenciibamos el sinntimero de cau-
sas modificantes que podrdan influir en la misma, aqui, al
tratar del precio & que sc la debe sujetar, nos encontramos
con otra seric de factores que hacen variar indefinidamente
su utilidad, y por tanto, su valor.

Las condiciones naturales de fertilidad que tenga el te-
rreno donde sc aplique, Ia facilidad en los transportes, en
la obtencion de abonos y en la proximidad al mercado, ha-
ran que el precio de la misma sufra varviaciones de consi-
deracion; pero como quiera que, de entrar en este terreno,
aun nos seria mds dificil la clasificacion, de aqui que opte-
mos, para dar valor al riego, por tener tan solo en cucnta
la calidad de las tierras, dividiéndolas en ¢l caso concreto
en dos clases que devenguen distinta cantidad por ienal
superficie regada.

De las 5.088 hectareas que han de ser regadas en el caso
actual ya se comprenderd no es facil hacer una division
clasificada, exacta; de modo que, de una manera aproxi-
mada, podemos considerar 3.088 de primera calidad, y de
scgunda las 2.000 restantes.

Cuanto sc reficre al precio presenta una variabilidlad
suma, pues nos encontramos quce de la propia manera que
en Lorca se llega & pagar 2.670 reales por hectivea, y en
Aspe, en ¢pocas de scquia, hasta 5.000, en cambio los ve-
gantes del canal de la Infanta no satisfacen nada absolu-
tamente, por scr cllos mismos los que cjecutaron v conser-
varon las obras; sea como uicra, creemos logico sujetar-
nos 4 las corrientes establecidas en el palis, tomando como
prototipo lo que satisfacen los regantes del canal de la de-
recha del Llobregat. .

En dicho canal, de la misma conformidad cue nosotros,
se ha partido como base de la justipreciacion de la division
en calidad de las tierras objeto del ricgo, pero dividiéndo-
las en cuatro categorias 6 clases, y estableciendo, por tan-
to, cuatro precios distintos; nosotros sélo lo hacemos en
dos, por ser dificil hacer en la actualidad, para terrcnos
tan vastos, y muchos cubiertos por las aguas, una division
tan circunstanciada y evitar en lo posible reclamaciones
& que puede dar lugar tan minuciosa clasificacion.

Asi, adoptaremos como tipo para las tierras de primera
un canon anual de 31 pesetas por hectirea, y para las de
segunda el promedio de los tres precios originados en las
tres clases restantes del canal de la derecha, que para el
caso actual nos da un valor de 20,50 pesetas por hec-
tarea.

Resultando, en vista de estos datos, un importe total de
pesetas 136.728, que se descompone en 95.728 los de prime-
ra calidad, y 41.000 para los de segunda.
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PRESUPUESTO GENERAL

IVPORTE

. . Pesetas.
Obras necesari s nara adaptar el riego al terreno. reeas

Rectificacién del rio del Llobregat, nuevo cauce.. 2.220.353,84

Malecones.......... e e tieiieae e 5.500,00
Variacion del canal ............ Cieeee 47.521,40

Variacién del ferrocarril de Tarragona 4 Barce-
lonay Francia.......coooniiiiiiiiiiiia., 73.776,72
Elevacidn deaguas .....oovvviviiniiiniannn.. 400.302,69
Acequia, desaoues y vias contiguas........... .. 994.300,89

Acequia y deaafmes de la carretera de Valencia
modificada. ..ovveii ittt i 469 447 47
4.211.203, 01

Obras necesarias para adaplar ¢l cullivo al terrens.

Relleno y arreglo del cauce actual del Llobregat. ‘ 118.752,96

Relleno de zanjas insalubres......... e, 485.247,60
Colmateo de los pantanos...............oovein. 110.096,80
Conducto de entarquinamiento del E...... e 25.884,10
Idemid. del 0. vvivviiiiiiiin i, e 14.861,84
Entarquinamiento de los pantanos.............. 22 585,18

Desagtie de la zona superior al ferrocarril ¢ iz-
quierdadel rio.........ooiiiait e 21.158,40
Idem 1d. id. y derecha delrfo............ ...t 21.467,20
820.054, 08

Partidas alzadas.

Tor los acodalamientos, entibaciones, cimbras,
cerchas y andamios. .oo.veieeiniiiiiei ., 14.000,00
Por los medios auxiliares para todas las obras.. 12.000,00
Por la conservacion de lasobras................ 20.000,00
46 000,00
Iijecucion malerial de las obras........o...o.... 5.077.257,09

PRESUPULSTO DI CONTRATA
Ejecucién material de las obras................. 5.077.257,09

Gastos imprevistos, 1 por 10000000,
Direccidén de las obras, 5 por 100 ............... 701.588,56

Beneficio, interés, ete., 9 por 100...........ot \

Torar............ 5.838.845,65

ESTUDIO ECONOMICO Y ADMINISTRATIVO

DEL PROYEGTO

Si la realizacién de los proyectos quedara reducida al
terreno expeculativo de la ciencia, no tendria importancia
ninguna este estudio; pero, desgraciadamente, en todos los
problemas terrenales constituye el aspecto econémico uno
de los principales y mas importantes, pudiendo por si s6-
los decidir la suerte que les cabra & los proyectos por bien
concebidos que estén en su parte técnica.

Atendiendo, pues, 4 estas consideraciones en toda su
importancia, vamos & hacer un examen critico de las faci-
lidades 6 inconvenientes que en su realizacién puede en-
contrar abordando esta cuestiéon con toda franqueza, ya
que en el terreno pecuniario sélo cabe la elocuencia de los
nimeros.

Bajo el punto de vista de la entidad que pueda llevar &
cabo las obras, son varios los que por si & mancomunada-
mente pueden entender en su realizacion.
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Nadie mas intercsado en que las obras selleven & cabo
que los propictarios de la comarca & cuyo bienestar y
prosperidad pueden aquéllos contribuir; en efecto, al me-
joramiento de las condiciones sanitarias de la comarca,
hay que afiadir el incremento de la riqueza de ésta que, 4
nuestro modo de ver, ha de ser muy grande.

En cfecto, la generalidad de los terrenos inferiores a la
carrctera de Valencia son de tan malas condiciones para
el cultivo, cue renta en la actualidad, por término medio,
30 pesetas anuales, que representan un capital de 600 pe-
setas, y en la zona superior, aquélla que hoy es insalubre,
producen unas 150 pesetas al afio correspondientes 4 un
capital de 3.000 por hectarea, vendria & ser, una vez sanea-
do su valor, en renta de 500 pesetas por afio y hectarea y
10.000 pesetas su precio cn venta; en ambos casos no se ha
de considerar cxagerado, ni mucho menos, este valor, por
cuanto no so6lo se sanearia el pais, sino que se le fertiliza-
ria con los légamos que llevan en suspension las aguas del
rio y con el agua de alcantarillado procedente de la capi-
tal, en cuyas condiciones los terrenos analogos tienen un
valor siempre mayor que el indicado.

Ahora bien; como el primer aumento se aplica 4 la ex-
tension, mas de 4.000 hectareas, cuyo valor, de 2.400.000
pesctas, ascenderia & 40.000.000 de pesetas, producien-
do un beneficio de mas de 37.600.000 pesctas, y en la
segunda zona hay una superficie de mas de 2.000 hec-
tarcas, que valen 6.000.000 de pesetas, y que, aumen-
tando como promedio cada una en 7.000 pesetas, val-
drian 20.000.000 de pesetas, ocasionando un aumento de
riqueza de 14.000.000 de pesetas, que, sumado con el an-
terior, da un beneficio de 516.000.000 de pesetas, superior
con mucho & los 5.787.095¢65 pesetas & ue asciende el
presupuesto de contrata total de las obras de rectificacién
y cancamiento y riego & que se refiere este proyecto, al
que dcben contribuir, no sélo la Administracién, por el
bereficio que obtengan sus bienes y la salud publica, si
que también todos cuantos estén interesados en la rectifi-
cacion del rio, que (dicho sca entre paréntesis) origina,
con los perjuicios y coste de los medios de defensa y otros
gastos, una pérdida de riqueza anual, que podemos eva-
luar como promedio en 80.000 pesetas, equivalente 4 un
capital de 1.600.000 pesetas, sin tener en cuenta el mayor
perjuicio que resulta en cada una de las grandes crecidas
extraordinarias ni el beneficio que la nueva disposicion del
rio originard 4 los predios de la comarca.

Pues bien; los propietarios que, rcunidos en comuni-
dad, quisicran llevar & la practica este proyecto, encon-
trarian apoyo cn el Estado, que, segiin el articulo 12 de la
ley de 27 de Julio de 1883, podria otorgarles una subven-
cion que alcanzara al 50 por 100 de lo presupuesto, con-
sistiendo ¢sta en ejecutar la cantidad equivalente de obras,
prefiriendo las de mayor dificultad é importancia; y como
si fucra esto poco, tiende el Estado su mano protectora,
hasta el punto de adelantar en concepto de préstamo el 50
por 100 de los gastos de establecimiento de brazales, ace-
(quias sccundarias y preparacién de tierras, segiin expresa
el mencionado articulo, cantidades que para nuestro pro-
yecto importan 811 pesetas por hectarea; y por mas que
el namero de éstas que ticnen malas condiciones alcan-
zara 4 3.000, el coste para ponerlas en cultivo seria de
pesetas 2.433.000, que el Estado anticiparia en su mitad.

Podria también suceder que los propietarios de la co-
marea, 4 pesar de sus buenos deseos, no dispusieran de
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medios para realizarlo, y entonces podria apelarse 4 una
Sociedad que realizara los trabajos y se resarciera del des-
embolso y amortizacion del capital en un periodo de
anos, que se fijaria en el oportuno contrato; en cualquiera
forma que se realizara la obra, es indudable que el bene-
ficio seria muy superior al coste de las mismas.

Entrando en otro orden dec consideraciones, diremos
también que la Excma. Diputaciéon provincial, Ayunta-
tamiento de Barcelona y los deméas Municipios de los lla-
nos del Llobregat y Barcelona podrian cooperar 4 la rea®
lizacion de las obras en beneficio propio, no so6lo desde el
punto de vista pecuniario, sino que principalmente por el
interés de la salud publica de la capital y pueblos conve-
c¢inos, al modo como lo han hecho los Municipios de otros
pueblos, que han procurado & todo trance poseer un cam-
po de irrigacion en que depurar su excreta.

También la Administraciéon espafiola esta interesada
en tan utilisima mejora, ya por devolver & una comarca
insalubre sus condiciones higi¢nicas, ya por lo que habria
de mejorar sus predios, ya porque el aumento de riqueza,
del pais habria de producir otra no menos importante en
los ingresos del Erario pablico, que hoy obtiene poquisi-
mo rendimicnto en la zona insalubre. Aun sin tener en
cuenta esta consideracion, y sélo para compensar los per-
juicios que ocasionaban las crecidas del rio, ¢l Gobierno,
por Real orden de 8 de Agosto de 1853, acordd auturizar
la abertura de un canal de 100 varas de ancho y de ocho &
dicz mil duros de coste, cuya cantidad corriese & cargo de
la Iixema. Diputacién; y, electivamente, en Real orden
de 27 de Mayo del mismo afio fueron concedidos para
cllo 5.000 duros en cinco consignaciones mensuales de
1.000 duros cada una.

Lo cual viene & corroborar lo que anteriormente deci-
mos: que ¢l Estado podria tanbién subvencionar dichas
obras, puesto que cn ocasiones anteriores ya habia reco-
nocido la conveniencia de la higienizacién de dicha co-
marca.

Debiendo advertir que con este proyecto se ha venido
4 cumplimentar implicitamente lo que se ha indicado en
disposiziones posteriores acerca del estudio del mejor tra-
zado del cauce, pues ¢n la Real orden de 17 de Noviembre
de 1850, que dejamos transerita, se dispuso que se estu-
diara ]a conveniencia de rectificar el rio en direccién al
Remola.

Por todas cstas consideraciones opinamos que, aun
cuando realizara las obras una Empresa, el Estado puede
contribuir poderosamente & la realizacion de las obras de
este proyecto; cosa que puede hacerse sin mas que apli-
car la ley de canales y pantanos de 27 de Julio de 1883,
en cuyo articulo 2.° se hace constar la subvencién que
puede otorgar el Estado & dichas Empresas para cl riego
de terrenos que antes fueron de secano; caso que es per-
fectamente aplicable al presente, pues se trata de trans-
formar unos terrenos de malas condiciones en otros férti-
les y regables; de hacer posible, en una palabra, la adap-
tacion del riego & la extensa comarca, que hoy no puede
disfrutar de este beneficio; y si la Administracion auxilia
& los particulares, & pesar de tener sus terrenos en bue-
nas condiciones, con mas motivo precede lo haga cuando
el propietario tenga un predio en peor disposicion y nece-
sita mas fundadamente de su paternal auxilio para hacer-
le fértil y regable.
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Resumiendo, vemos que se presentan los siguientes
medios de realizar las obras:
1.° Por los mismos propietarios de la comarca.
2. Por una Compaiiia 6 Empresa particular,
3.” Por las Corporaciones municipales y provincial.
4.° Por el Estado.

Procedererhos antes que nada 4 estudiar las venlajas é
inconvenientes que pueds presentar el proyecto desde el
punto de vista econémico, supcniendo que sean los pro-
pietarios de la localidad los que tomen por su cuenta la
realizacion de las obras.

No hemos de analizar c6mo ni de qué manera se pue-
den éstos asociar para llevarlo & cabo; pues demasiados
medios presenta la iniciativa particular para que, aunados
los esfuerzos individuales, resulte un todo poderoso y ca-
paz de acometer las empresas mas dificiles.

Como hemos dicho en un principio, descartaremos esta
condicién secundaria y examinaremos las probabilidades
de éxitn que presenta la empresa, considerando sea lleva-
da & cabo por propietarios asociados, y que, por tanto,,
estan incluidos en ¢l articulo 12 de la ley de 27 de Julio
de 1883, disfrutando, como es consiguiente, de los beneﬁ
cios que dicha ley concede.

El importe total, segin contrata de las obras, es de
pesctas 5.838.84567, seglin resulta del presupuesto for-
mulado; cantidad & laque se debe wiadir 1a de 475.800 pe-
setas en concepto de ocupacion de terreno 6 expropla.-
¢ién, dando un total de 6.314.645¢67.

Ahora bicn; de esta cantidad se debe deducir el valor
del cauce actual, y que quedard, una vez terminadas las
obras, apto para el cultivo, y que se podra enajenar 4 pre-
cio tan crecido como el que mas; pues pocos terrenos de los
que hoy son reputados como de primera calidad reunen la
fertilidad que aquél tendra, gracias & la inmensa cantidad
de légamos y materiales de acarreo de que estara cons-
tituido.

Se tendra también que deducir de la cantidad mencio-
nada el valor de los terrenos de dominio publico y de pro-
pios, al que hemos asignado un valor reducidisimo.

Y, por ultimo, queda también por deducir de la misma
la contribucion que deben prestar las propiedades lindan-
tes con el cauce nuevo, por la inmediata ventaja que les
reporta el trazado del rio, contribucién que ni con mucho
equivale 4 los beneficios que irroga el mencionado cauce,
ni al coste que les ocasiona, durante un periodo de veinte
aiios, la defensa de sus propiedades; de la propia manera,
las propiedades colindantes al trozo del cauce actual, que
se rectifica y se pone en condiciones de defensa ante ave-
nidas posteriores, es 16gico contribuyan en una pequeiii-
sima parte, ya que éstas se encuentran, en virtud de las
obras, con su existencia asegurada, pues en las actuales
circunstancias estan 4 la merced de una crecida, eso sin
contar con los beneficios que reportan desde el punto de
vista sanitario.

En virtud, pues, de lo que llevamos dicho, podemos
considerar que se puede deducir del coste total la canti-
dad de 2.298.900 pesetas, que se descompone en log con=
ceptos siguientes:
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’ Precio unidad.| Imporle total.
CONCEPTO Cantidad, — —
Pesetas. Tesetas.

Valor del cauce actual....| 180 hectareas.| 10.000 | 1.800.000
Terrenos de dominio pi-

blico y de propios...... » » $300.000
Contribucién de las pro-
piedades lindantes con
el cauce actual 4 14,367

metros cada orilla...... 28 734 metros. 6 172,404
Trozo encauzamiento rec-
tificado, 4.416 metros

cpororilla.......oooian §.832 metros. 3 206.496

TOTAL. v eveeliiiransonnnees]ieinnennis 2 298.900

(Se continuard.)
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ULTRAMAR

LAS.OBRAS PUBLICAS EN FILIPINAS

Us creencia general que las obras publicas casi no
existen en Filipinas, y que en dichas islas nada sc ha he-
cho, ni en las que dependen del Estado, ni en las locales,
4 pesar de los Ingenieros y Ayudantes que desde la Penin-
sula se han enviado para proyectarlas y construirlas; y
hasta tal punto se cree asi, que ha llegado & asegurarse
en un periddico que Gnicamente existian unos 70 kilome-
tros de ferrocarriles en aquel territorio, que apenas habia
puentes, y tan sélo se habia hecho algo en puertos y en
faros.

Realmente, dada la gran extension de aquel territorio
y sus crecientes necesidades para el trafico y movimiento
de sus productos, faltan muchas vias de comunicacion, y
no se han realizado las numerosas obras cstudiadas y pro-
.yectadas por aquel personal facultativo de obras publicas,
4 pesar del celo y laboriosidad de la Inspeccion general de
dicho ramo y de los inteligentes Ingenieros de su depen-
dencia: quedando varios anos sin aplicacion gran parte del
total de un millén de pesos, que proximamente han cons-
tituido los créditos anuales concedidos en los presupuestes
del Archipiélago para las obras publicas de todas clases
(contando cun los empleados en las de puertos y faros).

La compleja y lenta tramitacion que en dicho pais tie~
nen los expedientes, y el caracter 0 condicion particular
de sus obreros, han demorado ¢ impedido en varias oca-
siones el comienzo de obras proyectadas, 6 han producido
la paralizacion en las construcciones, no obstante la facul-
tad de poder realizarlas, sin previa consulta & la Metropoli,
cuando el presupuesto’de la obra no excede de 40.000 pe~
808 y existe crédito para su ejecucion.

Pero de todas suertes, no ha sido insignificante, ni si-~
quiera de escasa importancia y valer, cuanto en obras
publicas se ha realizado en aquel territorio, especialmente
‘en los ultimos afios, pues en los cinco anteriores 4 la in-
.surreccion habida en el pais, se ha dado notable impulso
& las obras de puentes, de faros, de puertos y de las cons-
trucciones de los edificios publicos del Estado 0 locales, a
‘cargo, alli también, de nuestros Ingenieros y Ayudantes.
.. lmporta, pues, en nuesiro senlir, que no sc desconozca
la valiosa lakor alli realizada en proyectos y ejecucion de
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trabajos por el personal de obras publicas, siquiera no
haya podido ser atin toda la necesaria & lag conveniencias
de aquellas islas, y que conste y se sepa el estado actual
del expresado ramo en el Archipi¢lago magallinico. '

Carreleras.—Las mas importantes se hallan en la isla
de Luzdén, en la que existen tres grandes vias de dicha
clase: la del N. O., desde Manila & Laocag (Ilocos Norte),
con una cxtension de 545 kilometros; la del N. E., desde
Manila & Aparri (en el Cagayan), quc se desarrolla cn 565
kilometros, y la del Sur, desde Manila 4 Albay, con una
extension de 486 kilémetros. ,

Existen otras carrcteras secundarias, como la del Este
de Luzon, de Manila & Morong, de 44 kilometros, y gran
niimero de caminos vecinales y de herradura.

PPero todos estos caminos, aun los primeramente cita-
dos, no constituyen verdaderas carrcteras 6 vias afirma-
das ¢n toda su extension, ni ticnen el caracter de tales,
sino el de caminos naturales rcgularmente explanados,
designados en el pais con el nombre de calzacdas, que tini-
camente se utilizan en buenas condiciones en la época de
seca, pues en la de aguas resultan intransitables por el
mal estado de su superficie.

En general, es bastante dificil el consfruir y, mas atn,
el conservar en aquel pais caminos ordinarios, alirmados
y con todas las condiciones que deben exigirse para una
buena carretera; porque en aquellos terrenos, de origen
voleanico, no abundan los materiales convenientes para su
construccion, y los que se emplean experimentan [eil-
mente grandes y prontas degradaciones por los agentes
atmosféricos, de gran fuerza en aquellos climas.

Ademas, cl ganado de que alli se dispone para cl
arrastre de los vehiculos mas usuales (lo carromota y ol
carreton de un carabao), no cs aproposito para transitar
por caminos alirmados, sirviendo mejor para las facnas de
la agricultura, que para el tiro de los carruajes. Listos,
cuando son de cuatro ruedas, Gnicamente pueden circular
en buenas condiciones de rodadura, en verdaderas carre-
teras 6 en caminos verdaderarnente alirmados, que unica-
mente existen en las inmediaciones de Manila y de algu-
nas de las cabeceras e provincia.,

Por otra parte, el personal indigéna dedicado al arre-
glo y conservacion de dichos caminos, tampoco responde
en general & las condiciones de cuidado, de vigilancia y de
trabajo necesarias para el caso.

Asi que en Filipinas es, si no imposible, muy dificil el
construir carreteras 6 caminos afirmados y bicn conserva-
dos, como se hacen en la Peninsula y en otros paises, im-
poniéndose la necesidad, més que en parte alguna, el es-
tablecer ferrocarriles en lugar de las vias ordinarias,
construyendo éstas tan sélo en las regiones en donde
abunde la piedra aproposito y para vias de corta extension.

Puentes.—lin cambio existen y se construyen anual-
mente en Filipinas gran numero de puentes de hierro, de
madera y aun de fabrica, en las carreteras antes citadas y
en otros parajes (aun sin existir los caminos correspon-
dientes, en buenas condiciones al menos), para el paso de
los numerosos cursos de agua de aqueilas regiones, exis-
tiendo algunos puentes muy notables, entre ellos, el de

‘Espana, de tramos metdliccs, sobre el rio Pasig, en

Manila, que ha sustituido en el afio 1875 al arruinado cn

.1863; asi como el que se construye actualmente sobre el

mismo rio, en la capital, entre la plaza de Goyli y la de
Arrocercs, ¢n la margen opuesta.





