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La toma de corriente se hace por medio de escobillas
de carbon, y el cable, después de pasar por el cuadro de
distribucion, va & cargar las baterias, desde donde el cable,
de vuelta, pasa de nuevo al cuadro, de modo que un solo
empleado puede llevar simultaneamente la carga de todas
las baterias con sélo la vigilancia del cuadro. '

La «Lendon Eléctrical Cab Company» paga & razén
de 15 céntimos el Kilowat, mediante un contrato que tiene
firmado con la «London Eléctric Suply Co.»; de modo que
gastando los vehiculos, por término medio, un Kilowat
para recorrer 6 '/, kilometros, los 80 kilémetros, que se
pueden recorrer con una sola carga, resultan por 2¢50 pe-
setas. lelcxlmente podré obtenerse este precio con la trac-
cién animal.

La instalacion de Leeds es muy reciente: el 3 del mes
actual se inaugurd, y es una sucursal de la «London Eléc-
trical Cab Company»; de modo que el tipo de los coches,
asi como el resto de la instalacion, en nada dificre de la
Central de Londres, y unicamente se debe consignar que,
en Leeds como en Londres, el éxito obtenido ha sido com-
pleto.

(Se continuari.)
ENRIQUE SaNcHis TARAZONA.
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REVISTA EXTRANJERA

Causas de la rotura de la presa de Bouzey y consecuencias relativas
a la estabilidad de los macizos de fibrica.

En la sesién de 19 de Noviembre de la Sociedad de ingenieros
civiles, continué M. Langlois la exposicién de las consecuencias
que ha deducido del estudio de la rotura del pantano de Bouzey.
Dimos cuenta de la primera parte de esta memoria en el niimero
de 6 de Enero.

La segunda parte se refiere 4 las reglas que, segun dicho In-
geniero, se deben observar en la construccién de una presa.

Comprende cuatro secciones:

1.* ZEleccién del terreno de cimentacién y fijacidn de la presa
en el terreno;

2." Eleccién de materiales y sistema de construccidn;

3." Determinaci6n del perfil;

4." Forma que debe tener la presa en planta.

1." seccidN: ELEcCION DEL TERRENO DE CIMENTACION Y FIJACION
DE LA PRESA EN EL TERRENO

a) ZKleccidn del terreno de cimentacion.—M. Langlois opina
que no se debe establecer una presa de fabrica mas que apoyada
en roca viva y compacta. Esta regla estaba ya admitida nte-
riormente 4 la construccion de la presa de Bouzey.

b) Fijacion de la presa en ¢l lerreno.—M. Langlois no admite
el apoyo segin una superficie curviiinea preconizada por
M. Lévy, por ser de dificil realizacidn y tal vez ineficaz,

Recomienda la forma plana con dos disposiciones diferentes,
segln que la roca sea compacta en una profundidad més 6 me-
nos grande.
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Si es grande la profundidad, se puede inclinar la base, dispo-
niéndola por escalones que se elevan de aguas arriba hacia aguas
abajo. '

Si es pequeiia, se debe disponer la base segtin un plano hori-
zontal ¢ ligeramente inclinado que suba de aguas arriba hacia
aguas abajo, asegurando un buen enlace con el terreno por me-
dio de raigales.

En ambos casos recomienda el empleo de llaves 6 tizones ver-
ticales que liguen la primera hilada con las restantes de la obra.

2.% spccidN: ELECCION DE MATERIALES Y SISTEMA
DE CONSTRUCCION,

a) ZLleccion de materiales.—~Para una obra tan importante
como una presa, y tan peligrosa, puede decirse, es prudente em-
plear exclusivamente materiales muy resistentes.

Cuando sélo se dispone de materiales de calidad algo inferior,
pueden en rigor aceptarse; pero entonces se deben aumentar los
eSposores en consecuencia.

Se impone siempre la prohibicion de la arena fina, porque
esta clase de arena produce un mortero poco resistente y muy
permeable.

M. Langlois recomienda expresamente que se ensayen pre-
viamente todos los materiales.

'b)  Despiezo de la obra.—M. Lévy ha' aconsejado las superfi-
cies de hilada curvilineas segun arcos de circulo normales 4 am-
bos paramentos.

M. Langlois censura este procedimiento, fundindose en que
ofrece muchas dificultades de ejecucién y en que probablemente
resultaria ineficaz.

Los ejemplos de tronchaduras comprobados en la presa de
Bouzey prueban que el movimiento no se produjo segin los
planos de hilada horizontales, sino siguiendo lineas escalonadas
descendentes de aguas arriba hacia aguas abajo.

M. Langlois patrocina las hiladas horizontales, mucho mas
faciles de realizar,

Medios de consolidacion.—Para comLatir eficazmente los es-
fuerzos de deslizamiento transversal, se recomienda la eleccién
de secciones transversales bien calculadas y el empleo de nume-
rosos tizones verticales dispuestos al tresbolillo en planta.

Metodo general de construccion.—La construccién de una presa
curva de uno 6 varios arcos, exige con frecuencia varias campa-
ias; y si se fracciona la obra en altura, como de ordinario, se
presentan estos inconvenientes:

Primero. La separacién de las fabricas constituye una sec-
cion débil, sobre todo si los frios han sido rigurosos durante el
perfodo de interrupcién. La principal rotura de la presa de Bou-
zey coincide con la base de la fAbrica construida en 1880, & pesar
de que no es la seccidn mas cargada.

Segundo.
puesto que no se ejerce ningdin empuje por el lado de aguas
arriba.

Tercero. Sucede lo mismo con el arco terminado, porque con
frecuencia es dificil y peligroso llenar el depdsito el invierno si-
guiente 4 la terminacién de la obra,

El arco no terminado puede agrietarse en invierno,

M. Langlois recomienda el fraccionamiento segin el ancho,
y estudia una forma especial de cada trozo, mcdiaute Ja cual ob-
tiene las siguientes ventajas:
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1.° Suprime lag interrupciones horizontales, que son muy pe-
ligrosas.

2,° Evita las grietas debidas & las contracciones.

3.° Permite el aprovechamiento, al menos parcial, del embal-
se, el primer invierno después de la terminacién de la obra.

3.* SECCION: DETERMINACION DEL PERFIL

a) Critice gencral del procedimiento de cilenlo de las presas.
—El principio de la deformacidén plana, probablemente inexacto
en los cuerpos homogéneos y de secciones moderadas, lo es cier-
tamente cuando se aplica 4 fabricas de espesores considerables y
necesariamente heterogéneas.

Por otra parte, el calculo de una faja de 1 metro, supuesta
independiente, es una nueva causa de error, puesto que una faja
en una presa recta ¢ curva no se halla en iguales condiciones que
si estuviese libre.

Se debe, pues, considerar los resultados de los calculos como
simples indicaciones, y adoptar coeficientes muy lejanos de los
limites peligrosos.

b) Peligro de una griela horizonlal aguas arriba.—Si se abre
aguas-arriba una grieta horizontal, el agua se introduce en ella
y desarrolla presiones iguales y contrarias contra sus paredes.
Sdlo en la seccidn horizontal correspondiente & la grieta se ma-
nifiesta la alteracién de las condiciones de equilibrio, pero la
modificacién es muy importante. Asi es que la formacién de una
grieta agnas-arriba constituye un verdadero peligro.

¢)  Drimera precaucion para evilar que se formen grietas
aguas-arriba. Consiste en dar al perfil espesores correspondien-
tes & la resistencia de los materiales empleados.

M. Maurice Lévy estima que el perfil debe ser calculado de
modo que cada junta experimente agnas-arriba una presién su-
perior 4 la que ejerceria el agua en una grieta que existiese en
aquel punto.

M. Langlois no cree necesario ir tan lejos, y opina que bas-
taria una presién pequeina para anular los efectos peligrosos de
una gricta, impidiendo la existencia de subpresiones apreciables.

Deduce, en consecuencia, que, para materiales de primera
calidad, el método ordinario de calculy debe dar:

Aguas-abajo, una compresién que no exceda de 6 kilogramos;
Aguas arriba, una compresién que no baje de 1 kilogramo.
Con materiales de calidad inferior, es menester disminuir el
coeficiente de aguas-abajo y anmentar el de aguas-arriba pro-

porcionalmente 4 la relacién entre los coeficientes de resistencia

de los materiales empleados y los correspondientes 4 los de pri- ‘

mera calidad.

d) Segunda precaucidn.—Consiste en emplear un muro de
defensa especial que proteja el paramento de aguas-arriba de la
presa.

Ideada por un Ayudante de puentes y calzadas, fué perfec-
cionada esta disposicién por M. Lévy, y M. Langlois la ha mo-

dificado coa el objeto de impedir las filtraciones en el cuerpo
mismo de la presa.

Para ello, separa el maro de defensa de las pilastras que for-
man pozo por medio de chapas de palastro interpuestas entre
estos elementos. Unas amarras de hierro distribuidas convenien-
temente, segtin la altura, enlazan bien el muro de defensa al ma-
cizo principal.
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De este modo, si se produce una grieta, el agua no puede en-
trar en el cuerpo de la presa.

4." SECCION: FORMA QUE DEBE TENER LA PRESA EN PLANTA

a) Influencia favorable de la forma de arco.—M. L. Langlois
demuestra:

1.° Que la elasticidad transversal de una presa conduce 4.
alargamientos y acortamientos, cuyo maximo se realiza en la co-
ronacién y que disminuyen gradualmente con la altura hasta
anularse por completo en la base apoyada en el terreno natural,

2.° Que las variaciones de temperatura exigen alargamieﬁ-
tos y acortamientos que varian del mismo modo, aunque no
exactamente en las mismas preporciones.

Deduce que, para un perfil determinado, debe existir una for-
ma de arco capaz de evitar la formacién de grietas debidas 4 la
contraceion de la fabrica por el frio, siempre que el empujé ael
agua ponga en juego la elasticidad transversal de la obra.

b)  ZLelacion entre el perfily la curvalura del arco.—Es cierto
que la elasticidad transversal y, por lo tanto, la altura del periil
se hallan intimamente ligadas con la curvatura necesaria para
que se anulen las grietas transversales del arco. ‘

Cuanto mayor es la altura, menor debera ser la curvatura, y
viceversa.

c) Mleccidn de ln forma del arco.—Resulta que, en un valle
estrecho, bastara el arco unico. Pero, cuando se trata de cerrar
un valle ancho, se impone la planta de varios arcos apoyados en
contrafuertes.

M. Langlois manifiesta su conformidad en este punto con lo
expuesto por M. Lévy en una memoria presentada 4 la Acade-
mia de ciencias en 1895,

d) Dimensiones racionales de una presa de varios arcos.—
M. Langlois deduce del principio precedente una nueva conse-
cuencia,

Como la altura del perfil disminuye desde la vaguada hasta
los puntos en que arraigan en las laderas los extremos de la pre-
sa, la elasticidad transversal experimenta una variacién analo-
ga. Resulta que las curvaturas de los arcos deben crecer desde el
centro 4 los extremos.

Dando 4 los diversos arcos la misma flecha, con el objeto de
obtener aguas-arriba una alineacidn recta, se llega & este resul-
tado, haciendo mayores las luces de los arcos centrales y dismi-
nuyendo gradualmente las correspondientes 4 los arcos laterales.

e) Dimensiones de las diferentes secciones lransversales.—
M. Langloistha demostrado que, contrariamente 4 lo que se usa
en la practica, convendria reforzar las secclones desde el centro
hacia los estribps.

En primer lugar, de este modo se aproximaria la forma ge-
neral de la obra 4 la de un sélido de igual resistencia, y ademas,
se combatiria mas eficazmente la tendencia del arco 4 girar al-
rededor de sus estribos, dando & éstos mayor base de apoyo.

El progreso de las maquinas-itiles en la industria.

, Eliltimo informe anual del Director del Departamento de
maquinas de vapor de los Estados Un_idos_ contiene el siguiente
parrafo: '

«Los adelantos realuados durante estos 1ltimos veinte afos
en la fabricacién de herramientas mecanicas ha sido tan grande,



