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delo es siempre posible tomar un punto de partida & 130
milimetros del eje, si estimamos prudencialmente en 0,1
milimetros el valor de dx (cuidando que dicho punto esté
fina y precisamente marcado en el dibujo), el error abso-
luto debido & esta causa, rarisima vez excede del valor de
una division del nonio. Por experiencias diversas muy re-
petidas, se ha comprobado absolutamente esta asercion,
sin extremar la disminucion de la y.

Aparte de ello, existe otro recurso muy natural y expe-
dito para que este error accidental pueda scr tan pequefio
como se quiera. Basta multiplicar la medicién en una sola
operacion: recorriendo sin interrupcién y sin lecturas in-
termedias n veces el contorno, claro es que queda el error

dividido por n, puesto que es un error de cierre que 8010

se comete una vez. Esta es la precaucion a que arriba alu-
dimos; repitiendo s6lo cinco veces, hemos llegado 4 obte-
ner areas de 30 & 50 milimetros cuadrados con 2,5 de
error; repitiendo diez veces, con 1,5. Obsérvese la rela-

1
cion: 2,5 aproximadamente igual & 5 % 13; 1,58 —><13;

1
10
lo cual comprueba cuanto arriba se dijo.

Por lo demés, cuantos en cuadrar perfiles de tan ex-
tremada pequefiez se han ocupado con frecuencia, saben
muy bien que en la estimacion de las dimensiones de las
figuras se cometen mayores errores.

En lo tocante & los errores sistematicos, es evidente
que solo pueden provenir de inexactitud en las dimensio-
nes geométricas fundamentales del aparato: radios de las
ruedas V y R. Una esmerada construccion sera suficiente
garantia de que no se han de producir. D¢ todos modos,
sabido es que 4 estos errores no se concede gran impor-
tancia en los instrumentos métricos, puesto que con coefi-
cientes de correccion siempre pueden ser eliminados.

En conclusién, queda justificado cuanto se anunci6
arriba respecto de los resultados satisfactorios que se ob-
tienen con este planimetro. Es licito ya sentar que ofrece
excelentes condiciones como manuable, expedito, seguro
y exacto. Para terminar, consignemos aun el dato de que,
aplicado & la cuadratura de perfiles, de esos que en escala
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de 200 % trazan de ordinario con gran profusién para
cubicar desmontes y terraplenes en los proyectos de carre-
teras, ha alcanzado, con un poco de costumbre en el ma-
nejo del instrumento, el nimero de 30 por hora, 6 sea &
razon de una figura por minuto, con las tres lecturas para
cada una que significa una doble medicion. jComparese
esta velocidad con la que se obtiene calculandolos directa-
mente, & costa de cuadrar trapecios y triangulos!

C..

Muchas afirmaciones llevo acumuladas por mi propia
autoridad. Hora es de desvanecer justificadas desconfian-
zas que mas de un leztor habra sentido al leer tantas ex-
celencias.

Ya hube de consignar en el anterior articulo que me
habia cabido la satisfaccion de que el ilustrado personal de
Obras publicas de esta capital estudiase desde el primer
momento el aparato y pronunciase su autorizada opinion
en apoyo de mi débil palabra. Hcy me es permitido afadir
que tal honra me ha sido concedida también por muchas

otras no menos ilustres personalidades cientilicas; y asi,
Pues:

Al director del Canal imperial, Inspector Sr. Royo.

Al Ingeniero Jefe de Obras puiblicas de esta provincia,
sefior Palacios.

Al Ingeniero Jefe de esta division hidrologica, sefior
Llanas.

Al Ingeniero Jefe de este distrito forestal, sefior Bellido
(D. Faustino).

Al sefior Casafial, oficial primero de topografos, Jefe
del centro topografico establecido en esta provincia.

A los Ingenieros de caminos, sefiores Checa, Fernin-
dez Navarrete, Mantecén, Abascal, Arellano, Ubeda,
Lasierra y Royo (D. José Maria), afectos & diversos servi-
cios oficiales de esta provincia.

A los Ingenieros de montes, sefiores Nougués, Lgozcue,
Soldrzomo, Morales y Iiscrivd, afectos al servicio de este
distrito forestal.

Y 4 otros varios sefiores Ingenieros, Ayudantes, Cate-
draticos y diversas personas no menos distinguidas y com-
petentes cue han examinado y juzgado el nuevo instru-
mento.

A todos me complazco en atestiguar desde estas colum-
nas mi reconocimiento y gratitud, asi por la diligencia é
interés con que han tenido & bien examinar mi trabajo, y
por sus cumplidas y favorables apreciaciones, como por la
explicita autorizacion que espontineamentec me han con-
cedido para robustecer mis afirmaciones con sus prestigio-
80s juicios, ue convienen unanimes en que el integrador
reune numerosas ventajas y excelentes condiciones de todo
género, no solo & la altura de los mejores hasta ahora em-
pleados en las oficinas, sino también muy probablemente
superiores desde varios puntos de vista, como queda cx-
puesto en las precedentes lineas. (1)

-
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Y hora es también ya de terminar el presente articulo.
Quédame materia de exposicion para ofro, cn el «ue apa-
recera la descripcion y teoria general del integrador que
nos ocupa considerado ya como integrometro aplicable,
con las adiciones que se veran, al segundo y tercer orden,
0 sea 4 la determinacion de centros de gravedad y mo-
mentos de inercia.

Zaragoza, Encro de 1898.
Josi: Ruiz-CaSTIZ0.

ALY\ S

LOS FERROCARRILES EN CHINA

Todavia no podemos decir (que en China se construyen
locomotoras, como ocurre en el Japon, pucs demasiado
sabemos que el Celeste Imperio mira aun con recelo mu-
chas importaciones europeas ya aclimatadas en el del Sol
Naciente; pero debemos congratularnos, al considerar que
ya se va extendiendo la via férrea por aquel pais, en que
hace un cuarto de siglo el gobierno chino se hizo ducfio
del ferrocarril que una Compaiifa inglesa construy6 entre
Shanghai y Woosnug, para suprimir su trafico y que se
estropease por si solo, y evitar asi los maleficios que lle-

(1) No estd demds consignar aqui que los seiiores Royo y Palacios han
doterminado la adquisicion de ojemplares para cl servicio de las oficinas
que respectivamente dirigen dichos sciiores.
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- vaba consigo al pais y sus habitantes invencién tan diabé-
lica.

Hoy han perdido algo de su poder las resistencias bar-
baras y retrégradas del pueblo chino, y ya hay gentes
prestigiosas que no se asustan del progreso, pudiendo
circular los ferrocarriles en China gracias 4 que Li-Hung-
Chang los ha patrocinado con cnergia.

La primer via de alguna extension que se ha trazado
en el Imperio del Medio, fué la de Tieu-Sin 4 Sheu-Hai-
Kwan (punto en que la gran muralla de la China llega al
mar), que ticne 276 kilémetros y se inauguré en 1890, En
virtud de reciente convencion entre Rusia y China, debera
esta linea prolongarse, en un plazo de diez afios, mas alla
de la gran muralla, hasta Moukden y Kirin, para enlazar-
se en este punto con un ramal del transiberiano. Iloy solo
sc explotan 64 kilometros.

Otro ferrocarril parte también de Tieu-Sin, que es el
que se dirige & Pekin.—Decidida su conveniencia al final
de 189, & raiz de la guerra chino-japonesa, fueron rapi-
damente construidos sus 127 kilometros, y el 10 de Mayo
del pasado afio llegd la primera locomotora & los muros
de la capital. En este trabajo intervinieron las industrias
de varias naciones, encargindose los americanos de pro-
porcionar las locomotoras, los ingleses del material me-
talico de los puentes y los chinos construyeron los vago-
nes en los talleres de Tougshan, creados por Li-Hung-
Chang. El personal de la explotacion es en parte europeo
y en parte chino; pero los servicios técnicos estan desem-
penados exclusivamente por europeos, quedando la parte
administrativa para los chinos.

Hay en total actualmente 467 kilémetros explotados,
sicndo en todas las lineas muy activo el trafico, en espe-
cial en la de Tieu-Sin & Pekin, en cl que los productos son
tan importantes que sc piensa ya en construir una segun-
da via & esta linea apenas terminada. En cstas condicio-
nes los ferrocarriles chinos tienen un brillante campo en
donde desarrollarse, lo que hace que sean numerosos los
proyectos que se hallan sobre el tapete.

Por de pronto, el transiberiano, que primitivamentc
contorneaba, los valles del Amor y de OQussouri para llegar
4 Wiadivostok, debe ahora pasar & través de la Man-
churia y dirigirse directamente al puerto ruso desde
Stretewslk, segin cl acuerdo del afio 1896. Los trabajos
de esta linea, que beneficiara el noroeste de China, se han
inaugurado no lejos del citado puerto en Agosto del afio
ultimo ante las autoridades locales rusas y chinas. Con
este trazado se acortardn de 600 & 700 kildometros los
7.600 que antes tenia el transiberiano.

Otra linca, la de Pekin 4 Hau-Kow, sobre el Yang-Isé-
Kiang, se comenzara, seguramente, cn la préxima prima.-
vera, proponiéndose la empresa belga, que se la ha que-
dado, que en siete afios queden terminados los 1.200 kil6-
metros que la constituyen. Probablemente también se
unird & Pekin con Tai-Yuen, pues ingenicros europeos es-
tudian las condiciones en que podra establecerse esta li-
nea del Suroeste del Imperio, y que no tendra menos de
450 kilémetros.

Otra red se proyecta, teniendo su centro en Shanghai,
habiendo empezado la reconstruccion de los 18 kilometros
que unian esta poblacién con Woosung, y que ya hemos
dicho fué destruida debido & las preocupaciones de los
indigenas. También se intenta la construccion de la linea
entre Nankin y Shanghai.

No se han olvidado tampoco de proyectar ferrocarriles’
en la parte meridional de la China, existiendo tres lineas
rivales que internandose en el pais se prolongaran méis -
tarde hacia el corazon del Imperio. Una es la linea france-
sa por Hanoi, Laokai y Moug-tsé (sin contar la prolonga~
cién del ferrocarril de Lang-Son); otra la inglesa de Bir-
mania por Bamo y Ta-li-fGi, y la Gltima es la linea china
que partiendo de Canton remonta el valle de uno de los
afluentes del Si-Kiang para dirigirse al Norte. Por acuer-
do reciente se ha confiado 4 una comisién francesa el es-
tudio del ferrocarril de penetracion de Yun-nam por
Laokai. Con estas lincas el Sur de China tendra su red de
la misma manera que ¢l Norte y el Este.
 Vemos, pues, que la China ha entrado definitivamente
en la via del progreso, sin embargo de lo cual no negare-
mos que hay todavia chinos convencidos de que al clavar
los carriles & las traviesas se hiere la espina dorsal de
los dragones sagrados que habitan el subsuelo, y no ven
el provecho que al pais reportard la construccién de una
red de ferrocarriles, que no solo pondra en comunicacion
rapida y cémoda unas poblaciones con otras, sino que
dard valor & la gran extension de terreno que constituye
la parte interior del Celeste Imperio.

J. J. L.
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EASANCHE, REFORMA Y SANAMIENTO DE CARTAGEWA M

(Conclusidn.)
ESTUDIO DEL ENSANCHE DEL OESTE (LA CONCEPCION)

El barrio de la Concepcion es uno de los suburbios na-
cidos & consecuencia de ser de todo punto deficiente el re-
cinto intramuros de Cartagena para albergar 4 todos los
habitantes del término municipal que descen disfrutar de
las ventajas de la vida urbana. Siendo imposible hallar en
el casco habitaciones convenientes, son muchos los ciuda-
danos que se han establecido en Santa Lucia, en la Con-
cepeion, en San Antonio Abad, en el barrio Peral (antes
los Molinos), en los Dolores y en muchos otros puntos
donde se han instalado multitud de ciudadanos, 4vidos de
hallar en las afueras el espacio y desahogo que en la urbe
matriz les faltaban; esos poblados, en su mayor parte de-
bidos & la exuberancia de vitalidad comercial ¢ industrial
de Cartagena, son la mejor justificacion de la necesidad de
este proyecto, al que se han adelantado los cartageneros,
indicando & su Administracién municipal la senda que
debe seguir para evitar, mediante razonado pensamiento,
que esos centros ganglionares de la actividad general pa-
sen & cer un hacinado conjunto de construcciones infor-
mes, no sujetos 4 otra ley ni plan que el desordenado de
cada uno de los que en ellos querian edificar.

Conocido ya el principal elemento creador de estos su-
burbios, vamos ahora & describir la traza del Ensanche
que se refiere & Ja Concepcion, vulgarmente denominada
también Quitapellejos. -

Este Ensanche se halla limitado al E. por el paseo 6
alameda de San Antonio Abad, via de 60 metros de am-

(1) Véase ol nimero anterior,



