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(Véase el nimero anterior.)

LA METALOGRAF{A CONSIDERADA COMO METODO DE ENSAYO ¢

(Conclusicn,)

Aleaciones de plata y cobre.—Consideremos ahora una
aleacion binaria. El estudio de las de esta clase se ha per-
feccionado mucho en Inglaterra, gracias al celo de la So-
ciedad de Ingenieros mecanicos, y en Francia, por el im-
pulso debido & la de «Encouragement.»

El analisis de las curvas de fusibilidad proporciona da-
tos muy utiles para determinar las relaciones fisico-quimi-
cas de los metales considerados.

Sea, por ejemplo, una aleacion de plata y cobre.

La curva de fusibilidad fué ya construida en 1875 por

(1) Viasesl nﬁﬁoro anterior

Mr. Roberts-Austen, tan exactamente como era posible
en esa fecha; después ha sido comprobada por él mismo
en 1891, y por MM. Heycock y Neville en estos Gltimos
afios. Esta, por lo tanto, bien determinada; se compone de
dos ramas inclinadas que parten de los puntos de fusion
de la plata y del cobre y se cortan & la temperatura de 77°,
para una composicién que corresponde & la formula
A ¢g* C*. Una tercera rama, horizontal, pasa por el punto
de interseccion, lo que nos demuestra que ni el cobre ni la
plata forman compuesto definido ni mezcla isomorfa.

Si la teoria actual de las soluciones, establecida por
Mr. H. Le Chatellier, es exacta, una de las ramas corres-
ponde al principio de solidificacion del cobre, la otra al
principio de solidificacion de la plata y la horizontal & la
solidificacion simultanea de los dos metales. En otros tér-
“minos: el metal en exceso comienza & separarse de la di-
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golucidn & una temperatura determinada y continua, preci-
pitandose hasta que la parte que se conserva liquida con-
tiene 72 por 100 de plata y 28 por 100 de cobre; en este
momento, la plata estd saturada de cobre y el cobre esta
saturado de plata, y los dos metales se solidifican simulta-
neamente 4 una temperatura constante bajo la forma de
una mezcla mecénica.

No obstante, como esta aleacién analizada responde
bastante exactamente & la férmula atomica (A g* Cu’)y
su superficie denota una cristalizacion muy marcada, se
pens6 que podia ser un compuesto definido, lo cual estaba
en contradiccion con la teoria. La micrografia resuelve la
duda del modo mas completo.

Basta preparar una seccién bien pulimentada en la
cual los metales que entran en la aleacion se distinguen
por sus colores respectivos. Se puede, ademas, por un
recocido conveniente, obtener en el cobre una hermosa
patina anaranjada, en tanto que la plata conserva cl color
blanco. Se ve de esta suerte que la aleacion no es homogé-
nea. Su estructura es idéntica 4 la perlita de los aceros: el
metal amarillo esta distribuido, ya en puntos finos, ya en
laminillas rectas 6 curvas, alternando con las laminillas
blancas de la plata. Esta alternancia da lugar, después del
recocido, 4 pequehas diferencias de nivel que producen la
irisacion semejante & la de la perlita. Los granos de la
primera solidificacién no pueden ser resueltos mas que
con aumentos de 1.000 diametros, y estan envueltos por
una red enteramente analoga, aunque més gruesa. Resul-
ta, por lo tanto, que la aleacion de 72 por 100 es un com-
punsto eutético, como la curva de fusibilidad indicaba, y el
cuerpo que corresponde 4 la formula A g* Cu* no existe.

En las otras aleaciones del mismo grupo, segin que la
proporcion de plata es superior 6 inferior al 72 por 100, se
depositan primero, ya cristales de plata, ya de cobre, cuyo
volumen va en aumento hasta que la parte que se conser-
va fluida ha llegado & la composicién correspondiente; cl
compuesto eutético se.solidifica entonces 4 una tempera.-
tura constante.

Ty C
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1060 /
1009
A &
) )
g . ": 3
S s B
§ N S
5 N b
E - \ 4
4% /
- N | ]
A4
Butgtico
™
As 0 » » » M W0 M ) » 10 o
[« } 1 » ® «© 30 & k(] 8 o0 190
Propatciones % en pess.

Mr. Charpy ha estudiado muchos casos analogos.

Las preparaciones que hemos hecho se han fundido en
el horno Seclery et Jourquignon y se han enfriado lenta-
‘mente en el mismo horno. Si se apresura el enfriamiento
echando la aleacion en una lingotera metélica fria, el euté-
tico indica, después del recocido al color rojo anaranjado,
uinatendencia & la formacion de laminillas que se observan

por los efectos de luz; pero estas laminillag no se distin-
guen claramente unas de otras y la coloracion general se
conserva casi uniforme, aun empleando los mayores
aumentos. '

Acero de cementacion (1,51 por 0U de C ) calentado a 4,05.° ) templido en agua helada
aum. ' vu0 diam,)

En recalidad, los dos elementos que constituyen las
aleaciones de cobre y plata, no son ni cobre ni plata pura,
como podria creerse por los colores respectivos. El cobre
retiene un poco de plata y ésta un poco de cobre. Esto se
demuestra estudiando aleaciones que contengan uno de los
metales en pequenas proporciones. El metal en cuestion
no empieza & scr discernible en graros independientes
hasta que excede de 1 por 100 y en proporciones mayores;
la. parte visible, dosificada por la medida de las arcos, es
siempre menor que la proporcion aumentada.

Aceros.—Sea ahora el caso de las disoluciones sélidas,
de las cuales se presenta un ejemplo notable en los aceros.

Se toman por abcisas el tanto por ciento de carbono
cutre 0 y 1,60, y por ordenadas, las temperaturas, como
se ha hecho anteriormente. Para cada tanto por ciento de
carbono, sc marca sobre la ordenada correspondiente las
temperaturas 4 las cuales comienzan los diferentes des-
prendimientos de calor y se obtiene asi un grupo de cur-
vas (fig. D).

Fig.D
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Las ramas A’ By A* B son las co-
rrespondientes &4 las transformaciones
alotropicas del hierro, transformaciones

Fig E.
Aleaciones de cobre y estatio.
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micamente puro (ferrita), la rama E C Cu 100 00
a una separacion del carburo F e* C (ce- ’ 10
mentita) y la rama horizontal, & la se-
paracion simultanea de los dos consti-
tuyentes en laminillas alternantes (perlita). De modo que
el acero por cima de B E C, ¢s una solucion solida homo-
génea de carburo F e C en una forma alotrépica del hie-
rro; durante el enfriamiento lento, esta solucion deja de-
positar, ya hierro, ya, carburo, segtin esté saturada de uno
6 de otro, y llega asi & una composicion determinada,
siempre la misma, cualquiera que sea el punto de partida,;
la composicion eutética. El fenémeno se verifica del mis-
mo modo que en las soluciones liquidas, y la transforma-
cion alotrépica produce el mismo efecto que la solidifica-
cion. Los aceros enfriados lentamente seran, por lo tanto,
una mezcla de ferrita y de perlita, perlita pura 6 mezcla
de perlita y cementita, segtin que la proporcién de carbo-
no sea inferior, casi igual 6 superior al tanto por ciento

(1) De analyse Forry, p. {. (Citado por Roberts-Austen en Lae Nature.)
Noviembre 7, 89. : '
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del eutético; proporcion que puede variar en presencia de
otros cuerpos extrafos. Por eso las observaciones c'lel
Dr. Sorby se hallan tan conformes con los fenémengs tér-
micos, que hubieran éstos podido deducirse de aquéllas si
la teoria de las soluciones se hubiese antes conocido
mejor.

Si en vez de dejar ¢l acero enfriarse lentamente, se le
sumerge cn un liquido frio, las transformaciones que hu-
biera experimentado durante el enfriamiento paulatino, no
pueden tener efecto mas que en muy pequeha escala,
porque no hay tiempo para que se realicen en los breves
momentos en‘que la temperatura era apropiada para ellas.
El carbono permanece disuelto como estaba & las tempe-
raturas elevadas que precedieron al enfriamiento brusco.
Se le da el nombre de carbono de temple; y como la exis-
tencia de unacuerpo en disolucién supone un disolvente,
parece indispensable que el hierro conserve, al menos



40

parcialmente, una forma alotrépica, aunque este supuesto
ha sido muy combatido.

La teoria del temple, expuesta con gran lucidez por el
profesor A. Kerman (1), no se opone & esta hipotesis y las
investigaciones modernas Ja han completado y extendido
sin destruirla. Iistos fendmenos tiencn gran influencia en
la estructura. Si se hace el temple por cima de la curva

I'scoria en un acero.
Pulimento plano {aum, 1.000 didm.) P

B E C y con la mayor energia posible, por ejemplo, en
agua helada, la ferrita, la perlita y la cementita desapare-
cen. Pueden ocurrir dos casos, segin que la proporcion
de carbono sea mayor 6 menor que la del eutctico. Como
ejemplo del primero, consideremos un acero de 0,45 de
carbono templado & la temperatura de 1.050°. LKl origen
del temple estd representado por el punto M de la fig. D.
Se obtiene un constituyente homogeéneo, formado de agu-
jas paralelas en una misma region y que se cortan con
frecuencia, segun tres dirccciones principales. Es la Mar-
lensita. En igualdad de circunstancias, las agujas de la
Martensita se hacen mas pequefias y menos discernibles a
medida que se aproximan al eutético; la dureza aumen-
ta simultaneamente hasta el maximo. Pasado este punto,
Ja masa no se conserva homogénea. Un acero de 1,50 de
carbono, templado & 1.050° (punto N de la fig. D) en agua
helada, contiene dos constituyentes. Uno de ellos, llamado
Austemia, presenta la anomalia de dejarse rayar por una
aguja de coser; por lo tanto, la dureza disminuye cuando
el carbono aumenta.

Si se espera para efectuar el temple 4 que la tempera-
tura sea inferior & la marcada por la curva B E C, siendo,
no obstante, superior & A, E, se hallaran, naturalmente,
en el metal los constituyentes que se habian ya separado
durante el enfriamiento antes de comenzar el temple. Por
ejemplo, en un acero de 0,30 de carbono, templado &4 720°
(punto O de la fig. D), se vera la ferrita blanca al lado de
la Martensita estriada. Un acero de 1,24 de carbono, tem-
plado & 735° (punto P de la fig. D), contendra la cementita

o

. ()I"Journ of the Iron and Steel Inst, pig. 504, 1879,
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en relieve con relacion & la Martensita que la rodea. Por
bajo de A, E la estructura est4 completamente constituida
y el temple no produce efecto alguno.

Bronces.—El estudio de los bronces estad muy atrasado
relativamente al de los aceros. La curva completa de fusi-
bilidad ha sido determinada por Stemsfield (1); fig. E. En
la parte inferior estan reunidas las curvas que representan
las variaciones fisicas, en funcién de la composicion qui-
mica; la fuerza electromotriz, segun Laurie; la conducti-
bilidad eléctrica, segiin Lodge; la conductibilidad calorifi-
ca, segun Calvert y Johnson; la dureza, segin Martens; la
induceidn en la balanza Hughes, segiin Roberts-Austen; la
resistencia 4 la traccién y al alargamiento, segin Thurs-
ton. Varias de estas curvas parecen indicar la existencia
de compuestos definidos, Sn Cu’y SnCu', sin tener en
cuenta perturbaciones aisladas. Mr. Behrens, estudiando
la microestructura, ha llegado & la nocién de otros com-
puestos definidos; y Mr. I. Le Chatelier cree haber aisla-
do el Sn C v’ por el analisis quimico. No obstante, la alea-
cién que corresponde a esta composicién, presenta dos
puntos de desprendimiento de calor. No hay, por lo tanto,
una sola conclusion que no esté contradicha por otra, de-
ducida de otra serie de experimentos. Cuando se trata de
armonizar estas divergencias, se tropieza con dificultades
insuperables. La sola inspeccion de la curva de fusibilidad
demuestra lo complejo del problema; algunas aleaciones

~ tienen tres y hasta cuatro puntos de transformacion 6 de

solidificacién, cuya posicion y & veces hasta su existencia,
estan relacionadas con la velocidad del enfriamiento. Por
fortuna, la micrografia nos da medios mas seguros de in-
vestigacion y ha proporcionado ya resultados muy intere-
santes, debidos & los trabajos de MM.[Guillemin, Behrens
y Charpy.

Acero de cemenlacidén (1,50 9/, de C) natural (aum. 1.000 didm.)

Las preparaciones micrograficas de Mr. Guillemin
muestran la diversidad de estructura de varios bronces
cuya proporcién de estano varia de 9 4 33 por 100; ha

(1) Proc Inst. Mech Eng, pag. 269, 1895,
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hecho dos series de experimentos, unos con barretas fun-
didas en lingotera y otros en arena, con enfriamiento len-
to. Los cristales de primera consolidacién han adquirido
formas mejor definidas en los segundos que en los prime-
ros. Ademas, el relleno de Ja segunda consolidacion no es*
homogéneo. En los experimentos citados anteriormente se
ha prescindido de la presién que, no obstante, deja sentir
su influencia, no s6lo en la forja, sino en todo enfriamien-
to & consecuencia de la contraccion de las capas exteriores
que se enfrian mas pronto. Uno de los efectus de la pre-
sidn es cambiar los puntos de transformacién, haciéndolos
subir 6 bajar, segtin el signo del cambio de volumen con-
comitante. Este efecto, poco marcado en los puntos de fu-
si6n, se observa mucho mejor en los de transformacion
molecular. MM. Mallard y Le Chatelier han conseguido,
de este modo, hajar en mas de 100° la modificacion isomé-
rica del ioduro}de fplata. Mr. Roberts-Austen ha bajado
por el mismo medio el recalentamicnto, y es muy proba-
ble que la presion producida por la contraccion, primero,
y después por el cambio de estado y de volumen d-l hierro,
ejerzan una gran influencia en el temple, segtn lo ha indi-
cado el profesor A. Kerman.

METALURGIA PATOLOGICA

Esta rama de la metalografia estudia, como indica su
nombre, lo que pudieran llamarse cnfermedades de los
metales. Preparaciones de acero empleadas al rojo blanco,
demuestran que por exceso de temperatura se producen
grietas peligrosas para la resistencia. Mr. Wedding ha
estudiado con detalle defectos de esta clase (1). En otras
ge ve influencia de una inclusién de escoria en un acero;
no ofrecen peligro cuando los granos de escoria son peque-
fios y estan diseminados. Pueden, no obstante, constituir
un peligro grave si la escoria forma capas de alguna ex-
tensién, y sobre todo, si afloran 4 la superficie, porque en-
tonces inician puntos de fractura que pueden propagarse
al interior. Segin Mr. Arnold, el azufre, 6 mejor dicho, el
sulfuro de hierro, da lugar & inclusiones andlogas. Mis-
ter Stead (2) acaba de poner de manifiesto, por un proce-
dimiento muy ingenioso, la influencia que ejercen en un
cuerpo maleable estos filamentos fragiles. Basta plegar,
hasta que se inicie la ruptura, una placa pulimentada pre-
viamente y atacada de un modo conveniente para estudiar
la estructura. Se ve enseguida que las lineas de fractura
siguen la escoria en el hierro pudelado, la cementita, en el
acero de cementacion; el fosfuro de estafio, en un estafio
que contenga. {6sforo.

Los cuerpos extrafios y sus combinaciones quimicas no
forman siempre, en los metales y en las aleaciones, estos
grupos independientes, ya fitiles, ya perjudiciales, cuya
influencia puede ser tan grande en las propiedades meca-
nicas. .

Puede también darse el caso de permanecer disueltos
é invisibles, modificando toda la masa metalica, ya en su
estado, ya en sus cualidades. De todos modos, la estruc-
tura adquirida por efecto de un enfriamiento de velocidad
dada, puede ser trastornada por una nueva elevacion de
temperatura que vuelva 4 disolver el compuesto & punto
de solidificarse 6 ponga en movimiento el cuerpo disuelto.

(1) Stuhlund Eisen, t. XI, pig. 879, 1891,
(2) Journ of the Iron and Steel Inst, 1897, part I.
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Asi, por ejemplo, una aleacién de oro y antimonio con 0,2
por 100 de este ltimo metal, recocida & 250°, presenta al
microscopio una estructura amorfa, siendo asi que la més
fusible de las aleaciones de oro y antimonio no se funde &
temperaturas menores de 440°. A priori no puede decirse
si tales cambios son 6 no beneficiosos; pero hay que tener
en cuenta que la estructura, y por lo tanto, las propieda-
‘des de un metal refractario, pueden modificarse profun-
damente por un recocido 4 temperaturas relativamente
bajas, cuando se combina el recacido con la existencia de
cuerpos extrafios en pecuefia cantidad.

Este hecho requiere detenido estudio.

La determinacion de la esfera de los accidentes que pu-
dieran llamarse morbosos y de los fendmenos fisiologicos,

.no es siempre tan facil como en el ejemplo precedente.

Si un determinado procedimiento mecanico y calorifico
da por resultado un metal de las mejores condiciones, po-
dra decirse que los metales asi preparados son sanos,y
considerar, como malos 6 enfermos, los obtenidos por
otros medios.

Sea, por ejemplo, un acero con 0,45 de carbono y que
después de forjado, se recuece & temperaturas de 756°,
1015° y 1390°. Los tres ejemplares seran mezclas de perli-
ta y de ferrita, pero diferentes. En el primero, los dos
constituyentes forman elementos pequefios mezclados con
irregularidad; en el segundo, la perlita tiende & formar
nucleos, rodeados por una red continua y ramificada de
ferrita; en el tercero, esta estructura se acentiia de tal
modo y los granos de perlita adquieren tal tamafio, que
con aumento de 100 didmetros, ni uno solo coge en el cam-
po de la preparacion. El aspecto de la estructura y el ta-
mafio de los granos, son, pues, caracteristicos de deter~
minadas condiciones calorificas, y el metal yiresenta pro-
piedades mecéanicas correlativas, segin ha demostrado
Mr., Sauveur (1). El estudio microscopico permite, por lo
tanto, determinar & posteriori el procedimiento calorifico
que se ha empleado, y puede dar indicaciones para corre-
girlo si es necesario.

Después de haber considerado la diatesis y las enfer-
medades de los metales, falta perfeccionar los medios de
evitarlas 6 hallar los procedimientos para curarlas, para
asegurar la solidez y la vida de las construcciones. Tal es
el objeto de los estudios de todos los socios de la Asocia-
cion Internacional para el ensayo de los materiales. Para
conseguirlo, la metalografia les ofrece nuevos métodos de
diagnéstico y todos los dias se perfeccionan los procedi-
mientos, demostrandose cada vez con mayor claridad la
incontestable utilidad de esta clase de estvdios,

El extracto que antecede da idea, aunque imperfecta,
del interesante informe de Mr. Osmond. No obstante,
creemos que basta para formar juicio respecto & la impor-
tancia que hoy tiene el estudio de la estructura microscé-
pica de los metales. Como no pucde hacerse mas que por
especialistas que reunan la prictica indispensable en cl
modus operandi y dispongan de instrumentos quc no es
facil que existan mas que en un Centro montado al efecto,
es evidente que este y otros estudios de resistencia de ma-
teriales de construcciéon no adelantaran en Espaila, mien-
tras no se disponga de un laboratorio especial, dotado con
los medios indispensables, para que puedan hacerse in-

(1) Trans. Am Inst. Min-Eng., tomo XXII, 1893.
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vestigaciones originales y comprobar las verificadas en
otros paises.

FERNANDO GARCIA ARENAL.

Vigo 29 de Diciembre de 1897.

— DO GEE——

ENCANCHE,  REFORMA 1 SMVEAMIENTD DF CARTAGEM O

DiREcCION DE LAS NUEVAS VIAS EN LAS ZONAS DIVERSAS DE LA
NUEVA POBLACION,—ANCHO DE LAS MISMAS.

El plano del Ensanche de Cartagena (2) revela por su
simple inspeccion, que son distintas las direcciones adop-
tadas en las vias del Norte de la poblacion y las que se han
escogitado al grafiar las sitas al E. y O. de la misma.

La causa de esta aparente variacién es sumamente
sencilla, la existencia en la zona Norte de la poblacion de
los vientos insalubres del N. E. procedentes de la zona
palidica del Mar Menor, siendo preciso atenerse 4 lo que
la Higiene aconscja en estos cusos, esto es, no poner en la
zona influida por tales vientos, calle ninguna por la que
enlile directamente el viento insalubre. A tal objeto satis-
face el hecho de no haberse adoptado en esa zona y en la
del Barrio Pecral, sita también al N. de Cartagena, las
dirccciones intermedias entre los puntos cardinales, que
son las que la Higiene aconseja se tomen por base siem-
pre que no haya el inconveniente que aqui se presenta y
que ha obligado & sujetar los ejes 4 las indicadas direccio-
nes cardinales de N. & 8. y de E. 4 0., que por otra parte
tienen aqui la inestimable ventaja de permitir un excelente
enlace con la poblacion antigua, cuyo enlace s6lo podemos
considerar parcial en tanto subsista la muralla, pero lle-
gard a scr completo cuando mas adelante se autorice su
demolicion & causa de que no sea precisa para la defensa,
de la plaza.

Los cabezos 6 colinas sitos superiormente & Santa
Lucia en la zona del E. y las calles asi como los edificios
de la parte N. ya examinada, impiden la llegada directa al
ensanche occidental de los vientos del NE., cargados de
los efluvios maléricos; no habiendo ya esta causa que ha
excluido la adopeidn de las direcciones medias preferible
sin tal motivo, éstas son las que para las dichas zonas
hemos adoptado sin vacilacién, estableciendo algunas
calles con los nums. 21 & 24 para procurar el debido
enlace de las zonas del N. y las del O. y otras como las
1, 1, 8, 20, 93, 28, 30, 53, 54 y 55 para establecer las
debidas comunicaciones entre puntos que han de estar en
facil relacion.

Justificadas ya las direcciones adoptadas, vamos &
razonar los distintos anchos que damos 4 las diversas
calles, siguiendo el orden de su mayor amplitud.

La via nim. 20, actual Alameda de San Antonio Abad,
11 cnsancharemos (tipo a) hasta darle 60 mets. de ancho
con objeto de conservar debidamente el paseo actual cuya
destruccion no estaria justificada; ‘bien al contrario, le
daremos una mayor amplitud, de medio metro; al mismo
tiempo proyectamos establecer junto & las futuras casas

(1) Véase el nimero anterior.
(2) FI plano se acompaiari al niimero préximo.

lindantés con el Paseo, dos arroyos uno 4 cada parte, de
5 mets. de ancho; damos 475 mets. de anchura 4 las aceras
inmediatas, siendo la faja de 150 mets. contigua 4 las
casas, de pavimento de cemento Portland; el ensanche que
<proponemos de 050 metros de paseo, se realizard en la
parte mas proxima 4 las casas.

La calle nim. 19 (tipo b) tambiénesde 60 mets. deancho;
comprende la parte ocupada por la Rambla de Benipila,
que se rectifica ocupando ésta el centro de la calle con
2250 mets. de ancho, por un metro de altura hasta la
coronacién de la estacada, que mide 1‘875 metros de

ancho; junto al pretil se dispondra una acera cuya super-:

ficie superior esta & 050 mets. sobre la susodicha estacada;
siguc luego un arroyo de 5875 mets. de ancho entre hor-

. dillos; & continuacién hay una acera de 450 mets., el paseo

y luego 1°00 mets. de acera de cemento Portland.

L3l Lipo ¢ ¢s el que proponemos para la Granvia 6 calle
1; mide 50 metros de amplitud, distribuida del siguiente
modo: los 1560 metros del arroyo central seran de via

afirmada; teniendo & cada lado paseos de 925 metros de -
ancho, & los cuales siguen dos arroyos de 500 metros de.

ancho, siendo adoquinado el contiguo 4 las casas, yendo
el otro afirmado; entre éstos y las casas hay aceras de
300 metros de ancho, la mitad de la que sera de pavimen-
to de cemento Portland.

Ll tipo d se aplicard en las calles 1’ y 8 sitas & conti-
nuacion de la 1 ya nombrada; el perfil sera el C en cuanto
al arroyo central, teniendo & ambos lados un ancho paseo
de 1075 metros de ancho y ademas 150 metros de acera
de cemento.

Las calles 27, 93 y 94 tendran la seccion lipo e con 30
metros de amplitud, paseo central de 13 metros de ancho,
7‘00 metros de arroyo & cada lado y 1,50 metros de acera
de cemento.

Proponemos el lipo f, también de 30 metros de ampli-
tud para las calles 31 y 83, reservando los 9 metros cen-
trales para el trazado del ferrocarril con doble via, por si
ésta se estableciera; siguen luego 300 metros de acera;
5,50 metros de arroyo y al otro lado 2 metros de acera, la
mitad de ella de cemento.

Siguen en importancia los lipos g y h que proyectamos
para las calles 39, 40, 41, 53, 54, 55 y 70; y 57, 12 y 75, &
las cuales asignamos 13,00 metros de arroyo central;
55 metros de accra de paseo, y 1‘00 metros de acera de
cemento. :

Un tipo de aplicacién muy general es el i, que propo-
nemos para las calles 32, 33, 34, 35, 36, 42, 43, 45, 46, 47,
48, 49, 50, 51, 52, 56, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67,
68, 71, 74, 89, 90, Y1 y 92; consta de un arroyo central de
500 metros, suficiente para el cruce holgado de dos ca-
rruajes; a entrambos costados tiene una acera paseo de
65 metros seguida de una acera de cemento de 100
metros. ‘ "

En las calles nims. 17, 18, 21, 22, 24, 25, 28,29,30y
38 proponemos aplicar el tipo j que tiene el paseo central
de 8 metros de ancho, dos arroyos de 400 metros en que
pueden cruzarse dos carruajes, y una acera de 200 metros,
la mitad de ella de cemento Portland. Este tipo permite
doble frecuentacién de transito rodado que el anterior, de
suerte que si una vez establecido éste en una calle, hubie-
ra necesidad de dar paso & mayor trafico, podria lograrse,
sin arrancar el arbolado, con s6lo transportar el bordillo
4 la parte exterior de los Arboles, cambiar la situacién



