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.entera, habréd de cumplirse, y que extrafiabala protesta,
-por cuanto Cataluiia habia sido la pmmera en proponer
-aquella ley.

Verdad es que, como dlsculpa de este verdadero in-

tento de coaccién, aleoa la Camara la necesidad y la jus-
ticia de que desaparezca la irritante desigualdad contribu-
tiva existente entre este Puerto y los denids de Esparia,
por los recargos para sus respectivas obras devengados;
desigualdad que, como muy pronto veremos, resulta tan
‘infundada y quimérica como todos los cargos de la citada
“Corporacién; pero antes de abordar este asunto, que cons-
tituye la parte mas culminante de nuestro trabajo, -bueno
es.ocuparnos, aundque sea con cierta brevedad, de los me-
dios.y argumentos empleados por la misma en ‘su ruday
-sistematica oposicion hacia el planteamiento de una obra
como la de los diques provisionales de carena, tan util y
‘beneficiosa para los intereses generales y muy singular-
mente para los del Comercio de Barcelona.

(Se continuardg.)

Por Ia Direccidn facultativa de las obras de} Puerto,
El Director, El Subdirector,
CarLOS MONDEJAR. JurLio VALDES.
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Nota sobre las presas de fébrica (I).

La terrible catastrofe que produjo la rotura de la presa de
Bouzey ha llamado la atencién de los ingenieros sobre las cau-
sas que pueden ocasionar averias semejantes, aun cuando los
trazados graficos y los calculos hayan demostrado que los per-
files satisfacen 4 las condiciones de estabilidad que se exigen
‘habitualmente. ' :

En una nota publicada en los Annales des ponts el chaussées
(18%, segundo semestre, pagina 77), el Ingeniero M. Le Rond
‘hizo observar los peligros & que se halla expuesta una presa en
que se abren grietas, cireunstancia que no se prevé general-
mente en los proyectos, y que no siempre seria posible tener en
cuenta.

En efecto, los estudios relativos 4 las fabricas, y en partica-
lar & las presas, suponen macizos homogéneos y monoliticos, 4
través de los cuales se considera una serie de secciones ideales. Se
.comprueba que la presién no excede en ningtin punto del limite
asignado, teniendo en cuenta las fuerzas que entran en juego,
cualquiera que sea la direccién de aquellas superficies ideales.
.En las presas, las unicas fuerzas que se consideran son el empu-
je del agua contra el muro y el peso de las fabricas.

Por desgracia, una de las hipoétesis, la dela homogeneidad,
muchas veces no se realiza con absoluta exactitud, ya sea porque
Jos materiales que se emplean no son todos de la misma natura-
leza 6 de calidad 1dénnca, ya también porque los numerosos
operarios que hay necesidad de reunir para ejecutar con rapidez

una obra de consideracién no poseen la misma habilidad, ni co- -

locan los materiales de 1gual modo. Se sigue de aqui- que pue-
‘den producirse aswntos desiguales, que son causa de que se
formen con el tiempo grietas que hacen que no se realice la se-
gunda hlpétesm, dejando de ser monohtlco el macizo.

.1.(1) " Annales des ponis ef chaussées, L. Durand-Claye.

"

Las grietas pueden provenir de otras causas, tales como la
desigualdad de la resistencia del terreno en que se apoya la
obra. M. Le Rond las atribuye sobre todo 4 los cambios de tempe-
ratura, y también al trabajo elastico de las fabricas & consecuen-
cia de las variaciones del nivel del agua en el embalse. El Ins-
pector general M. Guillemin, en su Cours de Navigalion (Enci-
clopedia Lechalas, t. II, p. 343) ha demostrado que, enel para-
mento de aguas-arriba de la presa, pueden producirse tensiones
capaces de ocasionar grietas, cuando la resultante de las fuerzas
que le estan aplicadas pasa demasiado cerca del paramento de
aguas-abajo.

Sea de ello lo que qulera si existen grietas y comunican con
el paramento de aguas-arriba, el agua penetra en éllas y, por
muy pequeflas que sean, ejerce una presidn hidrostatica de
igual intensidad que la de la masa liquida que la empuja.

M. Le Rond estudié principalmente las grietas horizontales y
las subpreéiones que de ellas resultan. No insistid sobre las grie-
tas verticales, que parecen, no obstante, mucho més peligrosas.

Nada habria que temer si, por ejemplo, un muro cuya planta
esta representada en MNPQ) (fig. 1), se agrietase verticalmente
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en AC y en BD, en direccidn perpendicular & los paramentos: el
macizo ABCD, poseeria, como los macizos adyacentes, su estabhi-
lidad propia, conforme 4 lo previsto por los céleulos.

Pero mas generalmente, en las fabricas, & consecuencia del
enlacedelaspiedras, las grietas se forman preferentemente segiin
las juntas yse propagan siguiendo lineas irregulares, cuya direc-
cién general no es perpendicular 4
cede el peligro.

los paramentos. De aqui pro-

Supongamos, en primer lugar, un caso excepcional, pero senci-

lo (fig. 2): se abre aguas-arriba una grieta vertical en 4, y se diri-
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ge al principio segun AE, perpendicularmente al paramento;
luego se vuelve bruscamente & &ngulo recto y se propaga de E
a4 F, paralelarhente 4 los paramentos. Se ve enseguida que se
ejerce en la grieta EF una presién del agua igual & la que obra
en el paramento de aguas-arriba de A 4 B, y cuyo momento es
el mismo con relacién & cualquier punto del paramento de
aguas-abajo. Pero la resistencia al vuelco, que era la opuesta
por. el macizo ABCD, es ahora solamente la debida al macizo par-
cial EFCD. 8i, por ejemplo, la grieta se halla 4 la mitad del es-

-pesor del muro, el momento de estabilidad queda reducido & la
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‘cuarta parte, puesto que, tanto el peso de la fabrica como el
brazo de palanca se reducen 4 la mitad. La resultante de las
fuerzas aplicadas al macizo EFCD puede entonces salirse del per-
fil, y ese macizo tiende 4 ser volcado. Ests, Ya retenido sélo por
la cohesién de la fabrica en la base ¥ en las caras EC, FD; si esta
cohesidn, siempre pequeila, llega & ser insuficiente, ese trozo de
fabrica sera proyectado hacia fuera. El macizo ABEF se encon-
trara entonces en las mismas condiciones, serd 4 su vez proyec-
tado, y quedara abierta la brecha.

Todo muro en que existe una grieta vertical que comunique
con €l paramento de aguas-arriba, no siendo normal 4 él, se
halla expuesto, en mayor 6 menor grado, 4 una averia ana-
loga. Los dos croguis adjuntos (fgs. 3 v 4) lo ponen en eviden-
cia.
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Estas consideraciones pueden servir para completar las ex-
plicaciones que se han dado de la rotura de algunas presas, y tal
Vez para prevenir graves desastres, dando una nueva direccién
4 las investigaciones de los funcionarios facultativos encargados
de la conservacion de obras de esta clase. Cualquiera que haya
visitado las ruinas de la presa de Bouzey ha debido observar

que los temores tan justificados de los ingenieros y del publico

de los alrededores provenian de la existencia, en el paramento
de aguas-arriba, de grietas verticales cuyos restos se ven todavia
Y cuya presencia se puede comprobar en las partes del muro
que han quedado en pie.
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Es imposible saber cdmo se propaga en el interior del maci-
z0 una grieta que sélo aparece en el paramento. Si es dable te-
ner en cuenta en el cdlculo las subpresiones, como lo ha hecho
M. Le Rond, el estudio analitico es impotente para prevenir los

efectos de las grietas verticales, cuya forma en planta es desco-

nocida.

Parece, pues, gue en el momento en que se manifieste una .

grieta debe considerarse urgente repararla, no por medio de un
relleno ineficaz, sino restableciendo la continuidad absoluta del

macizo, aunque para ello fuera necesario vaciar el embalse Y re-

construir una parte del muro. N

Tratamiento de las materias excrementicias.

M. Livache ha presentado 4 la Sociedad de Ingenieros civiles -
de Francia un estudio acerca del tratamiento de las materias ex- -

‘crementicias en Nueva York y en Filadelfia y la

aplicacién en
Paris de los mismos procedimientos. ' .

- En Filadelfia se someten diariamente 800 toneladas de aque- '

llones de francos.

llas materias 4 un tratamiento especial. La poblacién es de un
millén de habitantes y la densidad de 5,8 habitantes por cada
casa, mientras que,en Nueva York, esta cifra se eleva 4 16,4. Se
comprende, pues, que en Filadelfia, este servicio debe resultar
costoso.

El tratamiento se efectiia de dos modos distintos; en una par-
te de la poblacién, se queman las basuras,y en otra sesometen 4
la accidén del vapor 4 presidn, lo cual permite recoger. las partes
susceptibles de aprovechamiento contenidas en las deyecciones
organicas. La extraccién de estos productos se -ejecuta diaria-
mente, exceptuando los domingos, en carros metalicos herméti-
camente cerrados. '

La combustién se hace en harnos capaces de quemar 50 to-
neladas diarias; el coste de esta operacién se eleva 4 1,55 fran-
cos por tonelada. Se obtiene como residug un 5 por 100 de ceni-
zas que pueden ser utilizadas para la agricultura, pero que has-
ta ahora carecen de un mercado fijo.

El tratamiento por el vapor, segtn el procedimiento de Ar-
nold, se aplica diariamente & 400 6 500 toneladas; las materias
fecales se exponen en recipientes cerrados 4 la accién del vapor:
el agua que se desprende arrastra las materias grasas, se pren-
san los residuos sélidos y se someten 4 la desecacién, obtenién-
dose un producto que se puede utilizar como abono.

La instalacién comprende veinte recipientes y ocho prensas.
De cada 100 kilogramos de materias fecales se obtienen 2,545
de materia grasa y 12 4 18 de abono preparado; el resto es agua.
La materia grasa se vende 4 30 francos el quintal métrico y la
parte seca tiene un valor variable, que llega, en ciertas épocas
del afio, & G0 francos por tonelada.

Se han hecho, en Nueva York, algunos ensayos infructuosos
para el tratamiento de las materias excrementicias, ¥ &4 conse-
cuencia de un concurso, se ha constituido una compafiia que ha
establecido una instalacién para el tratamiento diario de 500 to-
neladas, que viene 4 ser la mitad de la produccién de la cindad,
empleando el procedimiento de Arnold que acabamos de descri-
bir. Esta instalacién funciona desde el afio préximo pasado, y se
proyecta aplicar el procedimiento 4 todas las deyecciones de la
poblacién. ' ’

El autor opina que este tratamiento se podria aplicar con
gran ventaja en Paris. Los 900.000 metros cibicos de materias
fecales que se recogen cada afio representan 720.000 toneladas,
que producirian 90.000 toneladas de abono seco y 7.200 tonela-
das de materias grasas, y que valdrian en junto cerca de 6 mi-

En Paris, el transporte por ferrocarril de las materias excre-
menticias no preparadas es demasiado costoso para poder com-
petir con los abonos quimicos, ademas de que su empleo en esta
forma presenta muchos inconvenientes desde el punto de vista
higiénico. La combustién es muy costosa y no permite recoger

los productos aprovechables, razones todas que vienen en apoyo

de la tesis de M. Livache.
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- El diamante en el acero.

. la Mineralogia ensefia que el -diamante es un producto for-
.Iﬁado a altas temperaturas. M. Moissan ha demostrado que, en-
friando el hierro fundido, en cuya composicién entra el carbono,
como es sabido, la- presién ejercida por la costra solidificada,
determina la formacién de diamantes. -

Segun M. Rassel, el.acero contiene - siempre diamantes.
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