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PANTANO DE HIJAR (TERUEL)

Vista tomada durante la construcecion.

Pantano de Hijar (Teruel).
Véase el nimero anterior.

Pantano de Puentes (Murcia).

RESERA HISTORICA.—La huerta y gran parte del campo de
Lorea aprovechaban principalmente las aguas de los rios Vélez'
y Luchena, que confluyen poco antes del famoso . estrecho de’
Puentes. El caudal de estos rios es eminentemente variable, y’
casi siempre pequefio en tiempo seco, que. es cuando la agricul-

tura necesita riegos. Por eso ya en el siglo pasado se concibie-
ron diversos proyectos para alumbrar aguas ¢ embalsarlas.
El Rey Carlos I1I, por Decreto de 11 de Febrero de 1785, re-

“solvié construir & costa de la Real Hacienda los dos pantanos de

Puentes y Valdeinfierno. Situado el primero en el estrecho de su
nombre, y el segundo en el rio Luchena, agua arriba del manan-
tial que forma casi exclusivamente sus aguas perennes, deno-
minado Ojos de Luchena.

Los Arquitectos D. Juan Villanueva y D. Jerénimo Martinez
de Lara redactaron - la Mémoria y proyectos, discutiendo la con-
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veniencia y probables resultados de las obras. Las conclusiones
de su trabajo fueron: 1.%, que mediante la construccién de los
pantanos lograrian los campos de Lorca tres tantos mas de
agua; 2.%, que se regarian unas 47.000 fanegas de tierra; y 3.%,
que se obtendria un rédito anual de 17 millones de reales, de los
cuales recaerian tres millones en la Real Hacienda y el resto en
los labradores. Las obras se empezaron en 1.° de Marzo de 1785,
y aungue no se terminaron totalmente hasta fines de 1791, en
15 de Agosto de 1788 se pudieron ya calar las compuertas del
pantano de Valdeinfierno, y en 8 de Diciembre del mismo afio
las del de Puentes.

Desde 1875, en lo que se refiere 4 la administracién de todo
aquel regadio, funcioné la llamada Real empresa. Esta se formd
primero por el Superintendente D. Antonio Robles; un Juez ad-
ministrador 6 Juez de aguas, de cuyo fallo se apelaba ante el
Superintendente, y de una Junta de aguas, compuesta de aqué-
llos, un Regidor, un Canénigo, un Diputade de los duenos de
tandas, otro de los regantes y un Fiscal letrado con voto en lo
gubernativo. A

Poco tiempo después. en vista de su inutilidad, y de que, le-
jos de anxiliar la accién del Superintendente, solo servia para
entorpecerla, se suprimi6 la Junta y se modificaron las plantillas
de empleados subalternos.

En 30 de Abril de 1802 tuvo lugar la memorable catastrofe
ocasionada por la rotura del Pantano de Puentes, que, aparte de
las pérdidas materiales, valuadas entonces en 21 millones de
reales, ocasion¢ la muerte de 608 personas.

En lo referente & la administracion de aguel regadio conti-
nuoé subsistente la Real empresa, y el Superintendente, Marqués
de Villar, redactd las Ordenanzas aprobadas por Real orden de
18 de Noviembre de 1831, que rigen todavia, por mas que hayan
sufrido multitud de reformas parciales.

Tl Real decreto de 10 de Julio de 1847 dispuso que se disol-
viera e] establecimiento nacional del Estado, conocido con.el
nombre de Empresa de Lorca. Dicho Real decreto hacia una cla-
sificacion de los objetos y obras que pertenecian al Estado, a la
Administracién provincial y & los intereses locales. Para atender
4 lo comprendido en el tercer grupo se establecié un Sindicato.

En 14 de Enero de 1848, en vista del expediente incoado, y
oidos los informes del Comisario Regio y Director del Sindicato,
se dict6 la Real orden que contirmé el Real decreto de 10 de Ju-
lio de 1847, introduciendo en él algunas modificaciones, y se
aprobd el reglamento por el cual habia de regirse el Sindicato.

La ley de 24 de Junio de 1849 autoriz6 al Gobierno para ven-
der a censo reservativo, al comun de regantes de la ciudad de
Lorca, Jas 183 hilas de agua que pertenecieron 4 las Comunida-
des religiosas y que 4 la sazén eran propiedad del Estado.

Concedié al Sindicato el usufructo del Pantano de Valdein-
fierno y los restos del de Puentes, con la precisa condicién de
aplicar sus rendimientos & la reparacién del primero, aunque
reservandose el Estado la propiedad de ambos y pudiendo dispo-
ner de sus terrenos y aguas para nuevas empresas de riegos, en
favor de la localidad.

La Real orden de 2 de Febrero de 1859 dicté nuevo regla-
mento del Sindicato, reglamento que, aunque muy modifcado,
continda vigente.

Es de advertir, que si bien la ley antes citada autorizé al Go-
bierno para ceder & censo reservativo al comun de regantes las
183 hilas que cita, esta ley no se cumplié, y debieron venderse
por el Ministerio de Hacienda como bienes nacionales. El Sindi-
cato no atendié lo mas minimo & la reparacién del Pantano de
Puentes, y el de Valdeinfierno se inutilizé por quedar cerrada la
compuerta y entarquinarse por completo. No se amortizaron
parcial ni totalmente las recompensas de las aguas pertenecien-
tes 4 particulares, ni se llegé 4 establecer asociacién ni comuni-
dad de regantes, ni de duefios de aguas, subsistiendo como Uni-
ca entidad administradora de aquel regadio, aunque subordina-
da al Estado, y dirigida por un funcionario que nombraba di-

rectamente el Gobierno, el llamado Sindicato que sustituyo & la
antigua Empresa de Lorca.

La unica tentativa de reconstruccion del Pantano de Puentes
hecha por el Sindicato, produjo como resultado el proyecto que,
por encargo del mismo, redactaron los Ingenieros D. Rogelio de
Inchaurrandieta, D. Miguel Martinez de Campos y D. Manu-l
Pardo, que se public6 en 1877 en el tomo II de los Anales de
Obras publicas.

La falta de recursos, y sobre todo la deficiente organizacién
de aquel regadio, hicieron imposible la realizacién del proyecto.
Se llegaron & establecer negociaciones entre un particular y el
Sindicato para ejecutar las obras por cuenta de éste, imponiendo
los constructores como inica condicidn que los terratenientes
aceptaran por fanega de tierra regable el canon correspondien-
te al capital que las obras exigieran; pero tampoco dieron resul-
tado alguno aquella gestiones.

CONCESION Y CONSTRUCCION DEL Paxtano actuaL.—El Inge-
niero D. Francisco Prieto redact6 nuevo proyecto que fué apro-
bado, y el Ministerio de Fomento quedé autorizado por Real de-
creto de 13 de Junio de 1879 para otorgar en publica subasta la
concesién para la reconstruccion del Pantano de Puentes, con
arreglo & las condiciones que se indicaban, entre las cuales son
las de mayor importancia las que siguen:

«8.* El concesionario podrd embalsar en el Pantano todas
las aguas que desciendan por el cauce del rio Guadalentin, des-
contadas las que correspondan & propietarios particulares y las
que han de entregarse 4 los duefios de;tierras para los riegos
con aguas turbias. Para los primeros saldréan del Pantano 350 li-
tros por segundo, equivalentes 4 11.037.600 metres cubicos por
afio. Se pondra 4 disposicién de los segundos un volumen de
agua equivalente & 6.195.888 metros ctibicos por afio, en la es-
tacién de Otofio y en los dias que designe el Sindicato de riegos
de Lorca en unién de los propietarios de tierras, mayores contri-
buyentes, oyendo al concesionario. Se facilitaran & los terceros
los aumentos que en el caudal perenne del rio acusen los médu-
los que segun el proyecto han de establecerse. Las aguas restan-
tes del pantano perteneceran al concesionario durante el plazo
de la concesién, viéndola el Sindicato en la misma forma y con-
diciones en que actualmente verifica la venta de las de propiedad
particular, teniendo en este concepto el concesionario la misma
consideracién é idénticos derechos que los duefios particulares
de las aguas del Guadalentin, pero en la inteligencia que no po-
dran venderse las suyas mientras existieren disponibles otras
que tuvieren duefios reconocidos.

12.* Corresponden al concesionario todas las facultades con-
cedidas y obligaciones impuestas porlas leyes vigentes 4 lasem-
presas de canales de riegos y pantanos, y expresamente los de-
rechos concedidos por el art. 206 de la ley de 3 de Agosto de 1866
sobre aprovechamientos fabriles é industriales; los que sefiala el
art. 245 de la misma ley para facilitar la construccidn, y los que
consignan les arts. 8.° y 10.° de la ley de 20 de Febrero de 1870
sobre los aumentos de contribuciones.»

Celebrada la subasta en 4 de Diciembre de 1879, el duefio del
proyecto, D. Pedro Pablo. Ayuso, ejercié el derecho de tanteo
que le concedia el art. 111 de la ley general de Obras piblicas,
y en su virtud le fué adjudicada la concesién, con arreglo & las
clausulas del Real decreto de 13 de Junio de 1879, debiendo abc-
nar en la Tesoreria Central la cantidad de 150 000 pesetas ofre-
cida en la subasta. En 4 de Agosto de 1880 se autorizé la trans-
ferencia de esta concesién 4 favor de la Compania denominada
Sociedad del Pantano de Puenles.

Las obras se ejecutaron bajo la direccion del autor del pro-
yecto, D. Francisco Prieto y Caules, siendo un verdadero mo-
delo de buena ejecucién y-bajando con las cimentaciones directas:

-y los agotamientos hasta una profundidad de 25 metros, lo cual
. ocasioné un aumento de coste extraordinario respecto del presu-
- puesto primitivo. - :

Concluidas las obras de las galerias y. compuertas de fondo,
colocados los grifos de toma de aguas claras, y estando la presa
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4 unos 32 metros de altura, se dict6 la Real orden de 7 de Mayo
de 1883, autorizando 4 la Sociedad para cerrar las compuertas y
previniéndole los requisitos previos que habia de cumplir antes
de hacerlos.

Por Real orden de 9 de Octubre de 1883, después de- oir el in-
forme emitido por el ilustre Ingeniero D. Angel Mayo, que prac-
ticé nna visita de inspeccién en Lorca, se declard, entre otras
cosas menos importantes: que todavia no podia autorizarse la
explotacién provisional; que al presentar el proyecto reformado
y definitivo de la obra, se acompafiara el plan de explotacidn,
siempre dentro del respeto & los derechos consignados en el Real
decreto de 13 de Junio de 1879; que una vez completo el Sindi-
cato. eligiera éste un individuo de su seno para que en union de
otro designado por la Sociedad concesionaria, y bajo la direccién
de un funcionario nombrado por la Direccién general de Obras
publicas, estudiaran y propusieran las medidas necesarias para
llevar 4 cabo lo prevenido en dicho Real decreto; que por la Di-
reccién general de Obras publicas se reunieran todos los datos,
para que, una vez terminadas las obras, pudiera cambiarse la
organizacién de aquel regadio en el sentido de amoldarlo en lo
posible 4 la ley de Aguas y constituir una verdadera comunidad
de regantes. Para presidir la Comisién 4 que se referia la Real
orden, se designé al Inspector general D. José Barco.

Hasta 2 de Julio de 1884 no se concedid permiso 4 la Sociedad
concesionaria para comenzar la venta provisional de sus agnas,
dictandose las reglas & prescripciones 4 que deberia sujetarse
aquctlla transitoriamente.

Publicada la nueva ley de auxilios & Canales y Pantanos, la
Sociedad se acogi6 4 ella, y después de tramitado el expediente,
se dicté el Real decreto de 30 de Agosto de 1886, declarando
comprendida en la ley de 27 de Julio de 1883 la concesién del
Pantano de Puentes, por reunir los requisitos necesarios para
optar 4 sus beneficios, y por lo mismo dispuso que se otorgara
una nueva concesién en sustitucién de la primitiva por el plazo
de noventa y nueve afios y sin necesidad de subasta, verifican-
dose asi por Real decreto de 28 de Enero de 1387.

Mientras tanto continuaron las obras con arreglo al proyecto
reformado, importante 3.747.400,71 pesetas, que se aprobé con
prescripciones por Real orden de 12 de Enero de 1885, y poste-
riormente sufrié ligeras reformas.

La presa del pantano actual est4 situada un poco agua-abajo
del sitio en que estuvo la primitiva. La direccién de la presa
actual forma con la de aquélla un 4ngulo de 42°, y su vértice
est4 en el sitio en que terminaba el estribo de la primitiva, enla
ladera izquierda del Guadalentin.—Sobre la roca vivay 4 24,40
de profundidad, en la cortadura del estrecho de Puentes, se ci-
menté la presa actnal del pantano, la cual descansa sobre un ci-
miento de 72 metros de anchura y consta de tres partes princi-
pales: cuerpo central y dos aletas; éstas se unen & aquél por
s6lidos de revolucién, cuyas generatrices son tangentes & las del
cuerpo central y 4 las de las aletas.

El cuerpo central es circular, volviendo su convexidad al em-
balse, y las aletas son rectas.—El perfil es de la misma forma y
dimensiones en toda la obra, con excepeién de la altura, que va
disminuyendo del centro 4 los extremos; arranca el muro con 38
metros de espesor en el z6calo para terminar en la coronacién
con 4 metros de ancho. La altura disminuye gradualmente si-
guiendo las sinuosidades del terreno, desde 48 metros sobre el

“nivel de estiaje, en la parte central, hasta anularse en la termi-
nacién de lasaletas.

Sobre la plataforma superior del muro se eleva un pretil de
un metro de alto del lado de-agua-arriba, y el paramento opuesto
termina en almenas de igual altura. Para mejor aspecto de toda
la obra, sobre los conos de unién del cuerpo central y las aletas
se han elevado m4s los pretiles, dandoles apariencia de torreones.

Unido al muro, en su parte central y del lado del embalse, se
se alza un torreén circular de 2m,70 de didmetro interior, que
sube hasta 3m 50 sobre el pretil del muro. En sus.paredes hay

abiertas barbacanas, para impedir la llegada de objetos grandes
4 la boca de toma de los grifos de aguas claras.

Atraviesan el muro y lasladeras en que se apoya tres galerias
que tienen su piso al nivel inferior del rio, constituyen sus ali-
viaderos de fondo y estan cerradas’ con dobles compuertas rec-
tangulares. Otras dos galerias superiores, que tienen su entrada
en el paramento de agua-abajo, y no llegan & comunicar con el
embalse, dan acceso 4 las camaras donde se hallan los aparatos .
de maniobra de las compuertas.

A los 19 metros de altura hay abiertos en el muro, frente al
torreén de aguas claras y hasta comunicar con su interior, dos
orificios donde estan colocados los grifos, formados por tubos de
hierro de 0m,60 de diametro interior.

La longitud total de la presa en el paramento de agua-abajo
alecanza & 311m50, de los cuales corresponden 167 metros al
cuerpo central, 45,50 4 la aleta de la ladera derecha, 79 4 la de
la izquierda y 10 & cada uno de los grandes conos de unidn.

El paramento de agua-arriba es una superficie cénica, cuya
generatriz presenta un talud de '/,,. El de agua-abajo se com-
pone de cinco zonas: la inferior 6 zcalo es nna superficie cén-
cava y tronco-cénica de 4m,50 de altura, cuya generatriz tie-
ne 0,23 de inclinacion; la segunda es otra superficie tronco-céni-
ca, cuya base inferior se retira 0,35 de la superior de la primera,
siendo su altura 7m,50 y 0,77 la inclinacién de la generatriz;
sobre la base superior de esta segunda zona. y con un retallo
de 1,30, arranca la tercera superficie, también tronco-cénica,
de 26m 50 de altura y 0,72 de declive; la cuarta zona, de 6m,85 de
elevacién, es un segmento de superficie anular tangente ala
cOnica anterior y al cilindro de 27,65 de alto, que constituye la

" quinta.

A 45 metros de altura del embalse se encuentra el aliviadero
de superficie, que es un desmonte hecho en la ladera derecha,
inmediato 4 la presa, de 80 metros de anchura, casi todo en roca,
y que conduce las aguas sobrantes 4 un barranco que las vierte
al rio dos kilémetros mas abajo del muro.

CARRILES EN LAS CARRETERAS

(COSTE)

Las vias metalicas del camino del Grao de Valencia
tal y como quedaron descritas en numeros anteriores,
acusan una solidez que se adivina por la sola inspeccion
de la figura qus representa la seccion del carril empleado.
Esta cualidad hace que se necesiten 70,80 kilogramos de
acero por metro lineal de carril, y 153,544 kilogramos por
metro de via. Consecuencia de este peso es su coste, que
resulto ser de 44.100 pesetas por kilometro de via, canti-
dad que unida & 3.250 pesetas por armarla, sentarla y ba-
tearla y 15.300 por apertura de caja y adoquinado de la
entrevia, hace que el kilémetro de via comprendidos todos
los gastossumara 62.65C pesetas y que el kilometro de ca—
mino ascendiera & 125.300 pesetas, pucsto que el procedi-
miento requiere indispensablemente doble via.

Fijandose en estas cifras y comparandolas con las de
los mejores carriles para caminos de hierro y tranvias,
se ve desde luego un exceso de coste que es susceptible de
reducciones de importancia.

En primer lugar la casa que contrat6 los carriles &
44.100 pesetas kilometro de via, los ofrece en sus catalo-
20s &4 34.000 pesetas, rebaja que se explica, porque no
tiene que gastar en los laminadores especiales que se ne-
cesitan para fabricarlos. Por este concepto hay una econo- .

_mia de 20.200 pesetas por kilometro de camino.




