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segunda se alimenta del trafico de Catalufia-y Francia con Va-

lencia, Murcia, Extremadura y Andalucia. Perg'éstas dos lineas,
no bastan para desarrollar el trafico cual es debido y la Zona del

pais comprendida entre dichas'y- las de Madrid: & Zaragoza ¥y
Madrid 4 Valencia, es tan extraordiniariamente grande, que ha

reclamado la construccién de una nueva linea que venga & dar,
vida 4 las dilatadas comarcas situadas entre las mismas. Esta.
linea intermedia es la llamada directa de Zaragoza & Barcelona, |

perteneciente 4 la Compafia de los ferrocarriles de Tarragona &

Barcelona y Francia, y en la cual es donde se encuentra el tunel

e i i

de Argentera.

La eleccién de la direccién general de esta linea no podia ser}
dudosa: debia seguir el valle del Ebro desde Zaragoza & Garcla |

v desde este punto dirigirse 4 Reus, cruzando la divisoria entre
el Ebro y el Francoli; ¢’ mejor dicho entre el-Ebro-y.el- mar,: pa-
sando despusés de Reus & Barcelona por San Vicente y Villanue-
va y Geltrd. El paso de la divisoria del Ebro y el mar es el que
ha dado lugar 4 la construccién del tunel de Argentera,

S - : i

La longitud es de 4.043,75 metros. Su coste fué de 4.945.650,41
“pésetas, 6°sea, por metro-linealil 223,03; incluido el importe de
las obras generales, -del material & instalaciones, de las obras
-auxiliares y de'las expropiaciones. ©
El aufor de esta importante obra es nuestro querido compa-
iiero D. Eduardo Maristany. o o
No $616 proyectd y dirigié-las obras, sino que luego, con un
celo digno de todo encomio, recogié todos los datos de dichos
trabajos y otros que le habian servido para establecer compara-
ciones, y.escribié una extensa obra titulada «El tinel de Argen-
“tera», que consta de 1.305 paginasde & ‘folio- en tres tomos y
“otros tantos de laminas. . ¥ '\ o
Dificil es extractar en upas cuantas lineas lo que alli se ex-
pone. A dicha obra remitimos & los lectores que: deseen- conocer
4 fondo el tunel de Argentera y todos log trabajos: consecutivos
durante su ejecucién. ‘

 del afio 1892 algunos capitulos de dicho libro.
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ANDENES METALICOS PARA ENSANCHE DE PUENTES ANTIGUOS

SEMIALZADO DEL PUENTE ANTIGUQ

SEMIALZADO DEL PUENTE REFORMADO
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Seccion horizontal del puente reformado
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Siempre que en la direccion general del trazado de las nuevas carreteras se encuentren puentes
antiguos con cimientos sin socavar, arco én -buen.estado y rasante aceptable, deben aprovecharse
aunque su ancho entre paramentos esté comprendido entre 2m 50 y 3%,50, pues empalmando sus
timpanos con nuevos muros en ala 6 de.acompahamiento y.un ligero ensanche del puente, puede
darsele suficiente amplitud y buen aspecto y se economizan los cimientos, estribos y las bovedas,
que son 1os elementos mas costosos de todo puenite. =~ - - o - -

-Como los -sistemas preconizades-per los autores que conozco no me han satisfecho, por su coste .

6 complicacion, para los casos que se me han presentado, he preferidc proyectar una disposicion &
mi gusto que me parece reunir la sencillez y economia, y como la he aplicado con éxito en varias

ocasiones; creo podra, ser ttil & mis ‘compafieros ‘para los casos. analogos que:frecuentemente se

presentan.
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Initil me parece describir detalladamente el sistema
que se aprecia con toda claridad en las figuras siguientes.

Como se ve, he evitado una estercotomia complicada,
constituyendo el andén con hierros y aceros corrientes del
comercio, lo que permite su ejecuciéon por cualquier he-
rrero inteligente, En caso necesario puede sustituirse la
columna de fundicién por otra barra laminada cualquiera,
v aligerar algo la barandilla, con lo que atn se simplifica-
ria més el sistema. :

La béveda, que es la parte mas resistente, solo queda

para paso de vehiculos, ylos andenes con chapa estriada

se reservan & los peatones.

Esta disposicién permite utilizar puentes de 27,50 de
ancho que generalmente se desprecian, pues basta que
pueda circular por encima un solo vehiculo (*), y dando &

(*) El sistema de dar solo 4 los puentes el ancho necesario para el paso de un sol) ve-
.‘}nculo,' con andenes para pealones, es general en’ Alemania, y en verdad que bastaria en

los andenes un voladizo de 0™,70 por cada lado, quedan
3m,90 de ancho entre barandillas, muy suficiente en la ma-
yoria de los casos.

A continuacion presento el estado de cubicacién de un
trozo de 2™,00 (derecha é izquierda), por el que se ve que
resulta un peso por metro lineal de puente de 369 kilogra-
mos, que & razén de 0,70 pesetas por kilogramo, que como
maximo puede constar, da un precio por metro lineal de
ensanche de 258,30 pesetas, que considero muy econo-
mico.

Oviedo, 30 Abril 97.
J. EucENio RiBERA.

la mayor parle dé las carreteras espailolas, con lo que se cunseguirian sensibles econo=
m’as. .
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CUBICACION DEL ENSANCHE METALICO DEL PUENTE DE LOS PALOMOS

wwio | DIMENSIONES | PESOS
ELEMENTOS de partes| yoneiiud. | Ancho ¢ perfil. | Espesor. m E’i(::ml. De las piczas| Parciales TOTALES
iguales. Meiros, Milimetros. | Milimetros. it g’_-am os Kilogramos. Kilogramos. Kz‘logjamas.
Trozo de 2 m. de largo (derecha ¢ izquierda).
~Angulares horizontales........... 2 2.79 70 > 70 8 8,24 22,99 45,498
PFOTIO.coev i 1 0,50 70 8 4,36 2,18 2.18
Angulares verticales............. 2 0.50 70 >< 70 8 8,24 4.12 8.2%
Idem tornapuntas................ 2 1,08 70 >< 70 8 8,24 8,90 17,80
Idem de refuerzo del apoyo dela
Consolas .{ CONSOlArernnernneeenearnnennnn.. 2 0,25 | 70><70 8 8,24 2,88 5,76
Idem de enlace de largueros de an- : , .
dén y consola........cooi..... 2 0,15 | 120 >< 60 10 13,26 1,98. 3.96
Cantonera........covvviveiennn.. 2 » » 8 » 2,50 5,00
\ ) (1] o« DA 2 » » 8 » 3.28 6,56
Forro para empotramiento........ 2 » » 8 » 0,90 1,80
PESO DE LAS CONSOLAS < veelueueunen venrnensleneueensnaafonenenee cnvoneasloveannns 97,28
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B | somemo | DIMENSIONES PESOS
ELEMENTOS de partes Longitad, | Ancho ¢ perfl. “Espisor. m. 2o | |Delaspiezas| Parciales. | TOTALES:
- . i - R xlguales;‘.‘ v .‘?’-‘f"“} ! vMiZin_'z_atrbs. Miliﬂ-t_slroa. Kilog:a'm 0s. Kilog:zmoa. Ki!og:amos. Xilog:a,mos;
C o almasi...l 20| 2,00 200 8 | 1248 | 249 | 49.92
o Intenores'“‘{angula-ves. 4 {200 | 50>50 6 | 440 | ®80 | 3520
Largueros de andén. ' ' :
R almas..... .2 2,00 - 200 8 12,48 | 24,96 49.92
Exteriores... { oot ares:| © 4 | 200 | 50 50 6 | 440 | 880 | 3520
‘ PESo. DE LOS LARGUEROS -« « | eveemnnleennesenleannrennaaleemneeedlliesmeiilennnnn. R 170,24
_ ‘alma...‘;..’....;.... 4 » » 6 > | L6t |- 6,36
A . (Barquillos..... ang. horizontales.... 4 0,64 50 >< 50 6 5.64 2,82 | 11,28
Andén.§ ang. vert{cales ...... 8 0,12 50 >< 50 6 5,64 0,53 4 24
Piso....ev..n E chapa estriada....... 2 2,00 810 .6 64,80 101,08 | 202,16
PESO DE:LOS ANDENES.« e lcanansneleinreeselocsaecaceesoaacesaallonarenan]ocesanes 224,24
: ls?sta_mano ........... e 2 : %,80 50 15 4,68 9.36 | 18,72
o DA e e eenreeeeeeeeiannns 2,00 40 12 374 | 748 | 29,92
Barandille. Syqer,. .U 4 | T4 40 12 || 374 | 426 | 17,04
Hierrosen U.vevennnnnnnne.n. 18 1,90 30 < 13 3 1,17 2,22 39,96
PESO DE LAS BARANDILLAS.«{eeeuueauiornnnnan]eonnanaenaifocaeeanellioiiiijii... 103,60
Columnillas de hierro fundido................ 2 70 , 140
Peso total de un trozo de 2 mefros (derecha|
LI 701111 T e 737,40
0 sea por metro lineal de puente ..........cooeeei|oeeiifaii ..., ; ........ Rl IEEREE N 368,70
: g L - i |

ATENEO DE MADRID

CONFERENCIAS CEL SR. ECHECARAY

{Conclusién.)

ya sabemos que haciéndola gi-

. rar en el sentido de la flecha
un angulo igual &4 m veces el
aob se obtiene la potencia T™.
El arco ab tiene por valor

2 -
— ; el arco que describi-
n :

Dividiendo una circunferencia en n partes iguales y
ab=
rd el punto a para obtener la

sefialando los puntos de divi-
a b .
! " d
-

sién conlasletras a, b, c,
potencia m de T serd m — - Este arco ha de ser tal, que la

nueva dxsposmlon de letlas, enunciadas desde la que susti-
tuye 4 a hacia la derecha (las cuales constituirdn el deno-
minador dé T™), no de lugar sino & una sola sustitucion
circular. Representando por n' el nimero de veces que hay

2w . .
que repetir elarco m — para obtener la circunferencia 6
n

: 9

un mﬁltiplo p de ella, se tendra: n'. m =D 2=, O sea
m

7' — = p. Sin es primo con m, los menores valores de n/
n

y p que verifica la igualdad anterior con ' =7; p=m, lo
que quiere decir que el.cabo de p=m vueltas & partir de a
se completa un multiplo de la circunferencia, y por tanto
se cierra un ciclo que tendra n letras. Si n no es primo con
m y representamos su m. ¢. d. por d, se tendram=dm,
yn=dny la igualdad anterlor se convertira en esta’

, My , .
otra n’ —*X ==p; los menores valores de n' y p que la satis-
n, '

facen, son n' =mn, y p=m, y esto nos da & entender ue
al cabo de p==m, vucltas se completa un multiplo de la
circunfercncia, forméndose un ciclo de n, letras; y como cl
numero de los que entranen T esn, resulta que en el caso
que examinumos, T™ se compone, no de un solo ciclo, sino
de varios de n, letras; ¢l nimero de esos varios es ?1:- =d
1
que es el m. c. d. entre m y n. Resulta de aqui que la con-
dicién que se busca es la siguiente:

Para que la emésima potencia de un ciclo T se descom-
ponga en otro solo ciclo, es preciso queé el exponenle m se
primo con el nimero de letras n de T, 6 sea con el orden
de este ciclo.

Por ejemplo, sea el ciclo

_lebed

T=(@bcd = beda
Puesto que el orden 6 ntimero de letras de T es 4, las po-
tencias T%, T, ..... , cuyos exponentes son primos con 4,

se descompondran en un solo ciclo. Las potencias T%
se descompondran en varios ciclos. El nimero de ellos
serd igual al m. c. d. de 4 y el exponente de la potencia
que se considere. El ntimero de ciclos de T* serd 2.
Deducida la condicién anterior para un ciclo y su po-
tencia de grado m, veamos cudl es la referente & una sus-

“titucién cualquiera S y su potencia S™.

Descompongamos S en ciclos ysea S=C, C, C» C;
representado por C,, C,, ciclos de érdenes respec-
tivas p, g, r, s. Es evidente que la potencia m de S sera
el producto de las potencias m- de los ciclos

Sm — Cpm Cqm Crmcs m
Para que S™ sea semejarte 4 S es preciso que
'Cpm" Cqm, C,_ni y C,m



