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"ESTACION DE CORTEGANA

Ferrocarril de Zafra & Huelva (Huelva).

Estacion de Cortegana.—De todas las estaciones del ferrocarril
de Zafra 4 Huelva dimo§ algunas noticias en el numero de esta
RevisTa del dia 28 de Enero tltimo al tratar de la estacién de
Huelva. B

Puente colgado de Arapjuez.—Fué construido en el afio 1834.

Su longitud es de 34 metros; el.ancho entre andenes de 1,95 me-.

tros, de los paseos 1

'y*de los paseos volados 1,30. . . . -

ATENEQ DE MADRID

CONFERENCIAS DEL SR. ECHECARAY
&

\Continuacion.)

Supongamos que T, T;, T,, T;, ..... representan todas
-las sustituciones permutables con el grupo G. Vamos a
demostrar que esas sustituciones forman otro grupo. En
efecto, se tendra - -
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despejando T v T, resulta

T == Sp—1T Sq
T1 == Sp—iT‘Sql

y multiplicando ordenadamente estas dos igualdades
TT, = Sp -1 TSg Sp -1 Tasq',

el producto 8,8, — ! es otra sustitucién S,, del grupo; lue-
go TT, =8, ' TS, T,S,; mas por ser T permutable con
G, el producto TS, serd igual 4 S, T, siendo S, otra sus—
titucion del mismo grupo; y representando por S, el pro-
ducto S, —1S,,, se obticne:

TT, = 8, IT,S,, dedonde (TT)S,—* = S,(TT,);

luego el producto TT, es permutable con el grupo; y como
hemos supuesto que en la serie T, T,, T,, ..... estaban to-
das las sustituciones permutables con ¢l, resulta que TT,
es una de las sustituciones, T, por ejemplo, de esa serie;
luego ésta forma un grupo.

Se dice que dos grupos

G(Sn Se) S:: """ ST ¥ G'(Tu T

9y "oeee

son permutables cuando se verifica la relacién
Sp T” = T,-,.S q

fijando previamente p y q y determinando m y n.

Multiplicando dos & dos las sustituciones de dos grupos
permutables, se forma otro de un orden igual al producto
de los 6rdenes de los grupos dados.

Si los grupos de que se parte son Gy G, el orden del
que resulta es igual 4 7s.

Consideremos la serie de todas las sustituciones

S, S, S e

«que transforma 4 otra T en una potencia de ella misma;
-esa serie es un grupo. Sean S, y S, dos sustituciones
cualesquiera tales que ,

SpTSp 1= Tm
Sq’qu 1= Tm';

para demostrar el teorema hay que probar que el produc-
to S, S, esuna sustitucién de la serie S, 6 1o que es igual,
hay que demostrar que se verifica la igualdad

(BpSq) T (SpSy)~t=T"".

E! primer miembro de esta tltima igualdad se puede
escribir de la manera siguiente:

(8,8,) T (SpSy )1 =8,(8 T Sq_qsp_ii

puesto que
(88 )1 =8,-18,—4

T e i 5 2 4 e g

yeomo S, TS;—t=Tm™ resulta

(SPSQ)T(STSQ)_'i:SPTm'Sp—i
=8, TTT ... (M) S, —

y colocando entre cada dos T la unidad, bajo la forma de
Sp —1 8y, resulta

(SpSy) T (S, 8,)-1

= (S TS =) (Sp TSy =) (S, T Sp ) ... (Sp TSy =1
e e ————— —_—
ml
— (Tm)m’ =Tmm

Acabamos de ver que todas las sustituciones S que
transforman & otra T en una potencia T™ forman un gru-
po; pero, cexistiran sustituciones S que produzcan tal
transformacion? Si nos fijamos en que STS- 1 es semejan-
te & T, observaremos que esta sustitucidn y su potencia
m lo han de ser también; pero es claro que Ty T™ no
siempre seran semejantes; para convencerse de esto basta

poner un ejemplo: sea, . '
_ _lebcd.
T=(ebcd) = bedaf

la potencia T* es igual 4 la sustitucién

labc@
cdab

0 sea el producto de los dos ciclos & transposiciones
(ac) y (bd): T* = (ac) (bd); T se descompone en un solo
ciclo y T* en dos: no son semejantes. ¢Qué condicion sera
precisa para que T y T™ lo sean? Vamos 4 deducirla.
Imaginemos una sustitucion descompuesta en ciclos.

- Puesto que éstos no tienen ninguna letra comun, cualquier

potencia de aquélla seré igual al producto de las potencias
correspondientes de los ciclos. Si uno de los ciclos de la
sustitucion es el (mnpgq) y otro el (rst), al elevar aquélla &
una potencia cualquiera, las letras m, n, p, ¢, nunca ven-
dran sustituidas por lasw, s, t; se sustituiran entre si las
de cada ciclo, pero no las'de un ciclo con otro. De aqui
resulta que si la potencia T™ de una sustitucién no es sc-
mejante 4 ésta, 4 T, esto dependera de que alguno de los
ciclos de T, al elevarlo 4 la potencia m, se habra descom-
puesto en otros varios; dependera de esto y no de que se
haya formado un nuevo ciclo con letras de ciclos distintos.
Por consecuencia, la determinacién de las condiciones. ne-

-cesarias para que Ty T™ se descompongan en el mismo

numero de ciclos de igual nimero de letras, esto es, para
que sean.semejantes, se reduce 4 la investigacion de las
condiciones necesarias para que la potencia m de un ciclo
sea igual 4 otro solo ciclo.

Consideremos, pues, el ciclo T de n letras
T={(a, b, ¢
" (Se continuara.)

. M. LuiRa.
. Alumno de Ia Escuela-de Caminos

—————— i




