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nes respectivas, instalaciones eléctricas de cualquier im-
portancia, no puedan hacerlo con un tranvia, aunque de
las condiciones de tension é intensidad de la corriente con
que en ¢l deba emplearse la energia eléctrica resulte suins-
talacion més inofensiva que cualquiera de aquéllas.

Tiempo es ahora y ocasién propicia la presente, si no
de eliminar por completo de nuestra legislacién la contra-
diccion de que antes hablabamos, refiriéndonos 4 la conce-
sion de tranvias con traccién mecanica, de evitarla cuando
de traccion eléctrica se trate.

Siseacepta la idea, por todos conceptos légicay con-
vericnte, de que las Diputaciones y los Municipios, en sus
respectivas jurisdicciones, puedan conceder el estableci-
miento de instalaciones eléctricas, debe aceptase en su
sentido més lato, sin limitaciones pucriles ¢ injustificadas.
La accién de la Administracion debe limitarse 4 intervenir
por medio de sus agentes en el examen y aprobacion de los
proyectos siempre, ysolo extenderse & decretar la-conce-
sion cuando con tales instalaciones se ocupe dominio pu-
blico 6 propiedad del Estado. Tal es el sabio criterio dc la
legislacién de Obras publicas, y no acertamos & compren-
der, ni creemos que nadie acierte 4 explicarnos satisfacto-
riamente, por qué ha de tener limitaciones y excepciones
tal criterio en el especialisimo caso de que un tranvia
deba ser movido mecanicamente, al terminarse un siglo
en que la mecanica invade y se utiliza hasta en las necesi-
dades més elementales dela vida, sin que 4 nadie se le
haya ocurrido que por ese solo hecho deba el Ministerio
de Fumento intervenir en ellas.

Hemos dicho que echabamos de menos entre las pres-
cripciones administrativas algunus necesarias para que el
Reglamento llene el objeto que debe proponerse, que en
nuestro concepto ¢s no solo regular la manera de conce-
der é instalar las obras destinadas 4 la utilizacidn de la
electricidad, sino favorecer el desarrollo de tan im portan-
te fuente de riqueza y de bienestar, rcfiriéndcnos al de~
cirlo & las servidumbres, y la razon es obvia; necesitando
la energia eléctrica de conductores especiales para ser
transportada 4 distancia, sea cualquiera el objeto a que se
destine, segtin sean dichos conductores aéreos ¢ subterra-
neos, exigen, ¢ la fijacién de apoyos de trecho en trecho
en el suelo 6 edificios, 6 la apertura de zanjas en (ue se
alojen aquéllos.

Para el establecimiento de unos 1t otros no se necesita,
en generul, la adquisicion absoluta y perpetua del terreno
6 inmuebles 4 que los mismos afectan, sino simplemente
el derecho & apoyarle en ellos 6 4 canalizarlos; no es,
pues, una expropiacion en el verdadero sentido de la pa-
labra lo que procede, sino simplemente la imposicién de
una servidumbre.

Asi como la natural propiedad del agua, como de to-
dos los liquidos, & correr por la linea de maxima pendien-
te de una superficie, trae aparejada la natural servidum-
bre impuesta al predio inferior por el superior, y la ley
aceptando el hecho regula los derechos y obligaciones que
de ¢l dimanan para los predios vecinos; asi como la mis-
ma ley, al reconocer el derecho material al aprovecha-
miento de las aguas publicas para los diversos usos & que
Ias mismas pueden destinarse, reconoce y ampara el que
al concesionario asiste para hacerlas correr, establecer
sus presas 6 partidores y llegar 4 unas 1 otras obras, et-
cétera, etc., por 6 en terrenos de propiedad particular,
sin cual complemento resultaria ilusorio €l principal de-

recho arriba expresado, 16gico y necesario es que esa
misma ley, al reconocer al publico 6 al particular el dere-
cho para utilizar esa otra forma de energia, comprendien-
do que tal utilizacién trae consigo la necesidad de condu-
cir esa energia, fije también los derechos y obligaciones
que para unos y otros han de resultar del concienzudo
estudic de la forma en quela conduccién puede y debe
hacerse. -

Sabido es, de todos cuantos hayan intervenido directa
6 indirectamente en la instalacién de alguna red telef6ni-
ca, las enormes dificultades de todo género en que se tro-
pieza para tales obras, 4 pesar de que los articulos 5.° del
Real decreto de 13 de Junio de 1886 y 26 del Reglamento
de 6 de Junio de 1891 para la ejecucién del Real decreto
de 11 de Noviembre de 1890, declaran como de servicio
publico las expresadas redes, para todos los efectos de
expropiacion, servidumbres, etc., etc.; dificultades origi-
nadas precisamente, porque, aunque las citadas disposi-
ciones hablan de servidumbres, no hallindose éstas defi-
nidas ni reglamentadas en parte alguna, resulta imposible
el imponerlas. Que deberian, pues, definirse y reglamen-
tarse las servidumbres en materia de conducciones de
energia eléctrica, es evidente, aunque solo siguieran ha-
ciéndose instalaciones de corrientes débiles para telegra-
fia y telefonia, y naturalmente, sube de punto la necesi-
dad cuando ha empezado ya el desarrollo de las aplicacio-
nes de la electricidad 4 los multiples objetos que esta
llamada & llenar. Creemos, pues, que en ninguna parte
mejor que en el Reglamento de que venimos ocupandonos
tienen logica cabida los preceptos necesarios alfin indi-
cado.

Teniendo, pues, en cuenta las ideas expuestas, damos
4 continuacion un ligero eshozo de lo que en nuestro con-
cepto deberia ser el mencionado Reglamento en su parte
administrativa, 6 sea de su titulo primero, dando por sen-
tado que la parte técnica seria en esencia la del proyecto
de la Junta de Urbanizacién, agrupando sus preceptos en
otra forma para constituir con ellos el titulo segunda del
Reglamento. '

(Se continuarg.)
C. CARDENAL.

ATENEO DE MADRID

CONFERENCIAS DEL SR. ECHECARAY

(Continuacion.)

Resulta, pues, que en el grupo dado estin todas las
sustituciones semejantes 4 cada una de las que le furman.

Comprendido esto, se entenderd..perfectamente la de-
mostracion del teorema en que nos ocupamos.

Supongamos ahora que la sustitucién T, situada en el
segmento CB, es una transposicién; y fijémonos en que las
transposiciones han de estar todas en este segmento; en-
el AC no puede haber ninguna. En efecto, si entre las sus-
tituciones S hubiera.alguna, transposicion, habria no sélo
una, sino todas las sustituciones semejantcs 4 ella; pero
las sustituciones semejantes 4 una, transposicién son tam-

‘bién transposiciones (1), luego en cse grupo estarian todas

(1) Pueslo que la sustitucién semejante 4 una trausposicién se descompone en el mismo
uumero de ciclos que ésta y de igual nimero de letras, y €Omo ‘una traasposicion se des-
compone et un solo ciclo, que es ella mi-ma, en uno solo se descompondri la sustitucion
semejante, y un cielo de dos lelras es uua transposiciGn. L
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las transposiciones, y esto no es posible, porque si estu-
vieran todas, como éstas, multiplicadas entre si, dan ori-
gen 4 las N sustituciones de n letras, el grupo de las 8
o N :
tendria N términos y no 5
Tomemos otra transposicién T', que también estara en
¢l segmento CB, y formemos la serie

T'S,, TS, oo T'S

9
4

Este conjunto de sustituciones esté representa}do por
el segmento CB. Multipliquemos 4 la derecha cada_una de
estas sustituciones por T; se formaran las siguientes:

TST, TST ... TS T

2

que evidentemente son diferentes entre si; son también
diferentes de las anteriores, pues si hubiera dos iguales se
tendria

TS,=T8§,T, dedonde S,=T —'T'S,T=8,T,

y hemos visto que S,T no es igual 4 ninguna de las sus-
tituciones S. -
Si, pues, la Gltima serie es diferente de la pentltima,

N ...
la cual esté representada por CB, y consta de 5 térmi-

nos, es claro que estd representada por AC y que, por
tanto, es igual 4 la serie delas S. Recordando que algu-
nas de las S esigual 4 1, resulta que en la serie de que
hablamos uno de los términos serd T'T, y si este produc-
to de dos transposiciones esté en el segmento AC, en él
estaran también todas las sustituciones semejantes & este
producto, las cuales son también productos de {ransposi-
ciones en numero par. Luego todas las sustituciones del

grupo
8,8, 8...8

N

2
se descomponen en un nimero par de transposiciones;
por tanto, este grupo no puede ser otro que el alterno.
En la demostracién de este teorema se habra notado
cuan sutiles son los razonamientos en la teoria de las susti-

N, . .
tuciones. Dado el grupo de —5— términos, que ocupaba la

primera mitad de la recta representativa del grupo total,
se han multiplicado las sustituciones que le formaban por
otra distinta de todas ellas y se ha visto que la serie obte-
nida estaba representada por la otra mitad de la recta to-
tal; se ha visto luego que en esta segunda mitad era donde
estaban las transposiciones; multiplicando la serie ante-
rior por una nueva transposicién se ha reproducido el
grupo representado por el segmento de la izquierda y se
ha terminado demostrando que aquel grupo, el dado, es-
ta formado por sustituciones tales que cada una de
ellas es un producto de un nimeropar de transposicio-
nes, con la cual consecuencia queda probado lo que se
trataba de demostrar, & saber: que nohay ningin grupo,

o - N : N i =
excepto el alterno, que tenga 2 sustltuclopes.

~Demostrado este teorema, paéé el Sr. ‘Echegaray al es-
tudio de los subgrupos, y para definirlos se valio de la re-

presentacion geométrica que tanta fijeza da &4 las ideas.
Sea AB la recta que representa las N sustituciones de
n letras. Si el segmento CD representa un grupo es sefial

de que las sustituciones A'B'C’ ..... que le forman, mu
tiplicadas en cualquier niimero y con exponcntes cuales-
quiera, no dan ningun producto que esté fuera del seg-
mento CD. Pues lo que sucede con este segmento en re-
lacion con el total AB puede suceder con el EF en relacién
con CD; puede haber varias sustituciones de CD, que re-
presentaremos por A", B, C” ....., las que suponemos
estar representadas por el segmento EF, tales, que mul-
tiplicadas segun indica la definicién de grupo no den nin-
gun producto comprendido en los segmentos CE y FD,
sino que esté comprendido en EF; entonces el segmento
EF representard otro grupo, que, por estar formado por
sustituciones del grupo CD, se llama subgrupo con rela-
cién 4 éste.

Los segmentos CD y EF estdn en una relacién sencilla:
tan sencilla, que es un niimero entero. No demostraremos
esta propiedad en el caso de Jos subgrupos; la demostra-
cién es andloga & la que daremos al tratar de los grupos
y del grupo total, entre los cuales existe la misma rela-
cién indicada para los subgrupos.

La representacion geométrica de los grupos permite
comprender inmediatamente el teorema siguiente: Si dos
grupos, CD y EF, tienen una parte comiin ED, ésta es olro

4 ¢ £ 7 r 7
' AF!.. ...
grupo. Sean A', B', C'..... las sustituciones representadas

por el segmento comun ED; multiplicindolas como indica
la. definicién de grupo, el producto representard una sus-
titucidén que estaréd en el grupo CD por ser A', B’, C' .....
sustituciones de él y en el EF por igual motivo; luego ese
producto corresponde al segmento ED y éste es un grupo.

Vamos & demostrar ahora un teorema importante, de-
bido & Lagrange, (ue se refiere 4 la relacién que existe
entre el orden N del grupo total y el de otro grupo cual
quiera.

El orden de un grupo es un divisor del nttmero N, or-
den del grupo total.

Sean §,, S,, S; ..... S, las sustituciones que forman el
grupo G, S,, S; ..... S.); el orden de este grupo, 6 sea
el nimero de sustituciones que le forman es r, y se trata

: N .
de demostrar que el cociente —+— €S un numero entero.

Sea AB la recta representativa del grupo total y re-
presentemos el grupo (x por un segmento cuyo origen sea
el punto A; sea AC este segmento.

4 ¢ - 7 % 7
8 Speeenns s ' — T 7

Si T es una sustitucién cualquiera de las que no estan
representadas por el segmento AC, los productos
ST, 8,T, ST .....S.T
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son no solamente diferentes entre si, 1o cual es evidente,
sino también diferentes de las sustituciones del grupo G,
como facilmente se demuestra; no repetimos aqui la de-
mostracién por haberla indicado al demostrar uno de los
teoremas precedentes. Resulta de estas dos propiedades
que siendo r el nimero de sustituciones de la forma ST,
rcuniéndolas para representarlas por un segmento y colo-
cando éste & continuacion del AC, el segmento CD sera
igual & AC, sin que esto quiera decir que el nuevo seg-
mento representa un grupo.

Si el punto D no coincide con B, se podra escoger en-
tre Dy B ofra sustitucion T, que no pertenezca al seg-
mento AC nial CD, y formando la serie

ST, 8.T,, &T, ..... S, T,

s¢ demostrard de un modo anilogo 4 como se hizo con la
anterior, que las sustituciones que le forman son diferen-
tes entre si y diferentes de las que represcnta el segmen-
to AC; son asimismo diferentes de las representadas por
CD; pues si alguna, la S, T, por cjemplo, fuese igual &
la 8, T, resultaria

T’ = S]) —1 Sq T,

Y como el producto S,~'S, es una sustituciéon S, del gru-
po G, resultarfa T, =8, T, es decir, igual 4 una de las
sustituciones del segmento CD, lo que es contrario 4 la
hipdtesis.

Agrupando también cstas sustiluciones

Y representindolas por un segmento colocado & continua-
cion del CD, ese segmento DI sera igual 4 los dos ante-
riores, pues representa igual ntimero de sustituciones que
ellos.

Obscrvemos que por este procedimiento vamos agru-
pando las N sustituciones de 7 letras en seamentos igua-
les AC, CD, DE, v continuando asi llegaremos & obtener
un segmento cuyo extremo coincida con B3, pues de no
ser asi siempre cncontraremos entre el extremo del Glti-
mo segmento y el punto I3 una sustitucion T, con la cual
se hardn los razonamientos que con T, T, ..... ¥ agrupa-
remos & los segmentos obtenidos otro nuevo. Vemos,
pues, que la recta AB comprende un nitmero exacto de
veces al segmento AC, y esto es Io que se¢ trataba de
probar.

Decir que AI3 contiene un ntumero exacto de veces &

la- AC, es lo mismo que decir (ue el cociente —I;I—— es un
. : N

numero entero; este niimero —— =1, eslo quese llama

indice del grupo G.

Este teorema es cierto no sélo para el grupo total y
otro cualquicra, £ino también, como ya hemos anunciado,
para un grupo y un subgrupo suyo; la demostracion es
anéaloga & la anterior.

El teorema que acabamos de demostrar nos da el me-
dio de formar el cuadro de Cauchy; éste se reduce 4 es—
cribir todas las sustituciones de n letras en lineas de »
sustituciones cada una, siendo 7 el orden del grupo de que
se parte; el nimero de linéas es el indice del grupo.

El cuadro correspondiente al grupo G(S,, S,, S. ... S,),

cuyo orden de 7 y su indice i=— s el siguiente:

s s, s S,
ST ST ST ..... ST
ST, ST, ST, ... S, T,
ST, ST. ST. ..... S.T.
STice S.Tis SThog .. . . S

La primera linea de este cuadro estd formada por el
grupo G. Las demds lineas pudiera parecer que son tam-
bién grupos; pero no es asi, y mas adelante veremos qué
condicién se necesita para que asi sea.

Expliquemos ahora el significado que se da en la teoria
que nos ocupa 4 las palabras cambiable'y permutable.

La primera sc aplica 4 sustilucivnes aisladas y la se-
gunda & una sustitucion y un grupo 6 4 dos grupos.

Se dice que dos suslituciones A y B son cambiables
cuando se verifica la relacién AB = BA; de ella se dedu-
ce A = BAB-*. Pero hemos visto que la sustitucion
BAB-! cs semejante 4 la A, es decir, que se descompone

en igual nimero de ciclos que ésta y del mismo ntimero -

de letras; luego la condicién para que dos sustituciones
sean cambiables puede enunciarse de otro modo diciendo:
dos suslituciones son cambiables cuando una de ellas,” A,
es igual 4 su transformada BAB—1, por medio de la otra, B.
De aqui se deduce que para hallar todas las sustituciones
cambiables con la. A no hay mas sino formar la transfor-
mada de clla MAM—=! y ver cuiando ambas son iguales;
los valores (1) de M para los cuales esta transformada
sea igual & A, son los que representan las sustituciones
cambiables buscadas. '
Se dice que una sustitucién T Y su grupo

G(Sy S Ss oo 8,)

son permulables cuando el producto de una sustitucion

A 588 83, z

cualquiera del grupo por T es igual al producto de T
por otra sustitucion del mismo grupo, es decir, cuan-
do 8, T=TS,. C ‘ ' '

(Se continuara.)
M. LuiNa.
Alumno de la Escuela de Caminos

————A e

LOCOMOTORAS AMERICANAS

—_——

SUSPENSION.

Los constructores americanos han tenido que estudiar

la suspensién de las locomotoras, teniendo en cuenta las

vias por que circulan, mal construidas, peor conservadas y
sin elasticidad; si 4 esto se'une que los puentes-basculas

{1) Empleamos esta palabra, que Lratindose de sustituciones no tiene senﬁdo, cou obje-

to de abreviar la explicacion; pero entiéndase que al decir valores deben ‘entenderse susti-
tuciones colocadas en lugar de M, ete.




