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rigidez. Ademés, hay que limitar esta reduceidn de la seceidn
del filamento por la consideracién de la duracién de la lampara,
- porque, cuanto mas fino es el filamento, es también mas fragil,
¥, como por otra parte, su incandescencia aumenta, puesto que

recibe la misma cantidad de calor con un volumen méis pequefio, |
se comprende que la duracién de una lampara con un filamento ‘
delgado ser4 menor que la de otra que tenga un filamento més

grueso.

Las consideraciones que preceden han conducido & algunos

fabricantes de lamparas 4 crear un tipo especial de pequefia du-
racién y de poco consumo, que se ha llamado lampara econémi-
ca, por oposicién 4 las antiguas lamparas, cuya duracién es

mayor, lo mismo que su consumo de energia, y que se llaman |

lamparas industriales. _
Vamos 4 comparar estas dos clases de lamparas, tomando
como ejemplos casos que han ocurrido en la practica.
Consideraremos limparas de 16 bujias.
La lampara econémica, que consume
dura 330 horas.

La lampara industrial consume 3,5 watts por bujia, y su du-
racion es de 1.000 horas.

2,5 watts por bujia,

Primer ejemplo. ~Sea. el caso de uno de los sectores de Paris,
en que cuesta actualmente el kilowatt-hora 1,20 francos.

Busquemos el coste del alumbrado durante 1.000 horas con las
dos clases de lamparas.

La lampara econémica consume por liora

16 >< 2,5 =40 watts-horas,

¥, para 1.000 horas, 40 kilowatts-horas, cuyo coste sera 40 =< 1,2
=48 francos.

1.000

5y

Durante este tiempo se habran gastado 3 ldmpa-

ras, cuyo precio es de 1,40 francos, algo mayor que el de las in-

dustriales por la mayor dificultad de su fabricacidn; las tres lam- |

paras valdran 4,20 francos.
Y el coste total del alumbrado, durante 1.000 horas, sera
48 + 4,20 = 52,20 francos.

Para la lampara industrial, el consumo de energia eléetrica
serd

16 >< 3,5 >< 1.000 =56 kilowatts-horas
¥y el coste, 56 >< 1,2 = 67,20 francos.

Se habra gastado una limpara, que vale 1,10 francos, y el
coste total del alumbrado sera

67,20 + 1,10 = 68,30 francos.

La economia 4 favor de la lampara econémica es, pues, de |

;g:; = 23,5 por 100.

El poder de iluminacién de Jas lamparas disminuye progresi-
vamente, mientras que su resistencia, y su consumo por lo tanto,
aumentan; y aunque las cifras que preceden no tienen nada de
absoluto, se ve, sin embargo, que en este caso se obtiene una
economia eligiendo lamparas de pequeno consumo y corta du-
racién.

También es ventajoso el empleo de estas lAmparas cuando
no se dispone mas que de una potencia limitada para producir
la electricidad, 6 cuando se utilizan acumuladores; en una pala-
bra, siempre que la electricidad cuesta cara.

Sequndo ¢jemplo.—Sea el caso de una fabrica, enla que el ca-
ballo transmitido 4 la dinamo cuesta, 0,09 francos, comprendien-
do en este precio el consumo de carbén, la conservacién de la
caldera, de la- maquina de vapor, de la dinamo ¥ de los conducto-
res, asi como la amortizacién de todo este material y los gastos
de personal.

Caleulemos el precio del kilowatt-hora.

Siendo el rendimiento de la dinamo 80
de vapor producirs o

0,736 >< 0,80 = 0,588 kilowatts-horas.

16,10 francos, 6 sea, de

por 100, cada caballo

- poco ha podido comprobar esa economia.

0,00
0,588 -
En 1.000 horas, la laimpara econdémica gastard, como en el
ejemplo anterior, 40 kilowatts-horas, Y su coste serd, '
40 >< 0,153 = 6,12 francos. S
Y agregando el valor de 3 lamparas, que es 4,20 francos,
como hemos visto, el coste total sera Co
6,12 + 4,20 = 10,32 francos.
Para la ldmpara industrial, el consumo sera
16 >< 3,5 >< 1.000 = 56 kilowatts-horas;

Luego 1 kilowatt-hora costara

= 0,153 francos. -

v

y el coste
56 >< 0,153 = 8,57 francos.
Afadiendo el valor de la lampara, 1,10 francos,
8,57 + 1,10 = 9,67 francos.

En este caso, la lampara industrial es mas ventajosa, y la
ventaja se acentia & medida que disminuye el precio de la pro-
duccién de la electricidad. El ‘autor. hace notar que, en el caso
que examina, el precio del caballo de vapor podria reducirse
proximamente 4 la mitad, teniendo en cuenta las condiciones
desfavorables de la instalacién 4 que se refiere, en la cual las cal-
deras estan demasiado alejadas de las méquinas, la expansién
es incompleta y existen otros varios defectos.

Con mayor razén convendrs la lampara de gran duracién -
cuando se disponga de un exceso de fuerzas naturales, como su-
cede & menudo en el caso en que se utilice un salto de agua. .

Las irregularidades en la marcha de las maquinas eléctricas
- son muy perjudiciales para las lamparas de incandescencia; si
- aumenta el voltaje el rendimiento luminoso aumenta, pero 4
- costa de la duracién de la lampara. R

Algunos electricistas pretenden ‘que, cambiando de vez en
cuando el sentido de la corriente, aumenta la duracidén de lag
lamparas; pero el autor Liace constar que no ha podido compro-
bar esta afirmacion, citando también sus observaciones sobre lam-
. paras alimentadas por corrientes alternativas, en las cuales tam-
Cuando se emplean
lamparas de filamento delgado, se debe procurar colocarlas ver-
_ ticalmente, porque, estando inclinadas, el filamento se reblande-
. ce, se debilita y puede llegar & tocar las paredes de la bombilla,

inutilizindose la lampara. , »
El autor termina indicando que los fabricantes compran las
- lamparas imitiles 4 0,03 6 0,04 francos cada una, con el objeto
de extraer de ellas el platino que contienen, y hace algunas ob-
- servaciones sobre esta operacién comercial.

~ Las dimensiones de los materiales ca'izos para firmes cilindrados
' ' por medio del vapor.

Uno de los nimeros recientemente publicados de los Annales
des ponts et chaussées, contiene un interesante trabajo del Inge-
niero Jefe de Puentes y Calzadas M. Mocquery, en el que se
. bropone probar la conveniencia de aumentar hasta 0,m08 la di-

mension de la piedra machacada de naturaleza caliza, cuando
el cilindrado se hace por medio del vapor. T
- Empieza enumerando las ventajas ds los cilindros de vapor
sobre los de traccién animal, pero hace observar que-los rodillos
. de vapor de 12 4 14 toneladas de peso, tienen el inconveniente de
aplastar las piedras calizas cuyo tamafo no excede de-0,m06, y
propone, como remedio, su aumento hasta 0,m08, Después de ex-
tenderse en algunas consideraciones tedricas, que demuestran la
" influencia del tamafio de los fragmentos en su resistencia & la
- Totura, explica la costumbre admitida de exigir el machagueo
a 0,m06 por la circunstancia de no haberse generalizado hasta
hace pocos afios los pesados cilindros de vapor, con los cuales,
segln asegura el autor de la memoria que examinamos, no es
. exagerado el tamafio de 0m,(08.. ‘ e
- «Hemos hecho pruebas—dice—con piedra machacada recibi-
da con el anillo de 0,m08, y el resultado ha respondido comple-
_tamente & nuestras previsiones. El firme ha hecho clavo de un

- modo tan perfecto y rapido como con las antiguas ‘dimensiones,
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y las piedras 10 se’ aplastaban ya bajo la presuSn ‘del cilindro.

La rapidez del endurecimiento del firme, igual préumamen-
te en ambos casos, se explica por el hecho de que las piedras
de 0,m06 se a.plastan y se redondean, lo que dificulta su incorpo-
racién, mientras que las caras de las piedras de 0,m08, que no se

dplastan, permanecen planas y encuentran enseguida una posi-
cién estable.»

La mayor parte de la memoria trata de valuar detalladamen-
te la economia que se obtendrd adoptando esta modificacion,
economia que resulta de 4,52 francos por metro ciibico. Para las
carreteras del Estado, en Francia y Argelia, la economia llega-
ria 4 ser préximamente de 2.800.000 francos-al afio.

* Hace notar también que, aumentando hasta 0m,08 el tamafio
de las piedras, podrian admitirse, en muchos casos, ciertos ma-
teriales calizos demasiado blandos para poderlos emplear en los
afirmados con el tamafio de 0m,06, siendo esto causa muchas ve-
ces de tener que acudir 4 materiales siliceos procedentes de can-
teras lejanas y que resultan, por consiguiente, muy caros. La
economia que en algunos de estos casos se puede -obtener llega
& ser considerable.

Los tranvias eféctricos de Rouen.

" Rouen es la ciuda.d de Francia que posee actualmente la red

més vasta de tranvias eléctricos, siendo su desarrollo de unos 37 |

kilémetros. Viene luego Lydn, que cuenta con un total de 16 ki-
16metros 6 poco mas. La compaifiia de tranvias de Rouen fué au-
torizada para establecer la traccién eléctrica en 1.° de Febrero
de 1895, y actualmente la obra se halla terminada.

Se ha adoptado el sistema Thomson-Houston con conductor
aéreo, completando el circuito con los carriles. La estacién cen-
tral posee dos dinamos tetra-polares de 300 watts cada una y otra
de 200 watts. Todas estan accionadas por medio de correas. El
potencial de la linea es 550 volts. Los motores son tres-maquinas
de vapor del tipo Corliss, con cilindros- de 0m,55 de didmetro y
1,20 de carrera del émbolo, cuya potencia total esde 300 4 400
caballos. Los volantes son de 5m,50.de diametro y pesan proxi-
mamente 20 toneladas. Bl conductor de trabajo es un alambre
de cobre de 0m,008 de didmetro sostenido . por cables transversa-
les. Los carriles pesan 32,5 kilogramos por metro lineal y el an-
cho de la via es de 1m,44. Estin reunidos en los empalmes por
dos conductores de cobre de -0m 008 de didmetro. La pendiente
maxima es de 0,m05, y el radio minimo en las curvas de 20 me-
tros. Los coches pueden llevar hasta 40 viajeros, y pesan, cuan-
do estan cargados, 7 toneladas. .

“Los rayos Rontgen y la luz solar.

Se sabe que hasta ahora no se-han encontrado rayos Réntgen
en la luz solar. Recientemente se ha emitido la idea de que eran
absorbidos por nuestra atmésfera, habiéndose siempre realizado
Tos experimentos 4 pequefias altitudes. Para comprobar esta hi-
potesis, el profesor Capri transporté 4 la cima del Pike’s Peak
(4.250 metros), en las montafias Rocosas, una caja convenien-
temente dispuesta, que contenia una placa sensible, y la dejé
expuesta 4 la-luz del Sur, del 27 de Junioal 10 de Agosto del afio
préximo pasado. Otra caja igual se colocd & una altitud de 2.760
metros, cerca de la cima, desde el 7 de Julio al 28 de Agosto, y
ninguna de las dos placas di6 indicios de impresién luminosa.

_Resulta, pues, que, aun en altitudes elevadas, no se comprueba
la presencia de los rayos X en las radiaciones solares.—(Cfel et
Terre.).

El mayor cuerpo de bomba que se ha fundid, en los Estados Unidos.

‘Segtin‘leemos en el Scientific American, se ha f_abmcado re- |

cientemente en Homestead, por la sociedad titulada «Carnegie
Steel Company», el mayor cuerpo de bomba fundido en los Esta-
dos Unidos, con destino 4 una prensa hidraulica.

El antiguo cuerpo de bomba habia sido fabricado en Inglate-
rra y estaba formado de tres piezas; cuando se rompi6, se. resol-
vié fundirlo ‘de una sola pieza. Sus dimensiones son 11 pies

(3m,30) de longitud, segtin las generatrices y 6 pies (1m,80) de
didmetro. Su peso es de 89.000 libras (29.840 kilogramos). El
metal empleado fué el acero de mquel fundido, y la pieza se fa-
bric6 en un molde de arena.
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