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Cortando por el plano vertical RS; llamando R',, 4 la

resultante de los esfuerzos (@)Y (@ 1) y X', &su pro-.

yeccién horizontal, si- escribimos la ecuacién que resulta
del equilibrio del tz 0z0 A rsq- A igualando & cero la suma’

de los momentos respecto. al punto m + 2 de las fuerzas
exteriores que en €l obran-y que son: 1.la reaccién A,
2." la tension (=T), 3." la compresién (=C,, , ), 4." la ten-

sion (=0 ) y 5." la (=t,, . ,); observando que (=C,, ., da

‘momento nulo y que la suma de los correspondientes &

(79,) Y (7, .,) es igual al de su resultante R’ y éste al
de su proyeccion horizontal X', , encontramos
)x L(

7 m—! 1)

suqt1tuyendo los valores de (=T; y de (7‘% +4)s 9], despe-
jando X', y simplificando queda '

(m -+ 1)£<A — (= T) tang. 'o>

D)
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n
tang. ¢ (T —mn — 1)

6 lo que es lo mismo, sustituyendo los valores de A y B,
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m
tang. © (E —m— 1)

X' =

m

L tang.c

simplificando

n—9;4 —9
123] X 0 2m) (n—2) .

m 4 ntang. ¢

(Se continuard.)

I'erxaxvo Roso v Soro.
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REVISTA EXTRANJERA

La ingenieria en 1896.

El popular semanario norteamericano Seientific American,
ha publicado recientemente una revista de conjunto de todas las
obras principales de ingenieria ejecutadas, 6 en curso de ejecu-
cién durante el aflo préximo. pasado, examinando también los
problemas que-mas han preocupado la atencién de los ingenie-

.r0s y de los hombres de ciencia en todo el mundo. Extractamos
de ese articulo los si «rmentes pérrafos, interesantes para los lec-’

tores de la REvISTA. - :

. El acontecimiento mé.s notable en el campe de la ingenieria
ha. sido.la apertura del Danubio & la navegacién. La inaugura-
¢i6én formé parte de las fiestas con-que. se celebrd el milenario de

la fundacién del reino de Hungria; y al mismo tiempo tuvo lu-
gar la gran Exposicién de Budapest. La empresa de mejorar la

navegacién del Danubio fu¢ confiada 4 Hungria por el tratado

de Berlin de 1878; se comenzaron las obras en 1890, y su termi-
nacién coincidid con la del afio 1895. Aquéllas se extendian 4
una longitud de 96 kilémetros, y el cubo de las excavaciones
llegaba 4 1.242.600 metros ciibicos, de los cuales 695.000 se ex-
cavaron debajo del agua. Se emplearon constantemente 9.000
operarios y el coste total ascendi6é 4 50 millones de pesetas. An-
tes de la apertura de las Puertas de hierro, el limite del calado
de los barcos que podian navegar en este rio era, durante una
gran parte del aflo, de 1m,50; actualmente el canal permite el
paso, desde Viena, de barcos cuyo calado puede llegar 4 tres me-
tros.

La Compania del canal de Nicaragua declara, en su me-
moria anual dirigida al Secretario del Interior, que desde
Agosto de 1893 no se ha ejecutado obra alguna. Las de su ri-
val, el canal de Panam4, estan igualmente paralizadas, habién.

dose limitado la Compafiia concesionaria 4 ejecutar las indispen-

sables para evitar la caducidad.

Con satisfaccién volvemos 4 tratar del canal de drenaje de
Chicago, cuyas obras se estan llevande 4 cabo con recomendable
actividad. Independientemente de sus dimensiones, son dignas
de mencién por el magnifico material de maquinas excavadoras
¥ otros medios auxiliares cuya invencién han motivado.

Se estén realizando las operaciones preliminares para la per-
foracidn del gran tinel del Simplon 4 través de los Alpes, y el
acuerdo existente entre los Gobiernos italiano y suizo es una ga-
rantfa de que la obra se ejecutard con rapidez.

En los Estados Unidos se ha terminado el gran dique seco de
Port Orchard, de 202,5 metros de longitud, y se halla adelanta-
da, en el arsenal de Brooklyn, otra obra analoga, cuya longitud
es de 221 metros.

Se ha trabajado sin interrupcidén en el pantano del rio Croton,
habiéndose ejecutado durante el afio la cantidad de obra propor-
cional que corresponde, para que pueda quedar terminado en el
plazo prefijado de trece afos.

Se ha dado principio, en 1896, 4 la obra del nuevo puente col-
gado del rio del Este, en Nueva-York. Este puente tiene un tra-

"mo cuya luz figura en segundo lugar entre los mayores existen-

tes, siendo de 488 metros la distancia entre los ejes de los apoyos
de su tramo central. Comprenders seis vias férreas, dos vias afir-
madas y dos pasarelas para peatones, y por todos conceptos, sal-
vo en cuanto & belleza, eclipsard al puente existente entre Broo.
klyn'y Nueva-York.

Deben mencionarse, la terminacién de la gran exclusa de la
Cascada del rio Colombia, en el estado de Oregén, gracias 4 la
cual, una gran extensién del interior de este territorio disfrutara
de la navegacién fluvial; el adelanto en la construccién de la ex-
clusa del nuevo puerto imperial de Bremerhawen, y las obras de
ampliacién de los diques de Barry, en Inglaterra.

En el vasto campo de la industria de los transportes, la em-
presa més notable es indudablemente el camino de hierro
transiberiano. Se ha trabajado en ésta obra con tanta actividad,
que se llegara, en plazo no lejano, & Irkutsk, con lo cual queda-
r4 terminada la parte occidental, que representa una porcién
considerable de la linea transcontinental. Continuando con la
velocidad actnal, la obra puede terminarse en 1898.
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Se ha desarrollado mucha actividad en la construccién de los
ferrocarriles del Sud-Este de Africa, y se ha llegado & poner en
explotacién casi la mitad de la linea del Congo.

En los Estados-Unidos, s6lo se han construido el afio ultimo
unos 2.885 kilémetros de ferrocarriles, cifra pequefia relativa-
mente -4 las alcanzadas en afios anteriores; pero debe tenerse
presente que se han ejecutado obras de consideracién en expla-
naciones y en mejoras del material mévil.

No se ha sefialado el afio tltimo por ningiin ensayo importan-
te de velocidades, como el anterior, pero se ha notado cierta ten-
dencia 4 aumentar la velocidad media de los trenes. Esto ha sido
posible gracias 4 las mejoras introducidas en la via y al aumen-
to de potencia y de peso de las maquinas.

El tipo de locomotora que obtiene la preferencia para los tre-
nes rapidos de viajeros, 4 juzgar por ejemplos recientes, es de
cilindros de 48 4 50 centimetros de diametro y 60 4 65 de carre-
ra; las calderas tienen unos 180 metros cuadrados de superficie
de calefaccion.

La traceion eléctrica ha continuado progresando el aio préxi-
mo pasado. Los excelentes resultados obtenidos en el ramal de
New-Haven,de la linea de Nantasket, han sido tan satisfactorios,
que la compaiia ha decidido la colocacién de un tercer carril en
otras lineas de su red, y pueden considerarse estos ensayos como
un paso importante hacia la adopcién definitiva de la traccidn
eléctrica en las lineas principales. Respecto 4 las prucbas para
aplicarla 4 estas lineas, hechas porlos ¢ nstructores de locomoto-
ras Heilmann, s6lo puede decirse que si resultaran satisfactorias,
este hecho se hallaria en abierta contradiceién con los princi-
pios generalmente aceptados respecto 4 la transformacién de la
energia. La compaiiia ha declarado que los resultados obtenidos
la han inducido & construir méquinas de mayor potencia y mas
pesadas.

El éxito del sistema de conductor subterraneo en la avenida
Lenox, en Nueva-York, durante las nevadas del invierno ante-
rior, y la determinacién de la Compaiia de adoptar el mismo sis-

tema en 64 kildmetros de sus lineas, que estan servidas actual-

mente por caballos, significa un nuevo paso hacia la abolicidn,
en las calles de las poblaciones, de los sistemas de conductor
aéreo. Durante el afio se ha inaugurado en Budapest ¢l tranvia
eléctrico subterraneo, y en América, se ha adelantado en la cons-
trucecidn del de Boston. En Londres, ha dado este sistema tan
satisfactorios resultados, que se hallan en proyecto varias lineas
nuevas.

El brillante éxito de la traccién eléctrica en el ferrocarril de
montafia de Snaefell forma vivo contraste con sus dos desgracia-
dos contemporaneos de cremallera del monte -Snowdon y de la
linea construida en el Norte del pais de Gales.

Es de mucho interés lalinea inaugurada en Lugano (Suiza),
en la cual se ha aplicado por vez primera 4 la traccidn el sistema
de corrientes trifaseas. Los coches estan dotados de dos trolleys
y se utilizan los carriles para desempefiar el papel de tercer con-
ductor.

-La falta de espacio nos impide dar pormenores sobre las apli-
caciones, siempre en aumento, de la energia eléctrica, de las
cuales es la principal la transmisién del Nidgara & Bufalo. Baste
decir que el afio ltimo se han ampliado con la creacién de loco-
motoras eléctricas para los trabajos  de mineria y de excavacio-
nes, con el empleo en ascensores, en motores de carruajes, en la

marina de guerra, en la artilleria, en diversos usos domésticos y
otras muchas aplicaciones.

El aire comprimido, 4 pesar de las pérdidas inevitables en sus
variaciones de volumen, ha sido objeto de interesantes aplica-
ciones, sobre todo en América, donde los sistemas privilegiados
Hardie y Hoadley de motores para ferrocarriles, han sido objeto
de pruebas en gran escala en las calles de Nueva-York. Ambos
inventores se han propuesto disminuir las pérdidas mediante una -
disposicién especial para calentar el aire antes de su admisién en
los cuerpos de bomba. El sistema Hardie ha dado rgsultados tan
satisfactorios, que pronto va & adoptarse en los ferrocarriles aé-
reos de Nueva-York, como ensayo. También ha dado buenosre-
sultados el aire comprimido en el monitor Zerror, de la marina
de guerra de los Estados-Unidos, en el cual se ha aplicado 4 la
maniobra de las torres blindadas.

Los carruajes automdviles han atraido la atencién de los me-
canicos mas que ningun otro invento, exceptuando, sin embar-
go, el ciclismo. Los resultados obtenidos prueban que el motor
para carruajes ordinarios ha llegado & ser practico y que esta
destinado 4 gozar de gran popularidad, aunque subordinada &
la de la bicicleta, pero sin dejar de ser comercialmente mucho
mas util. El mayor éxito fué el de la méaquina premiada en la
carrera de Paris & Marsella, que recorrid un trayecto de 1.717
kilémetros con una velocidad media de 24 kildmetros por hora.
En América se han realizado dos carreras anlogas. En Inglate-
rra se ha abierto camino la nueva industria por la derogacién
de la antigua prohibicién de los motores mecanicos en las carre-
teras. En las carreras celebradas entre Londres y Brighton, el
coche que aleanzo el premio sostuvo una volocidad de 32 kild-
metros por hora durante todo el dia. Actualmente llevan induda-
blemente ventaja los motores de petréleo; pero hay motivos para
suponer que esta supremacia serd disputada por el vapor cuando
se estudien disposiciones especiales de las mdquinas y de las
‘calderas. ’

El acontecimiento cientifico de mayor resonancia en todo el
mundo ha sido, sin disputa, el que ocurrié en los primeros dias
del afio. El 4 de Enero, en la sesién dedicada & celebrar el quin-
cuagésimo aniversario de la fundacién de la Sociedad de Fisica,
de Berlin, el profesor Rontgen anuncié el descubrimiento de los
llamados hoy universalmente rayos X. Demostré que, con cier-
tas disposiciones, los tubos en cuyo interior se ha hecho el vacio,
pueden producir rayos capaces de atravesar los cuerpos opacos,
y la incredulidad del piblico se disipé cuando los periddicos
ilustrados empezaron 4 llenar sus columnas con fotografias obte-
nidas por medio de los rayos X. Al poco tiempo se inventé el
fluoréscopo, que permitié observar directamente, y 4 la éimple
vista, el efecto de estos rayos. Aunque no hubiera otro hecho
que registrar en el afio que acaba de transcurrir, figuraria en la
historia de las ciencias como uno de los que recuerdan las fechas
mas memorables. '

Transporte de energia en un tinel.

Se ha instalado recientemente en Marsella un transporte de -
energia por la electricidad para accionar las perforadoras y para
otros usos, en la construccién de un tinel.

* Una importante Sociedad minera emprendid, hace unos cinco
afios, la perforacién de un tiinel de 14 kilémetros de longitud,
con el doble objeto de facilitar la evacuacién directa de las




