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n letras 4 las de n + 1, sabremos c6mo se forman las sus-
tituciones de n + 1 objetos conocidas las de n. Nos basta
considerar una sola sustitucion S, siendo cualquiera, por-
que se repite con las demds lo que de ella digamos.

La sustitucion

.1,__31'23 ..... na -+ 1
—laBy..... g+ 1

se descompone en ¢l mismo nimero de factores que S,
por ser igual & ella; pero haciendo que el n + t del deno-
minador ocupe sucesivamente todos los lugares quc estan
4 su izquierda, obtendremos, juntamente con T, todas las
sustituciones de n +- 1 objetos que se pueden formar par-
tiendo de la 8, las cuales son en namero den + 1. Todas
esas sustituciones, menos la T, por tener un elemento mas
que la S, se descomponen en un niimero impar de trans-
posiciones si ésta se descompone en un numero par, y vi-
ceversa. Resulta de aqui que la mitad delas (n -+ 'l sus-
tituciones de 7 + 1 objetos, se descomponen en un nimero
par de factores y la otra mitad en un numero impar. Vea-
mos ahora si hay algin punto de partida, porque de no
haberle no cstaria demostrado el teorema.

Sabemos que dos objetos no pueden formar sino dos
sustituciones: la directa ¢ idéntica '

v la invertida

Esta secunda se descompone, cOmo §¢ Ve, en un ni-
mero impar (uno) de transposiciones; falta ver si la pri-
“mera se descompone en un nimero par. Recordando una
propiedad importante de las transposiciones T® =1, dire
mos r[ue la sustitucion idéntica es el cuadrado de la inver-

tida.

La sustitucion idéntica de dos letras se descompone,
pues, en un numoro par de transposiciones: el teorema
esta demostrado.

Hemos dicho que el método que seguiriamos para es-
tudiar las N sustituciones de n objetos consiste en clegir
de entre esas sustituciones algunas que sepamos esfan en
el grupo que forman las N y estudiar las propiedades de
esas (ue elegimos. Estudiadas en primer lugar las susti-
tuciones que son potencias de otras, y en seguido las
transposiciones, yamos 4 ocuparnos ahora en el estudio de
otras sustituciones especiales que son de mucha impor-
fancia.

Entre las N sustituciones existird, seguramente, la si-
guiente: '

que consiste en escribir debajo de cada numero del nume-
rador el que tiene & su derecha, y debajo del dltimo el
primero. :

Estas sustituciones reciben el nombre de circulares, el

“girar la figura

cual procede de la interpretacion genmétrica que se les
puede dar. Dividiendo una circunferencia en n partes
iguales, el angulo correspondiente & cada division ticne
por graduacion la " parte de 360. Si scfialamos los punths
de division con los guarismos 1, 2, 3, .....n y hacemos

grados alrededor del centro, de tal

modo, que el punto 2 se coloque sobre el 1, la nueva dis-
posicion de los numeros nos Jard el denominador de la
sustitucion.

Las sustituciones circulares son notables desde el pun-
to de vista de su relacién con problemas de la cantidad.
En efecto, la representacién analilica de una sustitucion de
esta clase es muy sencilla; la fzj se simplifica mucho;
es de primer grado. El simbolo de esa representacion es

|

!z+1v’

En este articulo hemos expuesto lo que el Sr. Ixchega-
ray explicé en las conferencias sexta y séptima, ultimas
de la primera parte del curso. :

Aunque cl que escribe estas lincas tuviera (que no la
tiene) autoridad bastantc para encarecer los méritos del
Sr. Echegaray, se veria obligado & dejar & la consideracion
de los lectores la estimacién de las cualidades que como
profesor le adornan, las cuales son tales y tantas, que para
celebrarlas debidamente serian necesarias las plumas de
aquellos nuestros escritores que tan bien y tan propia-
mente sabian combinar los adjetivos encomidsticos para
ensalzar 1o que era digno de alabanza.

M. Luisa.
Alumuno de la Fscuela de Caminos.
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(Coutinuacion.)

CAPITULO VI

Conductores aéreos.

Art. 34, a) Los apovos de los conductores aéreos, ya
sean metalicos ¢ de madera, deberan colocarse & una dis—
tancia que no exceda de 100 metros en linea recta, ni de-
60 cuando el conductor afecte un trazado en curva.

b) Tendran cstos postes la resistencia suficiente y
apropiada 4 los esfuerzos que sufran, y en las poblaciones
se dispondran y pintaran de modo conveniente para satis-
facer.al ornato publico. .

¢) Los conductores deben quedar, cuando menos, &
una altura sobre el suelo de seis metros. )

d) Cuando estos conductores se establezcan en parajes -
habitados, deben quedar & 10 metros, por lo menos, enci-
ma. _del piso de la calle y 4 un metro de distancia de los
edificios. .

¢) Cuando se establezcan por encima de habitaciones

(1) Véase el némero anterior,
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y construcciones, deberdn quedar
punto mis elevado de la cubierta.

/) Los conductores que atraviesen una calle 6 via pu-
blica, deberan colocarse en lo posible en direccion normal
al eje de la misma, y nunca formando con dicho eje un
angulo inferior & 60 grados.

g) La distancia entre dos conductores aéreos montados
sobre el mismo apoyo 6 soporte, no debe ser inferior 4 0,30
metros.

h) El conductor tendra suficiente resistencia & los es-
fuerzos de traccion & que esté sometido. Como coeficiente
de seguridad se tomara 6, y se admitird que el viento pue-
da ocasionar una presién maxima r{e 2,50 kilogramos por
decimetro cuadrado.

1) Los aisladores estaran perfectamente fijados & los
apoyos, y seran de un modelo adecuado 4 la tensién dc la.
corriente que circule por el conductor.

2,50 metros sobre el

J} La corrientc maxima que circule por el conductor
ha de ser tal que la temperatura del mismo no exceda en
caso alguno de 50 grados centigrados.

Se adoptaran disposiciones automaéticas para que la
intensidad de la corriente nunca llegue & exceder de la
correspondiente 4 dicho limite en un 50 por 100.

k) Los empalmes de los conductores se ejecutaran
con esmero, evitando que se ocasione en ellos recalenta-
miento por el paso de Ia corriente, v protegiéndolos de la
oxidacién y de la humedad.

Art. 35. a) Los conductores aéreos de alta tension
delkeran estar recubiertos en toda su longitud de una en-
volvente aisladora.

b) Se considera como de alta tensién todo conductor
recorrido por una corriente continua de mas de 500 volts
6 por una corriente alterna de mas de 150 volts.

¢) La materia que constituya la envolvente aisladora
debera resistir sin alterarse el calor del sol, las influencias
atmosféricas y Ia de los humos industriales.

El espesor de la capa aisladora no bajara de 2,50 mili-
metros é ira protegida conira el desgaste por uua defensa
conveniente, que si es metalica, deberd ponerse en comu-
nicacién con tierra.

d) Se recomienda cue los conductores de alta tensién
vayan suspendidos de un alambre por medio de lazos de
materia aisladora, evitando sufran esfuerzos de traccion.

e) Cuando un conductor de aita tension penetre en el

interior de un edificiv, debe colocarse de modo que solo
sea accesible 4 las personas encargadas de su inspeccion
y conservacién; ademas debe ir encerrado en una envol-
vente impermeable € incombustible.

Art. 36. a) Los conductores aéreos descubiertos debe-
ran colocarse con las precaucxones convenientes para evi-
tar contactos con otros alambres 6 conductores con quie-
nes se crucen.

b} Con este objeto los conductores de corriente de ma-
yor tension se colocaran debajo de los de tensién mas re-
ducida y distantes de éstos por lo menos un metro.

¢ Ademaés se evitaran los contactos en caso de rotura
de los conductores, colocando entre ellos alambres de
guardia 6 redes metahca.s y aislando en el cruce los con-

- ductores, con una envolvente de substancia adecuada yde
suficiente longitud. -

- d) Los conductores aéreos se estableceran de modo
que no ocasionen, por induccién, perturbaciones en los

hilos del servicio telegrafico y telefonico, adoptando en su
instalacién las disposiciones convenicntes.

Art. 37. Se protegeran los conductores aéreos con el
numero de pararrayos adecuado & lalongitud de aquéllos,
al servicio que presten y 4 la frecuencia en la localidad de
perturbaciones atmosféricas.

CAPITULO VII

Conductores subterrineos.

Art. 38. a) Los conductores subterraneos cstarin pro-
tegidos por una envolvente de suficiente resistencia 6 bien
colocados en conductos & propésito.

b) En el mismo conducto no podran establecerse con-
ductores desnudos de alta y de baja tension.

¢) Los conductos que lleven cenductores desnudos,
deberan tener desagiies perfectamente establecidos, para
que no pueda acumularse en dichos conductos el agua.

d) Los conductos quec se construyan en las proximi-
dades de cafnerias para gas, iran chspuestos de suerte que -
no pueda acumularse en ellos el gas procedente de los es-
capes de aquéllas.

e) Los buzones 6 cajas para las tomas de corriente y
llaves de conmutacion, si tienen partes metdlicas, deberan
disponerse de suerte (ue no puedan estar en comunica-
cion eléctrica con la cnvolvente de los conductores de alta
tensioén. :

Estas cajas 6 registros no podran abrirse sino con una
llave especial y deberd impedirse la acumulacién en ellos
del gas y de las aguas de Huvia.

CAPITULO VIII
Aislamiento eléctrico.

Art. 39. Se prohibe el retorno de corriente por tierra
6 utilizando las cafierias que distribuyen el agua, el gas 6
tienen otro servicio.

Art. 40. La envolvente aisladora de los conductores
aéreos de alta tensién debe presentar, cuando menos, una
resistencia eléctrica de 625.000 ohms por kilometro, bajo
una presién de 100 volts.

Art. 41. Separando una porcién del circuito 6 un con-
ductor del conjunto de la canalizacion por la maniobra
adecuada de los interruptores y corta-circuitos, dicho tro-
z0 de la canalizacién debe presentar una resistencia de
aislamiento, tanto respecto de la tierra como respecto del
conductor de nombre contrario, de 25 4 30 megohms por
kilémetro y 100 volts.

En las mediciones del aislamiento, la diferencia de po-
tencial que se emplee debe ser igual a la que exista entre
los terminales 6 bornes de los aparatos generadores 6
transformadores de la corriente, no excediendo, sin embar-
2o, de 500 volts, ni descendiendo de 100.

(Se continuard.)



