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son los caracteres'salientes del plano de M. Louvet, los'que
le han conqulstado el primer premio, 10s que ha-aceptado el
- Jurado como definitivos; los demés, asi como los detalles
de la fachada, que hacen ‘4 ésta, demasmao severa v fria,

con puertas de entrada insuf Gientes” y sin la- amphtud y'
vigor necesarios, seran nuevamente estudiados por la Co-

misién de Arqmteotura de la Exposicion. ’
El jurado acepté como definitivo el proyecto de palaclo

pequefio de M. Girault, otorgandole el primer premio. En

las figuras 3. y 4." se ven las lineas generales de la planta y

la fachada principal de este uroyecto, que se caracteriza.

por la gracia y delicadeza que en un pequeno museo como
el de que se trata son decisivas.

Un gran vestibulo eliptico dard acceso de derecha ¢ iz—

qulerda 4 las galerias de escultura. Alrededor de un jardin

semicircular rodeado de pérticos, estaran las salas de pin-
tura.

Las pequefias salas de las fachadas laterales y posterior,
se destinaran & la exposicion de objetos varios.

Se ha nombrado 4 M. Ch. Girault como arquitecto jefe
para los proyectos definitivos de ambos palacios, eleccion
acertada, pues dicho arqu tecto, ademas de obtener el pri-
mer premio por su proyecto de palacio pequefio, se le con-
cedio el cuarto premio por su anteproyecto de palacio gran—
de y, por ultimo, también ha sido premiado por su proyecto
de plano general de la Exposicion, Gnico arquitecto que
reunio6 para si tantas recompensas en los diferentes con-
cursos.

Ademas se han nombrado para ayudarle en dichos tra-

bajos & los tres arquitectos Louvet, Deglane y Thomas,
premiados por sus proyectos de palacio grande con los pre—~.

mios 1.°, 2.° y 3.° respectivamente, debiendo haber dado por
terminado sus frabajos para fines de 1896.
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Las construcciones ds cemento armado, sistema Hennebique.

Hemos tratado recientemente en la Revista de las construe.

ciones de cemento armado, llamando la atencién sobre la eco-

:nomia que proporcionan y.enumerando las demés ventajas 'qﬁe
poseen, como su duracidn, resistencia al fuego, ete.; estascons-
trucciones se van generalizéndo en el extranjero y también exis-
- ten en Espafia algunos ejemplos, siendo, por consiguiente, indis-

pensable al Ingeniero el conocimiento de las disposiciones que

se adoptan y los procedimientos de calculo que se emplean para
la determinacién de las dimensiones de sus diversos elementos.

“El origen del sistema se encuentra enlas tentativas hechas
para contruir suelos incombustibles en los almacenes y otros edi-
ficios industriales, En esta clase de construcciones se empleaban
con este objeto pisos formados de viguetas de hierro con forjado
de ladrillo; pero el resultado obtenido no fué satisfactorio, por-
que .en los casos de incendio de las mercancias contenidasen el
. edificio, bastaba el calentamiento producido en las cabezas infe-
" riores de las viguetas del techo para ocasionar la destruccién de
las bovedillas de ladrillo y la rotura de las columnas de fundi-
cién, llegando 4 veces & arruinarse los muros y habiendo que
lamentar, en Wltimo resultado, un desastre casi tan considera-
ble como con los pisos de madera. Se tratd de pfoteggr las pie-

zas de hierro recubriéndolas con una-capade yeso primeramen- -

te y mas tarde de'cemento; M. Hennebique concibi6é entonces la
idea de utilizar la resistencia del cemento 4 la compreqlén Te-
servando las piezas de hierro para trabajar exclusivamente por

‘tensién, y'para conseguirlo, 1de(’) dlsposmlones espemales que va-

mos & describir.
“El hormigén que se émplea tiene 0'eneralmem;e las siguien-

‘tes proporciones: 1 metro ctibico de gravilla,’ medlo metro cibi-

co de arena y 300 kilogramos de cemento de Portland de buena

calidad, todo lo cual produce 1,30 métros ctiblqos de hormigén:

comprimido, en cuya masa qtiedan embebidos, 4 la altura con-
veniente, hierros redondos destinadds 4 oponerse 4 los esfuerzos
de traccién. Estos hierros deben estar rodeados de cemento, con
un.éspesor minimo de 2 centimetros, que basta como proteccion.

Las construcciones del sistema Henneb1que constan de dos
elementos esenciales, que son vigas ¥ apoyos. .

La viga és un prisma de hormigdn de seccién rectan gular que
lleva en la parte inferior los hierros redondos destmados 4 resistir
4 las tensiones que se originan en esta regién; 1a compresion de
la regién superior es contrarrestada por el hormlfrén Unos estri-

bos 6 riostras, formados por hierros planos, completan el enlace.

entre el hormigén y el hierro, sostienen los hierros redondos y ha-
cen invariable su posicién dentro de la masa de hormigdn de ce-
mento. En suma, el hormigdén de la parte superior y los hierrés
redondos resisten al momento flector, y los estribos, ademas’ de
enlazar eficazmente los dos materiales que constituyen la vwa,
resisten al esfuerzo cortante y se calculan con esta condicién. -
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(Fig. 1.%)

La figura 1 representa én conjunto una perspectiva con un

 corte de un piso del sistema Hennebique. A es una viga maes-

tra, en cuya seccién se ven los hierros redondos 'Y'ibs?"é’sfribos; se
calcula para resistir un peso de 5.000 & 10.000 kilogramos por

‘metro lineal. La vigueta B se apoya sobre dos vigas maestras,

estd armada de dos 6 tres hierros, y puede resistir un peso de

2. 000 é 5.000 kilogramos. En fin; el foxjado C v1ene é. ser ofra -
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viga.cuyo ancho horizontal es muy .grande relativamente 4 la
altura, y que se apoya sobre las-viguetas B. Su eonstitucién: es
idéntica 4 la de las vigas maestras y de-las viguetas, salvo las
dimensiones de los: hierros, que son més pequedas. Se caleila
para cargas variables entre 200- y. 3.000 kllorrramos por metro
cuadrado

plos, constan de cuatro hlerros redondos vertmales i crados entre
si, "4 diversas alturas por cuadros de amostramlento -formados
de chapas planas; todos’ estos hierros quedan embebidos en la
masa de hormigén; re51sten é Ios esfuerzos obhcuos mejor que la
fundlclén N _—— ,

.- la -ﬁg‘ur-a; 2 representa un
I . ‘trozo de pilar en escala bastante
~ grande.para que se puedan ob-
servar los detalles. ‘

Para - la-determinacién de las
resistencias que se oponen 4 los
i ‘momentos flectores, no se tiene

-en cuenta la.diferencia de los
coeficientes de elasticidad del
il - "hormigén y del hierro. Se pue-
- den suponer las piezas en un es-

“tado definitivo de equilibrio bajo
" la accién de las cargas y de las

reacciones de los apoyos. El hormigén desarrolla en estos pisos

_resistencias tres-6 cuatre veces mayores que las que resultan de

los-ensayos, y obrando por compresién con esfuerzos de 100 4
150 kilogramos por centimetro cuadrado, s6lo experimenta acor-

‘tamientos insignificantes. Estehecho explica la gran rigidez de
“estos pisos bajo la accién de cargas verdadéramente extraordina-

-.Lios. pllares se. construyen con arreglo 4. los mismos prmm-; 'fmas "Pisos calculados con coeficientes de 25 kilogramos por cen-

“timetro cuadrado para el hormi gén y 10 kilogramos por milime-
‘tro cuadrado para el hierro; han sido sometidos 4 cargas de prue-
‘ba supemores en 50 por 100 & las admitidas para el célculo, y han

acusado ﬁechas insignificantes, comprendidas entre Vs ¥ /,400
de la luz. : '

Se disponen también en las vigas, y 4 veces aun en el forja-
do, ciertos tirantes, constituidos por hierros redondos, que se ele-
van hasta la parte superior de la viga enla regién inmediata 4
los apoyos, quedando en la parte inferior en la regién central,
como se ve en la figura 3. Forman' con las barras horizontales y
con los estribos tridngulos indeformables que contribuyen 4 au-
mentar la resistencia al esfuerzo dortan’ce. Ademés ocupan la po-
sicién conveniente para resistir en buenas condicionesal momen-
to flector en las vigas de varios tramos, ¥ su disposicién especial
permite considerar 4 las vigas como semien:ipotradas, calculan-

do el momento maximo por medio de la expresién ilé-

g
Ya hemos visto cudl es la composicién de los apoyos; se adop-
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tan como coeficientes de resistencia para el céleulo, 25 kilogra-
mos por. centimetro cuadrado para el hormigén y 1.000 kilogra-
mos para el hierro, lo mismo que en-las vigas.

"Se han . hecho muchos experimentos, prolongéndolos hasta
producir la rotura, ¥y todos ellos han demostrado que ésta no so-
breviene nunca, bruscamente Cuando se llegs al limlte de elasti-,
cldad a.parecen en el hormlgén alcrunas grietas; esto ocurre bajo-
la accxén de una carga que apenas llega & la mitad de la que
produce la rotura §i se contintia aumentando el peso. aumentan
las grietas y emplezau & desprenderse fragmentos de hormlcrén

, antes de que la rotura llegue & ser mmmente
“En uno de los mimeros siguientes daremos 4 conocer los c4l-
culos necesarios pa.ra la determmaclén de las dimensiones de los

, diversos elementos que constxtuyen las construccmnes .que aca- |

bamos de descnblr. e

Los rlegos en Ia regidn arlda de Ios Estados Umdos

M AL Ronna presenté ‘en la sesuin del mes de Agosto dltimo
de la "'Soclété d‘encouragement pour l‘mdustne natmnade»
lma. ( omumcaclén interesante acerca: del deaa.rrollo de. los riegos

L en el desmrto -'nort&amemcano ‘conocldo con el nombre de Te-

gién érida, la cual se extiende entre los meridiancs 100 y 125 al
Oeste de Paris, abarcando un territorio de cuatro millonesy me-
dio de kildémetros cuadrados, poco menos de la mitad de la ex-
tensién superficial de los Estados Unidos.

gEsta inmensa regién no es enteramente &rida, como parece
"m@xcarlo su nombre; una parte disfruta de lluvias y nieves, pero
en la comprendida entre los paralelos 30 y 35, la sequia es abso-
luta, y varios millones de hectireas permanecen estériles é in-
cultas por falta de agua. V

Las investigaciones realizadas en los Estados de Dakota, Ne-

| braska y Kansas han hecho ver que el primero de los menciona-
. dos posee una inmensa cuenca artesiana, susceptible de ser uti-

lizada para riegos, y que los.deméas también disponen de capas
de agua subterrdneas de mayor 6 menor importancia.

Se han perforado innumerables pozos, de los cuales se extrae
el agua' por medio de - diversos motores. En el Estado de
' Kansas se ha extendido mucho el empleo de molinos de vien-
. to; se construyen de un modo muy sepcillo, tanto, que los

| rismos colonos llevan & cabo su construccién y las reparaciones

; necesarias. También se emplean muchos: motores de gasolina,

que se preﬁeren é. las maquinas de vapor, por resultar mas eco-




