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* Luego, al continuar las demas obras, surgié la necesi-
dad de un proyecto completo y inico de- cuantas, de los
proyectos anteriores, quedaban por terminar; y asi fué
después-aprobado en definitiva en 10 de Octubre de 1881,
eon importe de 5.438.438,97 pesetas, y comprendiendo los
mismos conceptos que el primitivo, resumen de ély de las
modificaciones posteriores; pero con algunas-adiciones en
los diques, aumento desde 55 hasta 60 en el ancho general
del muelle propiamente dicho, y ampliando 4 la confron-
tacion de los muelles particulares de la costa Levante, 6
sea 4 todo el fondeadero del puerto, el dragado, antes pro-
yectado s6lo en confrontacion del muelle del Estado en la
costa Norte. Y por primera vez incluia la construccién de
un varadero para embarcaciones menores, ocupando 80
metros de linea en la parte Levante del dicho muelle del
Estado, y proponia la construccion de un dique de carenas
en los tltimos 70 metros, al otro lado del dicho varadero,
de cuyas dos obras éste fué construido asi, y el dique de
carenas, después de estudios varios, intervenciéon de Gue-
rra, etc., se halla hoy en proyecto con otro emplazamiento
y siguiendo tramitaciones.

También en el curso de aquellos afios, primeros de la
Junta, vy después de tres subastas sin resultado la. Real
orden de 13 de Enero de 1877 le encomendd el desguace y
extraccion de los restos de la fragata de guerra Tetuan,
que se fué & pique en el puerto durante la insurreccion

cantonal de 1873 y 1874, trabajo llevado & cabo ‘con tanto

acierto que los gastos, mcluyendo la parte correspondiente
de los generales, fueron de pesetas 197.691,10, habiendo
obtenido por venta de materiales ingresos de 280.721,87,
ademas de conservar para las obras alounos, valorados
en suma 17.633,71.

Fué de gran facilidad y economia para rellenar Ios te- -
- rrenos ganados al mar con el muellé de Alfonso XII1a au-

torlzaclon que el Excmo. Ayuntamiento obtuvo-de Guerra

por Real orden de 27 de ] Mayo de 1878, _para que, perfo=

rando la muralla, pudiera abrir luego en el interior una
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trinchera en la falda del cerro del castillo de la Concep-
cion, que habia de ser calle de Gisbert, estableciendo co-
municacion directa entre casi el centro del muelle y el cen-
tro de la ciudad; puesto que, entendiéndose luego, aquella
Corporacién hizo las expropiaciones necesarias y la Junta
de obras ejecuté los trabajos de apertura del tinel 4 través
de'la muralla y los de extracciéon de productos del des-
monte, con los que ha ido terraplenando aquellos terrenos
antes de que la trinchera quedara completada. :
' En 1882 se declard en el malogrado Sr. Rodriguez Ace-
rete la gran dolencia que pronto Ie impidi6 continuar en Ia
Direccién de las obras del puerto, luego acabé con su‘in-
telizgencia y poco después con su vida.

A la sazén se hallaba préximo 4 ser terminado con arre-
glo al proyecto el muelle de Alfonso XII, con inclusién de,
su varadero; casi terminados los diques rompeolas, y solo
era mayor el atraso en los'dragados; y ademas en el mue-
lle se estaban montando una grua & vapor fija de 20 tone-
ladas de potencia, otras dos de 10 y dos automéviles de 6,
que una vez montadas costaron por todos conceptos Ia
suma de 87.391,11 pesetas. Habiéndose ejecutado y conti-
nuando por adrnmlstracion todos los trabajos 4 cargo de
la Junta. ' :

(Se continuard.) ,
FErLix MARTINEZ.
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EXPOSICION UNIVERSAL DE 1900

El 13 de Junio ultimo fué sancionada, por el Presidente
de Ia Republica francesa, la ley referente & la Exposicion

“de 1900, de la cual han empezado los trabajos preparato-

rios para esta tan solemne inauguracion del siglo xx.
Después de muchos estudios y tanteos se ha venido &
aceptar el mismo terreno que ocup6 la Exposicion de 1889,
aunque la de 1900 tendra alguna mas extension
superficial, comprendiendo: el Campo de Marte,
el Trocadero y sus alrededores, el muelle de Or-
say, la Explanada de los Invilidos, el muelle de
la Conferencia, el Paseo de la Reina, el Palacio
«de la Industria y los terrenos proximos 4 é1 en-
tré su eje longitudinal, prolongado, la avenida
de Antin y el Paseo-de la Reina. Realmente no
existe en Parissitio como éste para una Expo--
sicion, situado en punto céntrico, con una super-
ficie de més de 100 hectareas, 1‘eun1endo notabili-
simas .construcciones y cruzado por el Sena. Las
rillas-de este rio, interiores al perimetro de la
Exposicién, se decoraran con pabellones de va-
riada forma, transformandolo en una especie de
gran Canal de Venecia, con pensiles, terrazas y
graderias, artisticamente dispuestos, que permi-
- tiran disfrutar de los soberbios puntos de vista
‘que ha de presentar el conjunto de las obras.

Los Campos Eliseos, en los que han de le-

" vantarse dos palacios sobre los derribos del de

“la- Industria y-del de la «Ville de Paris», se

unirén 4 la Explanada de los Invalidos por el

’ »puente monumental de- Alejandro IIT.
- El Paseo de la.Reina se destindra 4 las Bellas
Artes, la. Explanada & las Artes decorativas, las
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dos riberas del Sena & la Horticultura y-4 los Pabellones de
las potencias extranjeras; ¢l Campo de Marte. 4 la Electrici-
dad, 4 la Industriay & la \oucultura, v el Trocadero &. la
E\poswlon colonial.

El area cerrada por el perimetro de la Exposicion d°
1900 serd de 108 hectareas, supemor a-la de 1889, que fue
de 82 hectareas.

Cerca del puente de la Concordia estard la puerta mo-
numental, entrada principal de la Exposicion, y dos faros,
mmedlato\ también al mismo puente, sefialardn la entrada

fluvial. En la parte mds ancha del Sena y entre los pucntes
de Alma y de Lena, se construird un pequefio pucrto para ~

Ios barcos de recreo:
El total presupuesto de rrastos sc cleva & 100 millones

de francos, figurando-en ¢l por unos 50 millones la\ cons-

h*ucuones de- palacios y sus anejos.

- El Estado contribuird & los gastos con 20 mxllones de
frzmcos con otros 20 la «Ville de Paris» v.los 60 restantes

los summlstx ard un sindicato de banqueros por una; ccnnb;— ‘

nacion andloga 4 la de los «bons—mlxc’cs» de 1889:

Todas estas ligerisimas nomuas de conjunto del ante~ |

proyecto de E_\pusmon y las lincas generales de todos los |

proyectos parciales, las iremos dando & conocer & los lec~
tores de la Revista 4 medida que se vayan ultimando, em-~
pezando, -desde luego, por dar cuenta del concurso ya cele-
brado para los dos palacios que han' de construirse en los
Campos Eliseos y que sustituiran: el grande al de la- Indus—-
tria, y el pecuetio al de la «Ville de Paris». L

El Palacio.de la Industria, edificado por una empresa
particular para la Exposicion de 1855, fué adquirido por el
Estado y ha llegado 4 ser el «Palacio ‘de las Exposiciones
Parisienses».”Su aspecto arcuitecténico no corresponde,

- sin embargo, & su.importantisima. situacion; sus galerias

' bajas y mal dluminadas, la falta de salones adecuados para

conferencias 6 conciertos 'y la incomunicacion, de la gran

- nave central con el piso primero, han hecho que se le con-

ceptie defectnoso y. se proyecte: su demolicion; & mas de

: esto, cl Palacio de la Industria corta oblicuamente la pro-.

longacion-del eje del puente de Alejandro 11T y, por lo tan~

to, el de la gran avenida, que ha de unir la E\planada de.
: los Invalidos con los Campos Eliseos.

Analoooe inconvenientes presenta el pabellon de, la «Vl-
lle de Pariss, edificio de hierro y de pequefia importancia.
" La ﬁwura 1." indica, con bastante claridad, la situacion
v la planta fi Jadas para estos dos palaexos por. la admuus—-
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tracion en el concurso abierto entre los arqmtectos france—‘

ses para los respectivos proyectos.

La planta de doble T algo rara del gra,nde, se determmo
por la condicién de no destrum algunos grupos de arboles,
& los que tal vez se ha dado mas 1mp0rtan01a relativa de la
que tienen.

Eran condiciones del concurso cefiirse estmctamente 4
las plantas sefialadas y proyectar, no edificios ligeros que
fuera necesario derribar pasada la Exposicion, sino cons-

trucciones permanentes, cuyo estilo armonizaré con su si--

tuacion privilegiada entre la plaza de la Concordia, con-sus

dos monumentales fachadas de Gabriel (Ministerio de Ma-
rina y Guardajoyas), entre el Arco de Triunfo, cuyo perfil.
majestuoso limita una de las mas grandiosas avenidas del
mundo, vy el Hotel de los Invalidos con su célebre ctipula de .
Mansart, uno de los més preciados modelos de la arquitec--

tura francesa. La eleccion de materiales no era dudosa,
pues se comprende que la silleria es imprescindible para

formar edificios elegantes y monumentales de un estilo so-
brio y puro que fovme transicién entre las: columnatas de |

Ia plaza de la Concordia y la ctipula de los Invalidos. Si &

esto-se anade que los edificios deben armonizar y combi-- |

narse con el gran puente de Alejandro III, se cornprenderan

las grandes dificultades de proyecto. Otm dificultad es la-
gran superficie utilizable, exigida dentro del contorno sefia-

ladu _que es de 40.000 m.* pam el palacio grande y de7.000
para ¢l pequetto.

No ha sido la Administracion francesa muy previsora en.

este asunto, puesto que el tiempo concedido & los arqmtec—
tos ha sido insuficiente; lo- que ha hecho que, 4 pesar de

haber acudido al concurso’ firmas. muy acreditadas,. no se-

hava resuelto satisfactoriamente el problema, por 1o menos

el del palacio grande; y el tiempo que queda para el défini-
tivo proyecto y construccion de-las obras producu'a, clerto’.

atropello en la ejecucion..

Efecto de la planta irregular y forzada del palacxo crran-'
de, difieren poco en la parte esencial casi todos losproyec--

tos presentados. La gran nave que ha de servir:de pista
para los concursos 1np100s v de salén de escultura, se, ha

colocada en la cabeza mas grande y principal de la doble T;.

la sala. de conciertos en el crucero que une los dos cuerpos

de la construoolon En la fachada principal es donde se ob—-| |

serva mayor estudio; sin embargo, la mayor parte’de los
provectos presentan una entr ada monumental en el cenio

de clla.-La gran nave ha sido generalmente cubierta por.

una bupgrﬁue cilindrica de cmbtal. Algunos arquitectos; sin

embargo, han dividido la cubierta en varias partes y recu-
| bierto cada una de ellas por una cipula; esto no es 16gico,
. porque no se armoniza la deooracxon exterior con la chstm-
bucién interior.

~Como impresion de conjuinto se observa cierta ornamen-
‘tacion excesiva en todos los proyectos. .
~En cuanto al pequefio palacio, siendo menos precisas y
fijas las condiciones de proyecto, varian mucho los presen-
-tados.

El jurado ha otorgado el primer premio &4 M. Louvet
een la figura 2.° se indica su proyecto. Este premio ha:sido
excluswamente debido al plano. Realmente la idea de las
tres naves convergentes de igual composicion é 1mporte}ncla
es sencilla, original y grandiosa, daré al edificio una unidad
tranquila y serena facilitando la distribucion; el espectador,
colocado en el centro de la amplia rotonda, encuentro de
las tres naves, disfrutard de una extensa perspectiva en
todas las direcciones, y al penetrar en el edificio no se en-
contrard ningn muro que corte las miradas y limite el

sucede hoy en el Palacio de la Industria.

La sala de conciertos, colocada en el extremo derecho
del cuerpo posterior, tiene completa independencia del resto
del edificio. ‘

pom ek KL T
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En el gran vestibulo de entrada se sitian dos escaleras
monumentales que conducen al primer piso, en donde se’
hallan las salas de pintura, y en el extremo de cada nave,
‘otras escaleras convenientemente decoradas, conduciran &
las galerias y salas de e\posmon del piso primero. Estos

espacio, haclendo mezquina la impresion primera, como‘
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Anteproyecto redactado por la Direccién de los gervicios de Arquitectura de la Exposicién.—Plano general,
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son los caracteres'salientes del plano de M. Louvet, los'que
le han conqulstado el primer premio, 10s que ha-aceptado el
- Jurado como definitivos; los demés, asi como los detalles
de la fachada, que hacen ‘4 ésta, demasmao severa v fria,

con puertas de entrada insuf Gientes” y sin la- amphtud y'
vigor necesarios, seran nuevamente estudiados por la Co-

misién de Arqmteotura de la Exposicion. ’
El jurado acepté como definitivo el proyecto de palaclo

pequefio de M. Girault, otorgandole el primer premio. En

las figuras 3. y 4." se ven las lineas generales de la planta y

la fachada principal de este uroyecto, que se caracteriza.

por la gracia y delicadeza que en un pequeno museo como
el de que se trata son decisivas.

Un gran vestibulo eliptico dard acceso de derecha ¢ iz—

qulerda 4 las galerias de escultura. Alrededor de un jardin

semicircular rodeado de pérticos, estaran las salas de pin-
tura.

Las pequefias salas de las fachadas laterales y posterior,
se destinaran & la exposicion de objetos varios.

Se ha nombrado 4 M. Ch. Girault como arquitecto jefe
para los proyectos definitivos de ambos palacios, eleccion
acertada, pues dicho arqu tecto, ademas de obtener el pri-
mer premio por su proyecto de palacio pequefio, se le con-
cedio el cuarto premio por su anteproyecto de palacio gran—
de y, por ultimo, también ha sido premiado por su proyecto
de plano general de la Exposicion, Gnico arquitecto que
reunio6 para si tantas recompensas en los diferentes con-
cursos.

Ademas se han nombrado para ayudarle en dichos tra-

bajos & los tres arquitectos Louvet, Deglane y Thomas,
premiados por sus proyectos de palacio grande con los pre—~.

mios 1.°, 2.° y 3.° respectivamente, debiendo haber dado por
terminado sus frabajos para fines de 1896.
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REVISTA EXTRANJERA

Las construcciones ds cemento armado, sistema Hennebique.

Hemos tratado recientemente en la Revista de las construe.

ciones de cemento armado, llamando la atencién sobre la eco-

:nomia que proporcionan y.enumerando las demés ventajas 'qﬁe
poseen, como su duracidn, resistencia al fuego, ete.; estascons-
trucciones se van generalizéndo en el extranjero y también exis-
- ten en Espafia algunos ejemplos, siendo, por consiguiente, indis-

pensable al Ingeniero el conocimiento de las disposiciones que

se adoptan y los procedimientos de calculo que se emplean para
la determinacién de las dimensiones de sus diversos elementos.

“El origen del sistema se encuentra enlas tentativas hechas
para contruir suelos incombustibles en los almacenes y otros edi-
ficios industriales, En esta clase de construcciones se empleaban
con este objeto pisos formados de viguetas de hierro con forjado
de ladrillo; pero el resultado obtenido no fué satisfactorio, por-
que .en los casos de incendio de las mercancias contenidasen el
. edificio, bastaba el calentamiento producido en las cabezas infe-
" riores de las viguetas del techo para ocasionar la destruccién de
las bovedillas de ladrillo y la rotura de las columnas de fundi-
cién, llegando 4 veces & arruinarse los muros y habiendo que
lamentar, en Wltimo resultado, un desastre casi tan considera-
ble como con los pisos de madera. Se tratd de pfoteggr las pie-

zas de hierro recubriéndolas con una-capade yeso primeramen- -

te y mas tarde de'cemento; M. Hennebique concibi6é entonces la
idea de utilizar la resistencia del cemento 4 la compreqlén Te-
servando las piezas de hierro para trabajar exclusivamente por

‘tensién, y'para conseguirlo, 1de(’) dlsposmlones espemales que va-

mos & describir.
“El hormigén que se émplea tiene 0'eneralmem;e las siguien-

‘tes proporciones: 1 metro ctibico de gravilla,’ medlo metro cibi-

co de arena y 300 kilogramos de cemento de Portland de buena

calidad, todo lo cual produce 1,30 métros ctiblqos de hormigén:

comprimido, en cuya masa qtiedan embebidos, 4 la altura con-
veniente, hierros redondos destinadds 4 oponerse 4 los esfuerzos
de traccién. Estos hierros deben estar rodeados de cemento, con
un.éspesor minimo de 2 centimetros, que basta como proteccion.

Las construcciones del sistema Henneb1que constan de dos
elementos esenciales, que son vigas ¥ apoyos. .

La viga és un prisma de hormigdn de seccién rectan gular que
lleva en la parte inferior los hierros redondos destmados 4 resistir
4 las tensiones que se originan en esta regién; 1a compresion de
la regién superior es contrarrestada por el hormlfrén Unos estri-

bos 6 riostras, formados por hierros planos, completan el enlace.

entre el hormigén y el hierro, sostienen los hierros redondos y ha-
cen invariable su posicién dentro de la masa de hormigdn de ce-
mento. En suma, el hormigdén de la parte superior y los hierrés
redondos resisten al momento flector, y los estribos, ademas’ de
enlazar eficazmente los dos materiales que constituyen la vwa,
resisten al esfuerzo cortante y se calculan con esta condicién. -
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(Fig. 1.%)

La figura 1 representa én conjunto una perspectiva con un

 corte de un piso del sistema Hennebique. A es una viga maes-

tra, en cuya seccién se ven los hierros redondos 'Y'ibs?"é’sfribos; se
calcula para resistir un peso de 5.000 & 10.000 kilogramos por

‘metro lineal. La vigueta B se apoya sobre dos vigas maestras,

estd armada de dos 6 tres hierros, y puede resistir un peso de

2. 000 é 5.000 kilogramos. En fin; el foxjado C v1ene é. ser ofra -
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