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PUENTE SOBRE EL RiO- HENARE)

Carretera provlncxal de Meco A los Santos de la Humosa.

NUESTROS GR ABADOS . - | silleria; los timpanos y macizos de mamposteria y la barandilla
o I T e - de hierro. Lalongitad del puente, incluyendo los estribos y mu-
Coe AT TITT L e T ros deacompanamiento, es de 68 metros.:
K Puente sobre el rfo Henares. B © .« 1" “'El proyecto se debe al distinguido Ingeniero Jefe de Obras
‘ i “provmcmles de Madrid, D. Eduardo Augustin.
" Fueron-ejecutadas las obras por-el contratista D. Euseblo

Mayo.

D,y sobre el no Henarea, dela carretera de. o
- Consta de tres. claros de 16 tge- T

dos ¥ su flecha de 3,20 ietros.’| Estacion de Huelva.

con’ boqmllas de s"llerxa, las pﬂaa yf o Pertenece al feri ccarril de Sevilla a Huelva.

LGcalos y sombrerenesi, de;; Lab obraa fueron dlrlﬂ‘ldaa por -el -inteligente y maloorado

~ H FEE A DN . LA . ’

' q-os glc 1uz~ sus arc
Las _'évedas son’de ladrillo,
estnbos, de’ sﬂlare;o' lo» ta;amares,
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Ingeniero de Caminos D. Jaime Font, secundado eficazmente

por nuestro compafiero D. Pedro Soto, que continud al frente de '

los trabajos de este ferrocarril hasta su completa terminaciény
recepcién por la Compaiifa del Mediodia.

Esta estaci6n es de modelo especial. Por su particular situa-
cién, tuvo que desarrollar & lo largo de la carretera sus servicios,
que en las otras estaciones de la linea estan mas reconcentrados
3 fin de facilitar las maniobras. Ninguna aguja, 4 no ser las dos
extremas, se coge de punta. En cuanto 4 su dleOSlCl(')n el tra-
zado de las vias comprende la general, una segunda via 6 apar-
tadero; & la izquierda del edificio de viajeros los servicios de
mercancias empalmando sus dos vias con el apartadero. Del otro
lado del andén de la via general, y arrancando de ésta, esta la
via para mercancias. ,

Tanto el edificio magnifico de Huelva como el més sencillo
de las estaciones de ltimo orden de esta linea, estin concebidos

partiendo de una base ¢ elemento comun, constituido por uno de

los vanos de planta baja con sus machos 6 entrepafios adyacen-
tes; esta idea permite el desarrollo ulterior de las construcclone
aprovechando lo edificado en un principio.

No entramos en la descripeién del edificio por representarse
solo en nuestro grabado la vista general de dicha estacién.

ATENEO DE MADRID

CONFERENCIAS SOBRE ELECTRICIDAD POR EL SENOR MADARIAGA,
PROFESOR DE DICHA ASIGNATURA EN LA ESCUELA DE MINAS

Iy

Estudxamos en el articulo anterior la funcién potenclal '

y vimos que en todo campo de fuerzas, cada punto, defi-

nido, por e emplo, por sus coordenadas cartesianas, te- -
nia un cierto potencial, de modo que podemos escribir |

V=cv{x, vy, z); sl queremos hallar el lugarg r*eometmco
de los puntos que tienen un potencial C, pondremos

¢ (%, y, z) = C, ecuacion de una superficie en que todos
sus puntos tienen el mismo potencial C, superficie equipo-
tencial C. De un modo analogo podmarnos tener diferentes
superficies equxpotencmles que nos harian formar exacta
idea del campo de fuerzas. Basta, en efecto, ver que por

intermedio de ellas podemos determinar en un punto la di-

recci6n, sentido y magnitud de la intensidad. Imagmemos

la- superﬁcxe equmotenoml que pasa por ese punto; si &

partir de él recorremos sobre la superficie y en cualqulera

direccién un elemento rectlhneo ds, el nuevo punto al que

de este modo Ilevuemos tendra el mismo potencial. que
av

—l—V—ds=0»Ts._0 y como

aquel del cual partimos, T

’ esta demvada es la componente de la 1nten51dad sobre la
direccion ds, deducimos ‘que la direccién de la intensidad
en un punto de una superficie equipotencial es normal a -

dicha superficie. Para fijar su sentido basta tener trazadas
dos sup.rficies equipotenciales y recordar lo que se dijo en

el articulo anterior acerca de que la .ntensxdad iba en sen- |

tido de los potenclales decreclentes En cuanto 4 magni- | cial que pasapor ese punto; llamando ds al elemento de,

tud, como la intensidad es normal 4 la superticie equipo-

tenclal, su valor sera el de esta componente normal:

H=—

dn
potenmal al pasar de una superﬁcle equipotencial 4.otra
que diste -de ella dn. Vemos, pues, que.] las superﬁmes
equlpotencmles definen un campo de fuerzas.-

siendo dV la varlaclon que e*;pemmenta 6l

cuando son varios

: - o e m
"El construir la funcién V=KX -
. . " 7\ N
los centros de fuerza, es realmente dificil; asi es que no se
procede & determinar la ecuacién general de las superfi-
cies equipotenciales, sino que se hace su trazado grafica-
mente, apoyandose en el trazado del caso mas sencillo en

que s6lo haya un centro de fuerza, en el cual, por -razén

de simetria, son esféricas las superficies equipotenciales.
Si por los datos del problema. Kin valiese 10,

10 10
tendmamos Ve —— oy p— ——

?” \%

¥ las esferas de potencia]es“ 1,2,3, ... tendrian respecti-
vamente por radios 10, 5, */; ..... Una seccién del campo
por un plano que pasase por el centro de fuerza, daria, na-
turalmente, circunferencias como interseccion. Si hubiese
més de un centro de fuerza, dos, por ejemplo, dibujaria-
mos el campo que cada cual originase, y los puntos de la
superficie equipotencial 4, por ejemplo, serian los de inter-
seccion de las superficies equipotenciales 1 y 3/, 2 y2,
3"y 1, si las acciones de ambos centros de fuerzas eran
concurrentes; en el caso de ser divergentes, hallariamos
las intersecciones de las superficies cuyo potencial difirie-
se en 4 unidades. En el caso anterior no son puntos de-1a
equipotencial 4 las circunferencias 4 y 4 de los campos
parciales; pues éstas habrian de combinarse con las 0"y 0
que estan en el infinito. Haciendo el trazado del modo ex-
puesto, esto es, de modo que los potenciales vayan cre-
ciendo en progresién aritmética, puede uno, puesto que

- ayv
H=_ _l— formarse idea de la magnitud relativa de la
dn -

‘intensidad; ésta es mayor 6 menbr en un punto qUe en

otro, cuando en las inmediaciones de éste disten mds. 6

menos que en las del pmmero las superﬁ01es eqmpoten-
‘ciales. . .

v En virtud de todo lo que Hevamoa dicho, claro es que
si imaginamos concentrada en un punto del campo una
cierta cantidad de agente, pudiéndose mover con libertad,
y desprowsta dei inercia, la trayectoria que describa sera
envolvente de las dxrecclones del campo en los puntos por
donde yaya pasando Y, por “consiguiente,” normal & las

superficies equipotenciales que ¢ encuentre; estas trayesto:

rias, que-definen también un campo, han recibido- de Fas
raday el nombre de lmcas de fuerza. Se comprende que 'si
para ¢ deﬁmr bien el campo acudiéramos al procedlrmento
de trazar muchas lineas de fuerzas, lo que hariamos seria

'oomphcarlo cada vez mas; de aqui la idea iniciada por
Maxwell de cons1derar haces 6 mangjos de estas lineas, en

los cuales la intensidad fuese pro‘nmamente constante, y
representar dichos haces - por sus ejes; la magnitud de
-estos haces se determina por la condlcxon -de - que eI flujo
de fuerza sea la unidad.

Flujo de fuerza elemental en un pun’co es el -producto
de la intensidad por el elemento de superficie equipoten-

superficie, sera Hds. Para hallar el flujo & través de una
superficie, bastaria integrar entre loslimites convenientes. _
El flajo de fuerza deﬁmdo es através de la superﬁcle equl-
potencial; st el eIemento ds, pasando por el punto en cues-

_tién,. fuese de una, c1erta superﬁcle que’ formase el angulo

......

« con la_equipotencial, “bastaria estimar. éste_ elemento ds -
'_ sobre la equipotencial, que seria ds. cos. % el ﬂujo ele—«_.j




