26

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

aprobado luego en 30 de Agosto de 1879, 4 la suma de pe-
setas 6.382.959,22. Aparte fueron también valoradas las

edificaciones y construcciones auxiliares (construidas mu--

chas en terreno particular del monte Cabezo del Mar), las
instalaciones, maquinaria, material flotante, etc., del con-
tratista, y de que el Gobierno se hizo cargo, segun tasacion
de 625.000 pesetas, aprobada por Real orden de 21 de Junio
de 1875.

(.Se continuard.)
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NUEVA CUBIERTA.-
PROYECTAEA PARA BL DBROSITO COMERGIAL DBL PUERTO..DE BARCELONA

(Continuacidn.)

Calculo analitico.

Para estudiar la cercha propuesta por nosotros de un
modo mas general, esto es, cualesquiera que sean el nume-
ro de partes iguales en que se suponga dividido el par, y la
inclinacion del tejado, es conveniente acudir al procedimien~
to analitico, que servira, ademas de interesante comproba-
cion, para garantizar los resultados graficos.
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(Fig. 2.%)

Como fundamento para el trazado general de la arma-
dura observemos, en la figura 2.°, que las rectas bg, bf; be
y bd, paralclas respectivamente & los tivantes ¢, L., tsv &,
forman con un plano horizontal dngulos cuyas tangentes
son proporcionales & los nimeros enteros 0, 1, 2y 3.

- Supongamos que ABC (fig. 6.7) esla cercha.

Llamemos L & su luz AB; n al nimero de partes iguales
en que la luz queda dividida por los montantes verticales;
claro es que el ntunero de partes en que estara dividido el

.

Y .

par AC sera ‘
: Sea, ¢ el angulo CAB; generalmente ¢ esfaré determina-
do:por su tangente.. S

“Designemos por.. p la_fuerza- que-actia en <cada nudo; | los-tira
A = - : s | sean proporcion
e estd, dividido el:par. por; los montantes (el punto-1:| "

por 1os.mimeros 1, 2, 8, ..... m los-extremos’ de los trozos
en.q

coincidira con el A); POT a,, s, «.... dm’ 108 extremos infe-
riores de los montantes.

Denominemios C,, C,, C,, ..... Cm & los trozos del par,
By tay oy vener tm & 10s tirantes Aa,, a.a:, 8;25 oo Am@m 1)
T al tirante principal, ¢,, €., ..... ¢ & los montantes;
a2; a3, ams1 m+1; 0, 6, 9, 4.las diagonales
ascéndentes, 2.3, a4, c..v @mp1 M+ 2,75, 0, B m &
las descendentes 2a;, 3a,, m 1 am e \ '
Por ultimo, para indicar el angulo. que una pieza, por
ejemplo tm, forma con el horizonte, adoptaremos el simbo-

-----

......

‘| lo (atm); y andlogamente las notaciones (Mm) y (=tm) para

expresar la longitud de la misma pieza y el esfuerzo: que
sufvir. o7
_El principio que se ha seguido para trazar la cercha es,

‘como-queda indicado, que las tangentes de los dngulos que

t,, formen. con un.

los-tirantes t,; ts, s, ... plano horizontal

ales & los-nitmeros enteros:
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(Fig. 6.%)

tang. (=
tang. («l.) == tang. (@ly) < 13
tang. (ot

1] tang. {atm) = tang. (xl.) >< (m—1);

7

2
2] tang. <"‘tl> = tang. («l.) >< 5 1.

Si multiplicamos uno de los términos de cualquicra de
estas igualdades por la separacion horizontal entre dos

L L
montantes consceutivos, que es ——, el resultado sera igual
n

3 1a diferencia de ordenadas entre los extremos del tirante
t correspondiente & la ecuacion; luego, multiplicando todos
los segundos términos por dicha cantidad y sumando los
resultados, debemos obtener un valor igual & Ja flecha CD,

Por otra parte podemos caleular el valor de esta tltima
linea

w|t“

CD = AD < tang. ¢ > tang. ¢t
por consiguiente, tenemos la ecuacion

L 9 no_.
"‘Xtallg“-(afe)x[0+1+~+ ..... -i—(—é———l

n

simplificando ¥ sustituyendo en vez de la suma

n
+(5-1)
su valor, resulta:

n n
1 (? — 1) 2
— < tang. (ats) < =
n

[O+1+‘2+ .....

o
-

de donde podemos despejar el valor de
9

~

[3] tang. («t.) = tang. ¢ > — 1
[5) -

‘Sustituyendo este valor en las ecuaciones {11 y [2], en—
contramos
2 (m—1)
n

=1
2

[4] tang. (atn ) = tang. ¢ ;

)

ta'-vl‘ll'. (7.1, > == 9 J['Jn‘t__l‘" .

§

3

19}

Esto Gltimo valor tienc la particularidad de sev indepen-
diente de n.

Una vez deducido ¢l dngulo (st porla ccuacion T4,
podemos hallar inmediatamente la longitud del tivante L,
puesto que serd:

L. 1

> :
n cos. (2bn |

[6] OJ'm ) —_

Las longitudes de los trozos del par'y Ja del tirante T sc
encuentran sin dificultad alguna, resultando  directamente
de la inspeccion de la figura 6.7

. _ 1. f
(7 (/~Cm):——><————-;
? cos. ¢
Y
o 1.
18] (0T)=— = n —
7n

Para hallar Ta longitud del montante ¢, , obscrvemos
que es icual & la ordenada del punto m - 1 menos la del
am 1, Cuyos valores respectivos son los siguientes: el de la
primera

—_— —c 1.
m—+ 1N =ANXxtang. ¢ =m — X tang. =
' n o

y el de la segunda, deducido de modo andlogo que la for-
mula [3] y sustituyendo el valor de la misma {ormula

—_ ' . L
[o]  Qma1 N={0+1+2+..... +{(m—1) — fang. (at,)
n i

mm—1 L 2
= . — tang. =
n n :

——1
[5)

~

(3]

por consiguiente, restando ambos valores, tendremos el que
buscamos

. L (m— I'm
9] (Cm) = — \m —_— | X tang. ¢
n < n -
, ——1
9
{ 2
n

Los datos correspondientes & las indicaciones v d las
Jongitudes de las diagonales 0, se obtienen observando que
una ascendente n tiene por extremos los puntos am+1 Y
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m + 2, siendo su proyeccion horizontal igual & la magni-

L R
tud— ; lucgo tang. (ahn) puede encontrarse dividiendo la
n
diferencia de las ordenadas correspondientes & los antedi-

L
chos puntos por la linca —, ¥ la longitud (M.) partiendo
n

L . .
. por ¢l coseno del angulo hallado. Del mismo modo sc

n
caleulan andlogos datos referentes & 6%y teniendo en cuenta
(ue sus exiremos respectivos son los puntos m + Tyams2-
Veamos los valores que resultan procediendo asi:

La ordenada del punto m + 2 ¢s

L
— (m + 1) tang. ¢,
n
Ja del am 41 la hemos encontrado anteriormente [o] y vale
L mm—1)
—, —— tang. ¢
n n

——1
1)

A

luego, segtn lo dicho,

L m(m — 1)
[1(” f;mg. (C/.Om) o —— ta“g‘ L"/ <,'n + ] — — ~
n 7
——1
2
L m(m — 1)
- =tang. ¢ {m + 1 — ] .
n n

— 1
2

De mudo analogo tenemos que la ordenada de m +-1 ¢s
L
— m tang. s,
n
Ja de am 4 so encuentra sustituyendo en o] m <+ { enlu-
car de m, vy vale

L (m+1m
— ., —— tang. ¢;
n n
——1
A
por consiguicnte
; (m + 1)m
(1] tang. (af'n) = —tang. ¢ { M — —————
n n
——1
2
] m(m + 1)
— = tang. s | m— .
n ) n

——1
2
Conocidos estos angulos podemos inmediatamente en-
contrar las longitudes
L 1

()\Gm) = T . 5
n €0S. {afm)

'3 () L i

W) == — . —————}

1] ! n  cos. (2'm)

con las cuales hemos concluido de hallar los datos referen-

tes 4 magnitudes y angulos de los elementos de la cercha.
Para calcular los esfuerzos de las piezas supondremos,

en primer lugar, que las fuerzas exteriores que actuen so-

bre la cercha sean todas verticales; la existencia de fuerzas
oblicuas hemos visto que s6lo influye en el esfuerzo de los:

pares. En segundo término haremos la hipétesis de que las
reacciones sean también verticales.

Esta Gltima condicion es realizable en la practica mon-
tando sobre rodillos uno de los extremos de la cercha; pero
si asi no se hace debemos advertir que las tinicas piezas que
podran soportar esfuerzos distintos de los que se calculen,
serdn los tirantes que estin en la direccion AB. Para de-
mostrarlo proyectemos horizontalmente todas las fuerzas
exteriores que actian cn la armadura, la suma de las pro-
yeeciones ha de ser cero; pero como por hipotesis las car—
gas han de ser verticales, su proyeccion resultard siempre
nula; luego las proyecciones de las dos reacciones seran
iguales y de sentido contrario, y, por consiguiente, las com~
ponentes verticales de dichas reacciones equilibraran por
st solas 4 las cargas de la armadura, y las horizontales se
equilibraran entre st mediante la accién de la linea de ti-
rantes AD.

Dentro de las dos hipotesis sentadas debemos ahora es-
tudiar el equilibrio del sistema, comenzando por el caso
general de cargas igualmente distribuidas.

Sca p el peso que actuard en cada uno de los nudos

2,3 ... ; sobre los apoyos A y B, es decir, en elnudo 1 y
T . e b
en su simétrico, se supone que solo gravitard el <5 - La

carga total que sostendra la cevcha valdra np, y las reac-
. n
ciones dc los apoyos p —- -

La tension del tirante principal T la encontraremos su-
poniendo que se corta por el plano vertical CD, y cstable-
ciendo la couacion que se deduce de igualar & cero la suma
de los momentos, respecto al punto C, de las fuerzas en
equilibrio que actian sobre la semicercha ACD; dichas
fuerzas son: 1.7, en A, la reaccion del apoyo, que vale
np .

—é— ;2. en el punto medio de AC, la resultante de las

cargas, que vale la misma cantidad; 3." en D, la tension
(=T) (*}, ¥ 4%, en C, una fuerza de cuyo valor no necesita-
mos ocuparnos, puesto que su momento serd nulo.

La ccuacion de los momentos sera

”@“X DA — lﬁ)& %é — (=T) =< DA x tang. ¢ =0;
pero como
= L
DI\ - —-:I;
tenemos
np L
Iy (=T) 5 tang. ¢;
y deducimos
n
[14] BT) = — 2

4 fang. ©

Para el calculo de las otras piezas observemos que con
uno solo de los dos sistemas de diagonales, el de las ascen-
dentes 6, por ejemplo, la armadura queda perfectamente
triangulada siendo imposibles las deformaciones; nuestro
principal objeto al proyectar ambas diagonales, ha sido,
ademas de conseguir mayor rigidez, el evitar que puedan

%) Dudiera objetdrsenos que ignoramos si serd ¢ no tension el esfuerzo del tirante T;
pero si la hipétesis fncse inexacta nos lo acusaria el cilculo dindonos un valor negalivo
para la fuerza buscada..

B
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estar sometidas 4 compresién. Por consiguiente, para en- | que se haya observado ninguna deformacién y sin que hayan

contrar los esfuerzos de las piezas, debemos prescindir de
las diagonales de uno de los sistemas, resolviendo de este
modo la indeterminacion que en otro caso presentarian las
ecuaciones. ,
(Se continuara.)
Ferxaxvo Roso v Sojo.

REVISTA EXTRANJERA

Acumuladores figeros, sistema G. B. Blot.

La limitada capacidad de los acumuladores usuales, ¢ dicho
de otro modo, el gran peso que exigen para obtener la potencia
necesaria para la traccidén eléetrica, es causa de que no prospere
el empleo de acumuladores para esta aplicacién especial y de
que sean preferidos para los tranvias eléctricos los sistemas de
distribucién por cables aéreos 6 subterraneos. Pero cuando se
trata de vehiculos automéviles para carretera, estos sistemas no
son aplicables, lo cnal explica los esfuerzos que realizan en la
actualidad muchos fabricantes para llegar 4 obtener la potencia
necesaria, reduciendo todo lo posible el peso de los acumula-
dores.

Uno de los sistemas recién inventados y que mejores resulta-
dos ha dado es el de acumuladores de G. R. Blot, que su inven-
tor llama acumuladores de lanzaderas.

Cuando los acumuladores se han de instalar en una fabrica y
no hay necesidad de moverlos, el inconveniente del peso exce-
sivo es secundario en cierto modo, y generalmente se da la pre-
ferencia 4 los del tipo Faure. En cambio, cuando el peso de la
bateria ejerce una influencia preponderante, como en las apli-
caciones 4 la traccién, es preferible el tipo Planté, porque si
bien su formacién es larga y costosa, proporcionan mas elastici-
dad en el régimen de carga y descarga y poseen mayor capaci-
dad que los del género Faure.

Los acumuladores de lanzaderas, sistema Blot, son del tipo
Planté. Segun el inventor, las cualidades especiales que carac-
terizan 4 este sistema son:

1.° La homogeneidad eléctrica, que da por resultado una
buena conductibilidad permanente.

Para asegurar el contacto intimo de la materia activa con la
placa de plomo correspondiente, se ha preferido el género Planté

- puro.

2. La pequefia densidad de corriente realizada gracias 4 la
extensa superficie que presentan las lanzaderas 4 la accién qui-
mica. El metro cuadrado de piaca, constituido por cintas de
plomo de medio milimetro de espesor, pesa solamente tres kilo-
gramos, de donde resulta que, con el régimen de un ampere por
kilogramo de electrodo, la densidad de la corriente es de 0,033
amperes por decimetro cuadrado.

M. d'Arsonval vy el laboratorio de eleciridad, en Paris, y M.
Preece en Londres, han estudiado estos acumuladores y conse-

guido su descarga con un ‘régimen' muy forzado, sin deterioros

sensibles en el aparato. Se ha conseguido un gasto de 26 ampe-
res por kilogramo de placa. Se han dejado en corto circuito al-
gunos elementos.durante veinticuatro horas, volviéndolos luego
a cargar, y se ha repetido hasta treinta veces esta operacién, sin

aparecido depdsitos en el fondo del vaso.

Otros experimentos han hecho ver que la carga se conserva
por mucho tiempo. Tres meses después de cargados, los elemen-
tos conservaban Ja carga casi integra, y al cabo de cuatro meses
sélo experimentaban una pérdida de /5.

Con €l régimen normal de un ampere por kilogramo, la ca-
pacidad es de 10 ampere-horas por kilogramo de electrodo; au-

- menta.con el tiempo y puede llegar & 14 ampere-horas.

El 6rgano esencial del acumulador Blot consiste en la lanza-
dera B {figuras 1 y 2), formada por dos cintas de plomo arrolla-

Figura 1.

Fig. 2.4
das sobre el alma «e de plomo antimonioso, no atacable; la D
estd estampada formando celdillas y la C simplemente estriada;




