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para mavor claridad de cuanto se proyectaba en el Arse-
nal; y todo o denmas del puerto nawwval quedaba fuera de
proyecto.

1750. —FEmpicza la construccion del edificio fabrica de
jarcias del Arsenal.

(Se conlinuard.)
IPinix MARTINEZ.

aglpen.

ATENEO DE MADRID

CONFERENCIAS DEL SENOR ECHEGARAY

Terminabamos el articulo anterior definiendo lo que se
entiende por nultiplicacion simbélica de sustituciones 'y
notando que, segin esta definicion, el producto de varias
sustituciones no tiene, en general, la propiedad conmutati-
van pero si la asveiativa cuando los factores que se asocia
son contiguos.

Al efectuar el producto de las sustituciones

@, Ly, U0,
2,7, 0,0,

. %, ©, ¢, L,

yt=

Z, &, T, 7,

abluvimos el resultado de una manera muy sencilla, com-
b ando Ia funcion dada [(v,, x., a5, 2,) con la transforma-
da Ly, vy, a5, &y); pero ohsu‘vamlu quo ¢l estudio de las
sustituciones se refiere tmicamente al conocimiento de las
propiedades del simbolo que hemos dicho representa la
sustitucion, sin tomar en cuenta la forma [ de la funcion
que s¢ lransforma, y lijandonos en que para llegar & la fun-
¢ion f(x,, %, 5 x,) hemos pasado por la intermedia f{x;,
X, Xy, &) yen que asi ésta como aquélla han sido ob-
tenidas guiandonos por los simbolos 8y T, nos persuadi-
remos de que no es posible obtener ¢l producto de dos sus-
tituciones, empleando este método, que hemos calilicado de
sencillo, pero que no es tal mas que en la apariencia. Iis,
pues, neceswio poder cfectuar el producto ST indepen-
dientemente de cual sea la funcion & quien se aplica las sus-
tituciones anteriores. Pero antes de explicar ¢omo puede
realizarsc ese producto, conviene hacer dos observaciones
ce importancia: la una nos permitird scr mas breves en las
explicaciones sucesivas; la otra nos ofrecerd tambicn bre-
vedad en la escritura y ademas nos habra de permitir, antes
de mucho, enlazar la teoria de las sustituciones, puramente
simbolicas, con la de los nimeros. ’

La primera observacion consiste en hacer saber qué cs
lo que sc entiende por elemento de una sustitucion. Se en-
tiende por tal el conjunto de dos letras ue se correspon-
don: si x, es una letra del numerador y xg la correspon-

diente del denominador, el simbolo

Ty

%
es lo que se llama elemento de la sustitucion. Una sustitu-

¢ion tiene tantos elementos cuantas letras entran 4 formar-
la. La sustifucion

r,T 2,2,
2, 2, &, T,

tienc los cuatro elementos

z,

Ty

w':

wﬁ‘ wl.
wél > \xz .

Pt

Recordando lo que hemos dicho respecto de la colocacion
de lasletras en el numerador, comprenderemos la importan-
cia que tiene esta nocion de elemento. Ll clemento en si es
lo importante, es 1o esencial en una sustitucion. Pueden co-
locarse los elementos de cualguier modo, en cualquier si-
tuacion relativa, y la sustitucion no cambia. sta varia Uni-
camente cuando cambian los elementos.

La scgunda obscrvacion se refiere 4 una nueva nota-
cion (ue se emplea para indicar las sustituciones. Consiste
esta notacion en suprimir las letias dejando solamente los
subindices. Una sustitucion de n objetos, se representara
asi:

123.....n

siendo @, §, v,..... p los mismos nimeros 1, 2, 3,..... n en
cierto orden.

Veamos ahora como se efectiia el producto de dos sus-
tituciones. Sea T la sustitucion siguiente, en la cual solo
hacemos aparecer un elemento,

e |

En la sustitucion 8 (primer factor del producto) haga-
mos explicito el elemento que tiene por numerador f3; se
tendra ’

DR G

El producto ST se obtendra aplicando primero & la fun-
¢ion (cuya forma nos importa poco) la sustitucion Ty des-
pués la 8. Aplicando la T sustituiremos el elemento « por
el By repetiremos una cosa andloga con los demds elemen—
tos que entran en 1. En la funcion que asi resulta, que no
necesitamos  conocer, habra que sustituir, al aplicarle la
sustitucion S, el elemento § por el y y los demas del nume-
rador de S por los del denominador. Pero sustituir en la
funcion dada cl elemento « por el 3 y en la transformada el
¢ por el v, equivale & pasar de aquélla & la Gltima, 4 la fun-
cion  definitiva, mediante la sustitucion de « por ¢; resul-
ta de acui que el producto

ljizii‘::;::.Ht::'::“:t::.i

es igual &

repitiendo, claro es, con los demas elementos, lo que hemos
hecho con @, Vemos, pues, que para obtener el producto no
hay maés smo tomar en el segundo factor un elemento cual-

qulera

p;, ver cudl elemento del primer factor tiene por' nu-

merador &, sea,‘ﬁ‘ este elemento, ¥ escribir otro f5| con las le-

tras no comunes. Observemos que hay una gran analogia
entre la multlphcacnon de_ sustltuclones y la orclma.na' si

GODSldGl‘all’lOS el prlmer elemento como e] cocxente p de las. :
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letras 6 nimeros que le forman y el segundo como el co-

ciente andlogo —g—, multiplicando estas dos fracciones, ten-
]

dremos

B
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w | e

.
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Y
decir (con las salvedades cue el buen juicio sugiere) que el
producto de dos sustituciones se obtiene mmulliplicando sus
elementos correspondientes.

Pricticamente, el método mas sencillo para multiplicar
dos sustituciones consiste en escribir debajo de la segunda
las letras correspondientes al denominador’de ella, busca-
das mediante la primera, y escribir la sustitucion cue
forma la primera linca y la tercera. Asitendremos, por
ejemplo,

el producto . Podemos, pues,

,

representa el elemento |

12345112345 12345
25134/ (54132 43215
43215
0 igual &
1234
, ’43:1

puesto que no es preciso escribir el nimero 5 comun al
numerador y al denominador.

Las potencias enteras y positivas de una sustitucion sc
definen como las ordinarias.

12345
~R4351
O sea igual &
P245
245 1
se tendrd ‘
g [L245|11245 _ 1245
=l2451| 2451 = 4512 :
' 4512 N
g |1245] 1245 _ 1245
= 4512|2451 T |5124
5124
s [1245 1245 _1124w
S 5104 2451‘“ 12 45|
1245
. 1245 (1245 _
$=|1245 2451*‘5
2451

“e notara en este ejemplo algunas particularidades: no son
peculiares de la sustitucion dada, son propiedades esencia~
les de toda sustitucion:cue no tardaremos en estudiar.
(Se continuard.) - ‘
' .. M. Lutia.
. Alumno de 1a Escuela de Caminas,

NUEVA CUBIERTA
PROYECTADA PARA B, DEPUSITO COMERCLIL DEL PURKTO DR BARGHLONY

Actualmente se esta contruyendo en el puerto de Barce-
lona un cdificio importante, (ue servird para depositar las
mercancias destinadas & la reexportacion. No hace mucho
tiempo que se publico en ¢l BoLerin bE La REVISTa DE
Osras Popricas una ligera descripeion del mismo, indican—
do, & la vez, algunos pormenores acerca de la marcha de
sus obras; esta clreunstancia nos permite ahora entrar des—
de luego en el asunto especial de nuestro estudio, dispen-
sandonos de reproducir las ideas ¢ue entonces se expu—
sieron. :

Al tratar de construir la cubierta del edificio citado sc
notaron algunas dificultades. practicas, que aconsejaron
proponer una modificacion del proyecto primitivo, procu-
rando evitarlas, y al mismo tiempo obtener la cconomia po-
sible.

Para conscguir estos fines se ha tenido presente la ne—
cesidad de no variar en nada las dimensiones esenciales de
la cubierta proyectada, que seran las siguientes: 15,15 me~
tros de luz, vertientes con inclinacion de 2/, de base por 1
de altura, y 4,25 metros de separacion de eje d eje entre las
cerchas. Ademas se ha puesto particular cuidado en que se
conserve la disposicion, que se juzga ventajosa, de emplear
la teja de alfareria, ¢ inferiormente bovedas ligeras de la-
drillo, para obtener, aunque & costa de mayor peso, que la
impermeabilidad sea completa, que no pueda entrar cl aire
ni el polvo por la cubierta, y que la temperatura oscile me-
nos en ¢l interior; en una palabra, que se dote de inmejora-
bles condiciones al uiltimo piso para la conservacion de las
mercancias almacenadas.

El problema asi planteado se resolvia en el proyecto pri-
~mitivo estableciendo cerchas sistema Polonceau con una
tornapunta, cuyos pares sostendrian bovedas de ladrillo,
sumamente ligeras y sin sobrecarga alguna, de 4,25 metros
de Iuz y 0,35 m. de flecha; en los mismos pares se apoya~
rian correas, de scecion de angulo, sobre las cuales se¢ su-
jetarian directamente las tejas planas.

La gran extension de los almacenes que han de cubrir-
se, que es de mas-de tres mil quinientos metros cuadrados,
y ¢l considerable peso producido por la cubierta de hoveda
y de teja, dan particular importancia & todos los detalles
desde el punto de vista econdomico; nosotros, después de
hacer algunos tanteos, crecemos haber encontrado una dis-
posicion aceptable, que permitird introducir en el presu-
puesto de la obra la economia de mas de 50.000 pesetas, sin
perjudicar en nada & la solidez y & los buenos resultados
de la construccion. '

Iin las figuras de la laimina que se acompaifia y de las
ue insertaremos en numeros sucesivos, sc dibujan los ele-
mentos esenciales para dar una idea del proyecto modifi-
cado.

La armadura se compondrd de cuchillos, correasy ca-
bios; sobre estos tltimos, separados 0,85 m. de eje 4 eje,
se-apoyaran bovedillas de ladrillo, que & su vez sostendran
directamente las tejas; las correas distaran entre si dos me-
tros proximamente, y transmitirdn las cargas & los cuchi-
lios, gravitando en los puntos donde las otras piezas de la

| ‘cercha sostendran & los pares, de manera que estos tltimos

~s6lo deberan resistir & la comprension longitudinal, elimi-




