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Faro de Trafalgar.

Este faro de la provineia de Cadiz esth situado en la punta
mas avanzada del cabo, &4 los 07 10" 58" E. de longitud, y 36° 10’
30" N. de latitad. :

Iis de segundo orden, siendo sn loz blanca y variada con
eclipses de 30" en 30'. La altura del foco luminoso sobre el ni-
vel del-mar es de 51,67 metros, y sobre la planta de la torre, de
34,55 metros.

Il alcance aproximado es de 19 millas. Se ilumind en 13 de
Julio de 1862.

Qi torre es cdnien y de un color pardo claro,

Se proyectd en 18536, se reformd Inego dicho proyecto v se
sabagtaron sus obras en I8 de Julio de 1860, siendo adjudicadas
a D José de In Cnesta en 653,700 veales. La baja de remate fud
de 2,022 reales. Lifecto de dos presupuestos reformados ascendid
ol total & 814,123 reales, habiendo sido ejecntnlas las obras en
8013.315,28 reales,

1L PUKRTO DE CARTAGENA

MONOGCGRAFIA

ANTES DE 1866

El en todos tiempos magnifico puerto natural de Car-
tagena, fud yadescrito por Polibio, que en el siglo 11 antes
de Jesucristo visito la ciudad, considerdndole hermoso
pucrto natural y seguro, formado por golfo que se interna,
en la costa 20 estadios, con s0lo 10 de ancho en la boca,
en medio de la que existia el bajo, luego lamado Losa 6
baja del puerto. Desdecl fondo Norte de ese golfo se iha
elevando-una montania (hoy cerro 6 monte y castillo en rui-

- nas de la Concepeion), en cuyas vertientes y pi¢ del Norte

y Poniente estuba fundada la ciudad, rodeada, como el
monte, & manera de peninsula, por el mar, que ademas de
banar su lado Sud, banaba también ¢l costado Poniente,
lo que hoy es el Arsenal de Marina, y se internaba ¢n
estero por casi todo el Norte, hoy terrenos pantanosos del
Almajar, quedando solo & Levante un espacio de dos cs-
tadios de ancho para comunicacion libre con tierra.

Los costados de ecse golfo 6 puerto son: al Levante
principalmente las ladcms de los montes hoy llamados ce-
rro de Moros y monte de S. Julian, y al Poniente las muy
escarpadas del de Galeras.

Entre éste y el de la Concepcion, por donde ¢l mar se
internaba para rodear la ciudad, 6 mejor. dicho al pié Po-
niente del de la Concepeion, entre ¢l y la parte de mar hoy
Arsenal, se hallaba tinicamente en siglos pasados la co-
municacion y servicios de la ciudad con el mar; entre ¢l de
la Concepcion y el de Moros hubo la playa, luego el Bates,

.desde donde se eleva una ladera relativamente mas suave,
falda del antiguo istmo; y entre los hoy cerro de Moros y

monte de San Julidn, en quec aun & mitad del siglo pasado
apenas si habia, ademas de alguna que otra dependencia
de Marina 6 Guerra, la ermita de Santiago, el muellecito
del mismo nombre y algunas casas de pescadores, se ha
creado después el populoso barrio de Santa Lucia.

Con los arrastres de las ramblas, que mediante el este-
ro del Norte de la ciudad, desaguaban en el brazo de mar
de su costado Poniente, hoy Arsenal, fueron disminuyen-
do los fondos de agua, en términos que ya hace pocos si-
glos eran muy escasos, y luego el estero quedo reducido &

los terrenos pantanosos de hoy, ¥ aun csos arrastres y de-

posites iban ganando terrenos al mar en la parte ocupada
por el Arsenal. ‘

[‘uera de estos antecedentes, no teniendo tiempo ni fa-
cilidades para consnltar otros escritos refercntes 4 la muy
larga ¢poca de que ahora me ocupo, me limitaré tnica-
mente & citar, comentindy algunos datos ‘entrésacaslos

el curioso librito Fechas y fechos de Carlagena, publica-

do en 1894 por cl incansable é ilustrado cronista de esta
ciudad Sr. D, [sidoro Martinez Rizo, y que hemos ordena-
do cronoldgicamente para dar mejor idea de cuanto en
esos pasados siglos se relaciona con el puerto y sus obras;y
azregando muy pocos mas dalos no cmnpwndldos cn ese
libro.

1581.—En un cabildo de este afio acordd el Ayunta-
miento pedir & S, M. una galera vicja para poder construir
con ellaun nuevo muelle en este puerto, por ser el que
existin pequefin ¢ insignilicante para el trafico. B! nuevy
muelle habia de estar en la entonces playa de San Lean-

o, que parece se hallaba desde el sitio hoy ocupado por

el pusxd]u hacia el interior del Arsenal, y en las-inme-
diaciones estarin también el entonces ya e\mtcnlc

IH85.—Ln vista de que se necesitan 12.000 ducados
para la construecion y conclusion del muelle nu wvo, acuct-
da ¢l Ayuntamiento se pidad 8. M. le ayude con G 000 0
con lo cue fuere su voluntad.

15686.—EI Ayuntamiento acuerda pedir 4 S. M. 'Luton—
zacion para imponer derechos 4 los bastimentos ordina-
rios con cargamento & este puerto, & fin de sacar hasta
6.000. ducados quele: faltzm para la contmuaclon dd mue-

lle nuevo.

En otro cabildoe del mismo afio acuerda que la galera
real, que se perdid en el puerto y que S. M. cedi6 4 la ciu-

dad, sc venda en piblica subasta, anegada como estd, y su -

pl‘oducto se aplique 4 la obra del nuevo muclle. .

En utro idem se da cuenta de haberse rematado la
conslruccion del muclle nuevy de la plaza de- S, Leandro
en 12.500 ducadas.

1587.—Acuerda el Ayuntamxento hacer ])UCILdb nuevas
para la de Murcia, porque el porton viejo de ésta se.habia
quitado para colocarle en la puerta nuevamente abier ta en
la plaza de S. Leandro 0 Arenal. Iin la entonces nmuralla
de la ciudad habia cuatro puertast por la parte de tierra
las de Murcia y 8. (iinés; y por la parte de comumcamon
con el mar la de S. Leanch'o hacia el actual Arsenal y la

~del Muelle, quizé no muy lejos, aunque més al interior, de

las actuales puertas del Muelle.

1596.—Siendo pecueiio el ultimomuelle construidoen la
plaza de 8. Leandro por el mucho trafico, especialmente
desembarque de lanas, y el gran nimero de carros y. chi-
rriones que acuden & el acuerda el Ayuntamiento se cons-
mea otro para lanas cn la puerta de S. Leandro, que cag
a la Marina, 4 la orilla y ribera del agua, de manera, que
se alcance adonde esta el agua honchblc para que lleguen
las barcas; habiéndose cle hacer de piedras y jircenas
como estaba el de la playa.

1601.—Considerando que el muelle que sirve para mer-
cancias y desembarque de tripulantes de las escuadras de

S. M. es insuficiente, acuerda el Ayuntdmiento construir’

otro més capaz, encomendandose la obra al maestro de ha-

cer muelles maese Bartolomé, genovés, que se encuentra en-

esta ciudad:

1611 —Dn una.’ acta del Ayuntamlcnto consta. que el,, |
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muelle principal, que se estaba construyendo de'canteria,
lo hacia el maestro cantero Pedro Milanés.

En otra del mismo ano consta que cse muelle costod

5.000 ducados.

En ese afio existian en la muralla que daba frente al
mar las dos puertas: una llamada del Muelle y otra del
Arenal. Entre ambas por la parte interior el matadero. En
la playa del Arenal, donde estaba el muelle de S. Leandro,.
habia uncho espacio (luego ocupado por las construccio-
nes del Arsenal) & que en verano acudian los vecinos & pa-
sear y respirar las frescas brisas.

1613.—Acuerda cl Ayuntamiento pedir al Rey que se
hmple el mandarache (tal vez la parte de mar hoy Arscnal)
para que las galeras puedan venir 4 invernar y defender,
las costas de las acometidas de los moros; y que se¢ haga
una ddrsena y demas que fuese necesario; para cuya obra
ofrece 8.000 ducados.

1614.—Acuerda el Ayuntamiento se libren al macstro
Pedro Milanés 800 ducados, precio de contrato hecho para
ejecutar la obra de dos puerladas del muelle principal.

"1615.—Consta en acta del Ayuntamiento que la piedra
para los escudos sobre las puertas del muelle, el dorarlos.
hacer el letrero y ¢l hierro para los quicios de dos puer-
tas, costaron 821 reales.

1619.—Reproduce el Ayuntamiento en 1.° de Julio el
acuerdo de solicitar de S. M. licencia para levantar una to-
rre sobre la Losa 6 baja que hay 4 la entrada del puerto;
estableciendo para, costearla un impuesto sobre los buques
que entrasen.

‘Por carta de 8 de Septiembre, dirigida desde Lishoa &

la ciudad de Cartagena, manifiesta S. M hallarse dispues-
to a concederle los arbitrios pedidos para ediflicar un fuer-
te cnla Losa del puerto, un magacén en el castillo para
custodiar la polvora que se fabrica ‘cn la ciudad, y para la
limpia; del mandarache del puerto; pero le pldc autes ex-
tenso y detenido informe.

1703.—El Ayuntamiento adjudica al macstro Vicente
Gilabert en 35.008 reales el remate de las obras de la nue-
va-casa de la polvora (hoy |.olvorin de la Guia) en sustitu-
cion-del almacén del cabildo del Obispado. Y para este
gasto.concedio el Rey durante veinte anos el impuesto de
un real por -quintal de barrilla 6 sosa que se embarcase,
previniendo que el sobrante que pudiera resultar seinvir-
tiese en la limpia del puerto.

1724.—Desde este afio la limpia del puerto corria A car-
go del cucerpo de Galeras, salisfaciéndose los gastos por la
Comisaria de la Santa Cruzada.

1726.—Se empiezan furmalmente las obras del puerto
militar por la construccion de algunos almacenes para cus-
todia de efectos de galeras y navios reales.

1730. —En 8 de Agosto se empieza la limpia del puerto,
hoy Arsenal, sufragéndose los gastos por de pronto con
40.000 xealcs del fundo de Cruzada y con el producto del
1mpuest0 de ancoraje. lLira contratista D. Miguel Angel
Saravelo, al que por Real orden de 2 de este mes Ia,cxllto
la Marina dos pontones con sus dos ganguiles y cuatro ve-
tas. El fango le era pagado por la ITacienda & razdn de 1 |,
maravedises quintal, obligindose el contratista 4 pagar 4

cuatro cuartos diarios 4 los moros y forzados pucstus asu |

servieio.,,
1731.—=En1.° de Enero se empiezan las obras dcl ma-

]econ en el sitio que hoy ocupan las murallas al Norte de,

. la cmdad para desviar cle su salida al mar por el actual Ar-

senal, las aguas de la rambla de Benipila y dirigirlas 4 la
Algameca, & {in de que no ensucien el puerto. Estaban
proyectadas desde 1721; pero era tal la afluencia de aguas
de utras ramblas cngrosadas con las de Roldan y del Sa-
ladillo, que el malecén fué roto varias veces; pensindose
entonces en desviar el curso de la segunda por su antiguo
cauce & desagtiar en el mar Menor, y sc llevd 4 cabo la
obra.

Por Real orden de 13 de Junio del mismo afio fué¢ apro-
bado el plano definitivo del puerto, del que Paravelo ha-
bia empezado la limpia, auxiliado, como se. ha dicho, por
la Marina con dos pontones, dos ganguiles y cuatro vetas,
y trescientos moros esclavos y treinta peones. Se destina-
ron ademds otros 150 esclavos para allanar los terrenos en
que debian emplazarse los almacencs. il fango empezo &
echarse en la playa de S. Julian (costa Levante del puerto)
pero como las lluvias le volvian al mar, sc dlspusu fuesc
echado tierra adentro.

1732.—Se¢ empezaron los muelles del Arsenal que""mi-
ran al Sur (hoy bocana y bateria); y continuacion de ellus,
segun cl Sr. Martinez Rizo, parece ser la seccion conocida
por muelle Alto 6 de Roldan, pues cl proyecto consistia
en llevarlos & todo lo largo do la costa Norte decl puerto
hasta el Batel.

1733.—Se empieza la caja para los cimientos del mue-
lle dirsena del Arscnal.

1746.—I1 Ministro de Marina, Marquds de la Iinscna-
da, autoriza al General de la Armada, Marqués de la Vie-
toria, para que examine los planos presentados por el in- .
geniero Feringan para consiruccién del Arsenal. Sobre
e.os, con algunas modificaciones, se construyo luego; pero
el general, disintiendo, proponia prolongar la entrada del
mar en el sitiv del Arsenal hasta el Almajar, antizuo cs-
tero al Norte de la ciudad, en que habria una dirsena de
dimensiones colosales capaz para cincuenta navios de linea
y centenarcs de buques mercantes; con lo que la ciudad
quedaria & cubierto de ataques por tierras y libre de las
cmanaciones pestilentes de aquellos terrenos. '

1747.—Tenemos copia de un plano general de los pro-
yectos de aquellaépoca, (irmado en Aranjuez por D. Sebas-
tian Feringan, con fecha 10 de Junio,en que liguranlasmu-
rallas de entonces, anteriores y mas al interior de laciudad
ue las actuales, viéndose hacia el mar solo una puertano
lejos de las uctuales del muelle; y sin que en el existente Ar-
senal aparezcan construidos nds que algunos almacenes,
naduade murosen la hoy bocana intacta y sin obra alguna la
costa natural de la parte hoy Arsenal y en lu del Norte del -
puerto, ni 1was muclle en ¢l puerto que el que cn la confron-
tacion misma de las puertas ha llegado & nucstros dias, v
que probablemente scria el muelle principal que citun las
clemérides de 1601, 1611, 1614 6 modilicacion posterior do
¢l. vquel proyecto, esencialmente militar, comprendia las
obras de fortilicacion de la plaza, las del Arsenul, ni unas |
ni ofras exactamenie como se han construide; y como
puerto para el comercio una darsena que no fué construi-
da, de cscasus 140 toesas en cuadro, junto a la hoy boca-
na del Arsenal y formada por la prolongazion del tGnico
citado muelle hacia el Sur y Inego en dngulo recto hacia la -
costa Poniente, al pié de la que dejaba la nica. entrada .
directa & la ddrsena del comercio y luego de ésta al Arse- .
nal. Todos los demés antiguos muelles & que en citas de
los siglos xv1 y xvit hemos hecho referencia, 6 no existian

"ya, 6 no se figuran en el plano por su escasa importancia 6
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para mavor claridad de cuanto se proyectaba en el Arse-
nal; y todo o denmas del puerto nawwval quedaba fuera de
proyecto.

1750. —FEmpicza la construccion del edificio fabrica de
jarcias del Arsenal.

(Se conlinuard.)
IPinix MARTINEZ.

aglpen.

ATENEO DE MADRID

CONFERENCIAS DEL SENOR ECHEGARAY

Terminabamos el articulo anterior definiendo lo que se
entiende por nultiplicacion simbélica de sustituciones 'y
notando que, segin esta definicion, el producto de varias
sustituciones no tiene, en general, la propiedad conmutati-
van pero si la asveiativa cuando los factores que se asocia
son contiguos.

Al efectuar el producto de las sustituciones

@, Ly, U0,
2,7, 0,0,

. %, ©, ¢, L,

yt=

Z, &, T, 7,

abluvimos el resultado de una manera muy sencilla, com-
b ando Ia funcion dada [(v,, x., a5, 2,) con la transforma-
da Ly, vy, a5, &y); pero ohsu‘vamlu quo ¢l estudio de las
sustituciones se refiere tmicamente al conocimiento de las
propiedades del simbolo que hemos dicho representa la
sustitucion, sin tomar en cuenta la forma [ de la funcion
que s¢ lransforma, y lijandonos en que para llegar & la fun-
¢ion f(x,, %, 5 x,) hemos pasado por la intermedia f{x;,
X, Xy, &) yen que asi ésta como aquélla han sido ob-
tenidas guiandonos por los simbolos 8y T, nos persuadi-
remos de que no es posible obtener ¢l producto de dos sus-
tituciones, empleando este método, que hemos calilicado de
sencillo, pero que no es tal mas que en la apariencia. Iis,
pues, neceswio poder cfectuar el producto ST indepen-
dientemente de cual sea la funcion & quien se aplica las sus-
tituciones anteriores. Pero antes de explicar ¢omo puede
realizarsc ese producto, conviene hacer dos observaciones
ce importancia: la una nos permitird scr mas breves en las
explicaciones sucesivas; la otra nos ofrecerd tambicn bre-
vedad en la escritura y ademas nos habra de permitir, antes
de mucho, enlazar la teoria de las sustituciones, puramente
simbolicas, con la de los nimeros. ’

La primera observacion consiste en hacer saber qué cs
lo que sc entiende por elemento de una sustitucion. Se en-
tiende por tal el conjunto de dos letras ue se correspon-
don: si x, es una letra del numerador y xg la correspon-

diente del denominador, el simbolo

Ty

%
es lo que se llama elemento de la sustitucion. Una sustitu-

¢ion tiene tantos elementos cuantas letras entran 4 formar-
la. La sustifucion

r,T 2,2,
2, 2, &, T,

tienc los cuatro elementos

z,

Ty

w':

wﬁ‘ wl.
wél > \xz .

Pt

Recordando lo que hemos dicho respecto de la colocacion
de lasletras en el numerador, comprenderemos la importan-
cia que tiene esta nocion de elemento. Ll clemento en si es
lo importante, es 1o esencial en una sustitucion. Pueden co-
locarse los elementos de cualguier modo, en cualquier si-
tuacion relativa, y la sustitucion no cambia. sta varia Uni-
camente cuando cambian los elementos.

La scgunda obscrvacion se refiere 4 una nueva nota-
cion (ue se emplea para indicar las sustituciones. Consiste
esta notacion en suprimir las letias dejando solamente los
subindices. Una sustitucion de n objetos, se representara
asi:

123.....n

siendo @, §, v,..... p los mismos nimeros 1, 2, 3,..... n en
cierto orden.

Veamos ahora como se efectiia el producto de dos sus-
tituciones. Sea T la sustitucion siguiente, en la cual solo
hacemos aparecer un elemento,

e |

En la sustitucion 8 (primer factor del producto) haga-
mos explicito el elemento que tiene por numerador f3; se
tendra ’

DR G

El producto ST se obtendra aplicando primero & la fun-
¢ion (cuya forma nos importa poco) la sustitucion Ty des-
pués la 8. Aplicando la T sustituiremos el elemento « por
el By repetiremos una cosa andloga con los demds elemen—
tos que entran en 1. En la funcion que asi resulta, que no
necesitamos  conocer, habra que sustituir, al aplicarle la
sustitucion S, el elemento § por el y y los demas del nume-
rador de S por los del denominador. Pero sustituir en la
funcion dada cl elemento « por el 3 y en la transformada el
¢ por el v, equivale & pasar de aquélla & la Gltima, 4 la fun-
cion  definitiva, mediante la sustitucion de « por ¢; resul-
ta de acui que el producto

ljizii‘::;::.Ht::'::“:t::.i

es igual &

repitiendo, claro es, con los demas elementos, lo que hemos
hecho con @, Vemos, pues, que para obtener el producto no
hay maés smo tomar en el segundo factor un elemento cual-

qulera

p;, ver cudl elemento del primer factor tiene por' nu-

merador &, sea,‘ﬁ‘ este elemento, ¥ escribir otro f5| con las le-

tras no comunes. Observemos que hay una gran analogia
entre la multlphcacnon de_ sustltuclones y la orclma.na' si

GODSldGl‘all’lOS el prlmer elemento como e] cocxente p de las. :




