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La cimbra se apoya en doce filas de 4 tres pilotes enlazados
en sus cabezas por carreras apoyadas en los pilotes por medio de
dobles cufias de roble. B

El enlatado se componia de piezas de seccién cuadrada de
0m,10 de lado, colocadas en contacto y cubiertas de papel fuerte
de embalar, con el objeto de obtener una superficie lisa y conti-
nua; se enlucid la superficie con aceite de linaza y se clavaron
en el sentido de las generatrices unos listones para imifar las
juntas en ‘el intradds de la béveda.

Para obtener en las boquillas la apariencia de la piedra de si-
lleria almohadillada, se montaban al borde de las cimbras unos
tableros verticales provistos de unos listones triangulares que
servian de molde para marcar las juntas, La composicién del
hormigén de las boquillas era variable, habiéndose empleado las
tres dosificaciones siguientes:

Cem_ento _ chﬂ_ Graxs_l.___
1 3 6
1 4 8
1 5 10

Las demés piedras artificiales de los paramentos se compo-
nian de una parte de cemento, cinco de arena y cinco de gravs,

Se emplearon en total 552 toneladas de cemento de Portland,

Las obras se ejecutaron durante e} verano de 1893 y duraron
siete meses,

Se habia calculado que la flecha llegaria & 120 milimetros,
Al verificar el descimbramiento, el descenso fué de 75 mili-
metros en la boquilla de aguas arriba, con una temperatura de
16° fué aumentando constantemente hasta el 18 de Enero de
1894, en que llegd 4 147 milimetros, con una temperatura de —3°,
En el estribo izquierdo se midid, después de] descimbramiento,
un asiento de 3,5 milimetros y un movimiento horizontal de 6,5;
en el estribo derecho, el asiento fué de dos milimetros, y el movi-
miento horizontal de 3,6.

Los gastos de construccién importaron 88.750 francos, repar-
tidos como sigue:

CimientoS..eevvvvninnnesnnn 17.500 francos.
Cimbras. «ooeevieennninann, 8.875 »
Construccién del puente..... 50.500 »
Vigilancia y otros gastos.... 11.875 »
TorAL..vevvane.. 88.750 »

Resultan 22125 francos por metro cuadrado de planta utili-
zable para el transito. In algunas descripciones figura, ademis
de las partidas que preceden, otra de 25.000 francos para el fir-
me, andenes y balaustradas.

Esta obra se inauguré el 13 de Noviembre de 1893.

La estabilidad de la torre Eiffel.

A peticién de la Comisién de vigilancia de la torre Eiffel, el
servicio geogrifico del ejército francés ha realizado observacio-
nes muy curiosas para averiguar los movimientos del para-
rrayos del célebre edificio.

-M. Bassot ha dado cuenta de esas observaciones 4 la Acade-
mia de Ciencias en la sesién de 6 del corriente, exponiendo mi-
nuciosamente la manera como se han efectuado.

Se ha establecido al nivel del suelo y en el centro de la torre
una sefial, y en puntos convenientemente elegidos, tres estacio-
nes dotadas de instrumentos de precisién bien corregidos; de
media en media hora se hacfan observaciones para referir 4 cs-
tos cuatro puntos la posicién del pararrayos.

El extremo del pararrayos describe, como es natural, una
curva en el espacio, 4 causa de las diferencias de temperatura
entre sus diversas partes y de las variaciones de estas diferen-
cias 4 diferentes horas del dia y de la noche. La curva pre-
senta el aspecto de un 8 no bien cerrado. Los movimientos son
mucho més rapidos 4 la salida del sol que en el resto del dia, es-
tableciéndose m4s tarde cierto equilibrio. Es de suponer que otro
tanto sucedera al anochecer, repitiéndose durante la noche otras
dos fases andlogas 4 las observadas durante el dia.

Segun los resultados de estas observaciones, la cispide del
monumento se mueve siempre entre los mismos limites, ¥ no ha
variado hasta ahora su posicién media. Si.se utilizara la torre
como sefial geodésica, seria preciso tener en cuenta estos movi-
mientos diurnos.

La conductibilidad del aluminio.

Hace tiempo que se trata de buscar una nueva aplicacién del
aluminio que permita aumentar considerablemente su produc-
cién y su consumo, y para ello se ha pensado en utilizarlo como
conductor eléctrico; pero los resultados obtenidos habian sido
hasta ahora mny desfavorables, siendo esto causa de que se con-
siderase como probado que la conductibilidad del aluminio es
muy pequeiia comparada con la del cobre.

Recientemente se han llevado 4 cabo nuevos experixentos con
gran precisién y minuciosidad en el Instituto de I'ranklin (Es-
tados Unidos), y se ha puesto en evidencia que las impurezas
que generalmente acompaian & este metal ejercen una gran in- .
fluencia en su conductibilidad, aun tratindose de cantidades re-
lativamente pequenas. '

Il aluminio con 1,5 por 100 de impurezas posee una conduc-
tibilidad que excede apenas de la mitad de la conductibilidad
del cobre, préximamente 0,565. Si las impurezas se reducen & 1
por 100, la conductibilidad llega &4 0,59 de la del cobre, y con
0,5 por 100 de impurezas, 4 0,61. El aluminio completamente
puro llega 4 tener una conductibilidad superior & los ¥, de la
del aluminio, muy aproximadamente 67 por 100. .

El problema de la sustitucién del aluminio al cobre en los
conductores eléetricos queda asf reducidn, bajo su aspecto indus-
trial, & obtener el aluminio completamente puro & un precio in-
ferior al actual en una tercera parte, lo cual parece verosimil
que se llegue 4 conseguir,

Los experimentos realizados en el Instituto de Franklin de-
mostraron también que la conductibilidad del aluminio comun
del comercio aumenta en 1 por 100 templando el metal,

El viaducto de Tanus.

Se estd trabajando activamente en la construccién de las
fabricas de los apoyos, y se va & dar principio al montaje de la
parte metalica del viaducto de Tanus, de la linea de Carmaux &
Rodez, para el cruzamiento del profundo valle de Viaur.

Este viaducto tiene 116 metros de altura sobre la vaguada y

cerca de medio kilémetro de longitud total; el tramo central, de

220 metros de luz, es el mayor de Francia.
El presupuesto de la obra importa 2.440.000 francos.

Boyas eléctricas de salvamento,

Los iiltimos perfeccionamientos obtenidos en la fabricacién
de boyas de salvamento de naufragos han permitido llegar &
construirlas capaces de sostener el peso de tres hombres sin que
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su peso exceda de 50 kilogramos Contienen acumnladores que
pueden conservar la carga durante dos meses y alimentan una
lampara de dieciseis bujias. Esta laimpara, suspendida en la par-
te superior de la boya, se halla protegida por una jaula metali-
ca y rodeada de una lente que hace visible la luz & mas de una
milla maritima (1.852 metros) en tiempo ordinario.

Un muelle ingeniosamente dispnesto mantience abierto el
circuito mientras la boya estd suspendida, y lo cierra automati-
camente cuando queda libre.

—— A S S e
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Hemos recibido el sexto tomo de la importante y extensa obra
de maquinas debida al renombrado profesor de la Universidad
de Gante, M. Boulvin. La reputacidn de esta obra es universal,
y muchos de nuestros lectores la conocerin seguramente. Ll
antor se dirige 4 los ingenieros, pero 4 fin de que su labor re-
sulte verdaderamente 1til en la prictica, ha dado 4 esta obra un
carhcter especial que la diferencia notablemente de todas las que
se habian publicado sobre estas materias. La mayor parte de las
obras mas conocidas y apreciadas sohre maquinas estudian ex-
tensamente la teoria, pero sin descender en las aplicaciones 4
ciertos detalles practicos que interesan mucho al ingeniero.
Otros libros que pretenden ser practicos se Jimitan & descripcio-
nes, muchas veces incompletas y dificiles de interpretar bien, y
se concretan al empleo de reglas y férmulas empiricas para re-
solver las dificultades que se presentan en los proyectos.

M. Boulvin ha tratado de guiar 4 sus lectores desde los prin-
cipios cientificos fundamentales hasta la resolucién de las difi-
cultades practicas de los detalles de aplicacién; con este objeto
expone la teoria, completa sf, pero con sobriedad, y contenida
dentro de los limites de lo verdaderamente 1til, evitando toda
digresién ¢ desarrollo puramente especulativo; las descripcio-
nes son siempre concisas, y las figuras se reducen generalmen-
te & esquemas muy sencillos que dan idea de las disposiciones de
conjunto mejor que los planos completos en que se representan
todos los detalles. Supone en el lector los conocimientos usua-
les de Mecénica racional y de Hidraulica general,

El tomo sexto trata de las locomotoras y de las maquinas ma-
rinas, El autor ha tratado con més extensién lo relativo 4 la lo-
comotora, perc hace notar en el prélogo que, 4 pesar de la bre-
vedad de la parte que consagra al estudio de la méaqnina mari-
na, unido este estudio al de las materias teéricas de los tomos
precedentes, forma un conjunto de doctrina bastante completo
acerca de esta especialidad.

El estudio de la Jocomotora comprende nueve capitulos.

EI'T contiene un breve resumen histérico y la descripeién de
las disposiciones generales. Con el objeto de dar idea del con-
junto de una locomotora describe dos tipos: una maéquina de ci-
lindros exteriores que figurd en la Exposicién universal de Paris
de 1878, procedente de la fabrica sueca de Motala, la cual ha
sido elegida por el autor en vista de sus disposiciones sencillas
y usuales, y otra de cilindros interiores que fué construida hacia
1880 conforme & un proyecto de M. Smellie para la linea de
Glasgow y South-Western. A

El capitulo II es el estudio mecénico de la locomotora; com-
prende la reparticidn estatica de la carga, la accién del meca-
nismo motor, la adherencia, resistencia de los trenes, movimien-
tos perturbadores debidos 4 las fuerzas de inercia y equilibrio de
estas fuerzas. B '

En el capitulo III se estudia extensamente el aparato de va-

porizacién; en articulos separados se trata de la teorfa del tiro,
de la vaporizacion, de las disposiciones esenciales de la caldera,
del hogar y de sus accesorios.

El capitulo 1V trata del bastidor y de sn suspensién sobre el
tren de ruedas, y de las disposiciones especiales para el transito
por las curvas,

Constituye el capitulo V el estudio del mecanismo motor.

EI VI trata del tender.

EL VIT de la clasificacién de los diversos tipos de locomotoras.

Y los vapitnlos siguientes se destinan 4 las mAquinas espe-
ciales para ferrocarriles de montafia, funiculares, ferrocarriles
aéreos, ete.

La parte correspondiente 4 las maquinas marinas comprende
dos capitnlos que se dedican respectivamente al estudio de la
propulsién y 4 la descripeidn del aparato motor.

Este tomo contiene 343 paginas de texto, 293 figuras interca.-
ladas, seis liminas y varios fotograbados que representan vistas
de diversos tipos de locomotoras.

No habiendo dado cuenta hasta ahora en nuestras notas bi-
bliograficas de ninguno de los tomos precedentes de la intere-
sante obra de M. Boulvin, vamos 4 indicar siquiera los titulos
de cada uno de los siete tomos que se han publicado.

Tomo 1.°  Teoria general de los mecanismos.

Comprende 233 paginas 'y 133 figuras intercaladas en el texto.

Tomo 2. Molores animados. — Receplores hidranlicos.— Re-
ceplores newmdlicos.

204 phginas y 140 figuras.

Tomo 3.°  Teoria de las miquinas térmicas.

343 paginas con 130 figuras,

Tomo 1. Generadores de vapor.

248 phginas y 184 figuras.

Tomo 5.°  Maguinas de vapor.

300 paginas, 3 laminas y 280 figuras.

Tomo 6."  Locomoloras y maquinas marinas.

343 paginas, 6 laminas y 293 fignras.

Tomo 7.° (Segunda edicion.) Maguinas para poner en movi-
miento los flieidos.

230 phginas con 239 figuras.

listd en preparacién el tomo 8., cuyo titulo es:

Transporie del tradajo d grandes distancias. Aplicaciones del
aire comprimido y del agua @ presion. Aparatos de elevacion. As-
consores.

Los precios de cada tomo, adquiriéndolos aislados, es de 7,50
francos, exceptuando el 5. y el 6.°, que cuestan 10 francos
cada uno.

L I 3
Cubature des terrasses et mouvement des terres, par G, Dariés, Conducteur
des Ponts et Chnussées (Hucyclopédie scientifique des aide-mémoire.)
% petit vol. in-8.°, Gauthier-Villars et Masson, éditeurs, Puaris, 1806.
Prix, 2 fr. 50.

El autor, que no es desconocido ile nuestros lectores, pues re-
petid is veces hemos citado sn nombre en estas columnas, expli-
ca en este libro los procedimientos que ha considerado més sen-
cillos y practicos para efectuar con la mayor rapidez posible los
caleulos relativos a la cubicacién y distribucién de las tierras en
los proyectos de explanaciones. ‘

Dedica principalmente su atencidn 4 los procedimientos gra-
ficos, sin preterir, no obstante, los métodos puramente numé-
ricos.

Termina la obra con un ejemplo numérico en que se desarro-
llan minuciosamente todos los calculos de un proyecto y contri-
buye 4 resolver las dudas que pudiera dejar subsistir la simple
lectura del texto.

La obra que nos ocupa consta de 202 piginas y lleva 78
figuras.



