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telegrafico, es garantia de seguridad en las comunicacio-
-nes, hace menos pesada la labor de los subalternos, y por
ultimo, permite 4 los Jefes mantener un buen régimen
disciplinario, sin menoscabo de la justicia.

Como comprobacion de las ventajas cue reportan los
aisladores mixtos, sistema Herrero-Ruiz, examinados los
«estados de averias», resulta que, desde el dia 1.° de Ene-
ro del afio actual, fecha en que se instalaron en los con-
ductores numreros 11 y 45 de Alcald 4 la Central de Ma~
drid, no ha existido ninguna averia hasta el dia de hoy.

M.
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REVISTA EXTRANJERA

Aforos por vertedero de arroyos y rios de poco caudal”

L] problema del aforo de arroyos, torrentes y rios de

Recomienda M. Lefort que el espesor de lamina no pase de
0m,15, lo que se puede conseguir aumentando, si es'preciso, la
longitud del vertedero. Conviene evitar también léminas de
agua de menos de 0m,05, porque en este caso, el valor de m pre-
senta alguna incertidumbre, porque basta que se enrede cual-
quier hierbecilla en el umbral del vertedero para perturbar pro-
fundamente el régimen del movimiento del liquido, y finalmen-
te, porque los errores de apreciacién en las lecturas adquieren
mucha importancia.

El vertedero se construye muy sencillamente con una tabla
de 0m,30 de ancho y 0m,022 de espesor, en ia cual se recorta una
escotadura, cuya longitud es un multiplo 6 submultiplo de 0m,50,
y la altura de 0m,15 &4 0m,18; se chaflana 4 45° el borde superior
para realizar la condicién teérica del vertedero en pared delga-
da. (Fig. 1.)

poco caudal ha adquirido en estos ultimos tiempos gran
importancia con motivo del aprovechamiento de los saltos
de agua para la produccién de energfa eléctrica, y todo
cuanto tienda & simplificar las operaciones necesarias y &
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conseguir mayar exactitud ofrece, por consiguiente, mu-
cho interés.

El Ingeniero M. Lefort ha publicado rementemente en el pe-
riddico Nowrelles annales de la consiruction, acercn de este tema,
un articulo en el cual se encuentran algunas reglas practicas
que pueden ser muy ttiles ep:eiertos casos, por lo que vamos 4
darlas & conocer.

Se refiere al aforo de corrientes de poco caudal, euyo ancho
varia entre 0m,2, y 5 metros; en este caso, el procedimiento mis
exacto, sin dejar de ser rpido y econdmico, es el aforo por ver-
tedero.

La férmula del gasto es

Q=mLH}) 24H
en la cual, Q representa el gasto, J. la longitud del vertedero, H
la altura de la lamina sobre el umbral del vertedero, y 7 un
coeficiente numérico que puede tomarse igual & 0,444, segun
recienies y numerosos éxperimentos realizados por Bazin.

Como el gasto es proporcional & la longitud del vertedero, :
puede tomarse como unidad 6 tipo el vertedero de 0m,50, copn lo-

que se simplifica mucho la férmula; en efecto, se obtiene
Q=098H)H 6ébien Q=HJ'H

puesto que la diferencia de 2 por 100 es del mismo orden que los-
:diversos errores que se pueden cometer cn las operamonea y me-

diciones que exige el aforo.

- Por medio de esta formula se calcula facilmente la si n“mente'_
-tabla, que puede evitar el calculo en la generalid: d de dos casos.

) Valores corress Valores corress anove;s. corres-

_ Valores de | pondientes de |Valor s de| pondientesde | Valores de | pondientes de -
H qQ H Q H i

v Méﬁon Metros_cl'xbicos |Metros. |Metros cibicos.| Metros | Metros cﬁbic\-s:ﬁ
. 4

0,01 0,001 0,11 0,037 021 0 096

- 0,02 0,003 0,12 | 0,042 0,22 103
.. 0,03 0,005 0,13 0,047 0,23 0 110
0,047 | 0,008 0,14 | 0,062 0,24 0,118
;0,05 - 0,011 0,15 . 0,u58 0,25 0.125
0,06 0,015 0,16 0,064 0,26 0,132 ¢
0,07 - 0, 019 0,17 0,070 0,27 0,140 §

- 0,08 - |7 Ll (;J] 0,18 0,076 028 | . 0,148
. 0,09 0,07 0,19 0,083 0,29 0156 3
010 | 0,032 0,20 | "0,090 | 0-30 0,164 ¢

an 1.

Para gastos de 0 & 30 litros, la longitud puede ser de 0™,125
4 0m,25,

Tdem id. de 20 4 60 litros.....ccovvnuvnnn ceveees OmMB0
Idem id. de 40 & 120 litros. ..oevuvvuinvvinennen 1m,00
Idem id. de 80 & 240 litros......... e .. 2m00

Con el auxilio de unas cuantas tablas de diferentes longitu-
des y el cuadro que hemos insertado més arriba, los aforos de
que tratamos se realizan muy fécil y rapidamente. Conviene
dejar en la tabla, & cada lado de la escotadura, rebordes de 0™,50
con todo el ancho de 0m,30, para empotrar el vertedero en las
mirgenes. Es initil forrar de zinc la arista.

Puede emplearse el mismo sistema, aun en cauces més an-
chos y en corrientes de mayor caudal, empalmando varias ta-
blas; en este caso, conviene sostenerlas por medio de piguetes.
1 (Fig. 3)

El autor refiere que aforé por este sistema un rio de 5 me-
tros de ancho, con una Jémina de 0™,11, lo que supone un gasto
de 370 litros; y en otra ocasién, uno de 21 metros de ancho, que
‘daba una lamina de 0m,11y, por consiguiente, un gasto de
1.750 litros. '

Para que se realicen las condiciones que supone la férmula,
son indispensables algunas precauciones. El nivel del tramo de
aguas abajo debe ser inferior 4 la cresta del vertedero, 4 fin de
que la Jamina se desprenda y quede--el espacio A (fig. 2), lleno

de aire. Esto =e consigue con un desnivel‘de 0m,05 entre la aris-
ta del vertedero ¥ el nivel del tramo inferior; pero es preferible,
‘para mayor seguridad, que ese desnivel llegue 4°0m,08 6 0m,10,
- Sa debe observar que czando el ancho del canal de evacuacion
de aguas abajo es exactamente igual 4 la longitud del vertede-
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ro, no penetra el aire en el espacio A. Si se rompe la lamina
en varios puntos, cortandola con un palo 6 un baétén, llega el aire
4 penetrar por el pronto, pero desaparece rapidamente. Es, pues,
indispensable dejar aguas abajo un ensanchamiento brusco de
la seccidn, evitando que haya guias i obstaculos que encaucen
la corriente, formando un canal del mismo ancho que el verte-
dero. ’

En cambio, aguas arriba son indispensables guias de un me-
tro de longitud, colocadas perpendicularmente al vertedero para
que todos los filetes liquidos sean paralelos. De otro modo, los
filetes llegarian al vertedero en direcciones encontradas, estor-
bandose mutuamente, y esta circunstancia puede ocasionar
errores de importancia, hasta de 10 por 100.

~ Aguas arriba del vertedero se forma un pequeio terrapldn
enrasado 4 algunos centimetros por bajo del umbral. (Fig. 3.)
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Fig. 3.

Para medtr las alturas H, conviene trazar sobre los tablones
que forman las gufas una serie de paralelas horizontales, distan-
tes entre si un centimetro. como se indica en la figura. Hacien-
do gue el origen de la escan coincida con la altura del umbral,
se puede lecr inmediatamente H, cuidando de hacer la lectura &
dlgunos decimetros del vertedero, en la parte en que la superficie
Uel agua es sensiblemente horizontal.

Bastan (lO.b peones para preparar el vertedero en pocos mi-
'mitos. '

! Ta marcha 8¢ Tas operaciones y las prec mcmnos qne se de-
" Feri observar-son las siguientes:

a) Bscoger un punto en que 11 profundidad sea pequeiia y la
~¢drtiente regular,

g .
“# “Bvitar los codos y las partes demisiado sinnosas, dando la
‘preferencia 4 los tramos rectilineos

¢) Colocar el vertedero perpendicularmente 4 1a direccion de
los filetes liquidos.

@) Disponer la arista de modo que esté 0m,05 por lo menos
'solre el nivel del tramo inferior.
e} Colocar esta arista horizontalmente,
7)- Hecho esto, fijar la tabla por medio de piguetes 6 empo-
trando sus extremos en las méargenes, :
g) Restaiiar con cupedoq todo el contorno del vertmlero evi-
tando que pase el agua por del)aJo, y oblighndola & que salga
en su totalidad por la escotadurn
k) Colocar las gnias bien horizontalmente.
i) Esperar & que se establezca el régimen normal, de modo
que el nivel entre las guias permanezca estacionario.
7). Llegado este easo, se leera la divisién correspondlente de
la gnia‘, que es el valor de H.
. lp) Lpnsn]hr la hbla en 1-1 qne se encontrarh el gasto, en
‘ metroa cﬁbxcos, corrcapondwnte é unalongltud de om 50 de ver-

LR r : . “ .

tedero. Si el vertedero empleado es de 0,25 m., 0,50 m., 1 m. ¢
2 m., habra que multiplicar e] gasto leido en la tabla respectiva-
mente por '/, 1, 2 6 4. .

/) No colocar nunca el aparato en el remanso de un molino.

m) No hacer el aforo cuando los molinos embalsan agua
para funcionar por exclusadas, porque entonces el gasto obteni-
do no es el de la corriente natural, puesto que es aumentado ar-
tificialmente en ciertos perfodos, y disminuido en otros.

El autor afirma que llevé & cabo por este procedimiento, en
el espacio de tres horas, veintiin aforos en otros tantos puntos
diferentes de un arroyo, acompaiiado sdlo de dos peones.

Iis, pues, un método 4 la vez sencillo, rdpido y exacto.

A continnacién trata. M. Lefort de la aplicacion de este pro-
cedimiento al estudio de la variacién del gasto en un mismo
punto sciglin las estaciones, 4 la determinacién del gasto medio,
de la variacidn del gasto entre los diversos puntos de un rfo, y
del {ndice cara ‘teristico de las corrientes, ¢ sea, la relacién en-
tre el gasto njedio efectivo y el que resultaria si todas las aguas
que caen en l'a iuenca corrieran por la superficie; todo lo cual
es tan sencilly y elemental, y se refiere 4 nociones tan familiares
para la mayor parte de nuestros lectores, que seria ocioso tra-
tarlo en'este lugar, aun compendiado en breve resumen, bastan-
do con enunciarlo simplemente. ‘

La separacion de las traviesas y la naturaleza del balasto
en los ferrocarriles.

En nuestro nimero de 4 de Febrero del afio corriente dimos
cuenta, hajo el epigrafc «Influencia del perfil de las traviesas de
los ferrocarriles en el consumo de balasto y en los gastos de con-
servacion», de los resultados de un importante. estudlo sobre esta
materia publieado por Zeitschrift fiir Bauwesen. Su autor senor
Schubert, ha continuado aquellos estudios y publicado un nuevo
y extenso trabajo, cuyas conclusiones, fundadas en experimen-
tos que han durado dos afios, formula en los siguientes términos:

1.° Debajo de cada traviesa de ferrocarril se forma, 4 conse-
cuencia del bateo y del descenso de la traviesa en el balasto, un
cuerpo de forma prismatica, cuyo ancho y altura dependen de la
distancia entre las traviesas y de la naturaleza del balasto. Cuan-
to mas ancha es la base de la traviesa, m{ls ancho y méas elevado
es aqnel prisma, y viceversa.

2.° Cuanto mas préximas estén entre sf las traviesas, mas
pronto adquiere dureza el material en el espacio comprendido

entre ellas, y menores scn los gastos de.conservacién y el con-
sumo. de balasto.

Ty

3¢ Las traviesas metalicas completamente.cerradas (traviesa
nimero 51 de los ferrocarriles del Iistado prasiano), experimen-
tan una pérdida importante en la altura de la parte ,apisonada,
es deciry que después del bateo, descienden rapidamente una
cierta cantidad. Esta cantidad es de 18°a 24 milimetros con ba-
lasto de grava, de 10414 con balasto de- piedra chhacada,
mientras que con la traviesa de tabique intermedio, lo mismo
que con la de madera; esta pérdidﬂ de altura alcanza apenas la
mitad de las cifras susodichas.

4. La traviesa completamente cerrada (ndm. 51) exnrre, para
la conservacxdn de la via, doble mano de obra y consnmeé doble
cantidad de balasto que ‘la traviesa de tdblque mtermedlo 6la
de madera.

5.2 El balasto de piedra machacada es superior al balasto de
grava; desde el punto de vista de la mano de ob_l:a, el primero




