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para este objeto, constando su tripulacion fija. de un patron
timonel, un marinero y un macuinista, ademds de la cual ¢
se toma & veces algiin personal auxiliar, ya para pintar cl )
casco, 0 efectuar reparaciones. o y
El importe de todos los gastos ocasionados durante cl / ; B

afio de 1696-97, asciende & la cantidad de 4.227.422, Y7 pe-
setas. )

Evaristo nE CHURRUGA.

B

CALCULO DE LA DISTANCIA MEDIA

I

La distancia que tendra que recorrer un material 4 una
obra, sera: la medida desde el punto de procedencia por
el camino mas corto que sea de imprescindible necesidad
transportarle hasta el pie de la obra, en la que se haya de
emplear.

I

Supongamos que de la cantera 6 punto de proceden-
cia C (figura 1."), haya que transportar material & la ca~
rretera AB, y que haya que colocarle uniformemente re-
partido en toda la longitud AB expresada, como sucede
en un firme de nueva construccion, siendo ademas D la
longitud hasta el origen del acopio desde el punto B.

Fig. 1.%

Tendremos que, siendo los limites del acopio los extre-
mos de la longitud AB, su punto medio sera el limite de
la distancia media gencral, que llamandola X, tendra por
expresion:

X=D+—F"

111

Supongamos que de la cantera C 6 punto de proceden-
cia del material (figura 2."), haya que transportar piedra
para el firme & la zona AB, y que como en el caso ante-

£

Fig. 2.0

Llamemos D la distancia desde la cantera hasta cl
punto de empalme E delazona AB:x ¢y & las zonas
parciales AE y LB, y X la distancia media general.

Las distancias medias parciales para las zonas vé y
seran respectivamente:

i
D— —-7)—

)

Ay
Dt

~

i X . : 4 .
D + ——, esladistancia media recorrida en la zona .\ por

<

D]

<

cada metro cubico: <D+ Xy oserd la distancia total

recorrida por x metros ciibicos, transportados & la distan-

. X X
cia media D4 —— .

. i
Del mismo modo tendremos que D +- —?-)/»A -, esla dis-

~

tancia media recorrida en la zona vy por cada metro cu-

. vy . .
bico: (D + —;--—) 17, serd la distancia total recorrida por y

~

o . . : !
metros cibicos & la distancia media D - -—?)/~— .

Lucgo un metro cibico recorrerd lérmino medio en
la zona AB

4 Vi it "
(D—l——é—)m—i- (D+-—2—— y Do+, + 1y +/)
@+ o w4y .
£+t
D (r+y 2
Caut/A NN
e+ y @+
O tinalmente,
2{z+y)

Si el material no hay que colocarle uniformemente re-
partido, lamando Ny N’ el nimero de metros cahicos
quc hay que colocar, respectivamente, en las zonas par-
ciales v ¢ 1y, la distancia media gencral serd suslituyendo
NyN envezdex ¢y )

(WA YN+ (LN

rior se coloque uniformemente repartida. N= NI N
C C'
D D
A—2 x —J G
Fig 3.2
v Llamemos Py P’ los precios del metro cUbico, res-

Supongamos (figura 3.") que de las canteras 6 puntos
de procedencia Cy C' haya que transportar piedra para
el afirmado 4 la zona AB.

pectivamente cn lag canteras Cy C; Dy D) las distan-
cias respectivas desde las canteras & los yuntos Ay B;
pyp los precios de transporte 4 un kilometro (que jo-
| dran ser diferentes por circunstancias especiales de loca-
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lidad) del metro cabico; ¢y ¢’ las de indemnizacién de
cantera, dafios y perjuicios, carga, descarga y tiempo
perdido por el vehiculo, ete., por metro ctibico: A = L.

Teniendo en cuenta los datos que anteceden, tendre-
mos que si P4 Dp-+c=D""+Dp' + ¢, serd indiferen-
te transportar el material & la zona AB de una 1 otra
cantera, puesto que se verificard:

P+Dp+ct+L=P+Dp+c +L.

Si P4+ (D4 Lp+ce=0<P +Dp'+ ¢, los materia-
les deberan extracrse de la cantera C.

Si P4 (D' 4 L)p'+ ¢ =0<P -+ Dp+ c, los materia-
les deberdn extraerse de la cantera C'.

Si

P+(D4+L)p4c>P+Dp'+c’ 6 PHD'4-L)p' 4 >P+Dp+-c

entonces habra un punto entre A y 13, cn ¢l cual el coste
del metro ciibico de material sera igual, ya se transporte
de una u otra de las canteras supuestas.

Llamemos O cste punto, x é y 4 las distancias parcia-
les AO y OB.

Aqui se nos presentan cinco casos como los mas prin-
cipales.

PRIMER GASO

Sean P==P", D=D" py==p' vy ¢=c; tendremos quec:
D4+ w=D"+4y; y como D=D', serd a=y:luego O
esta en el punto medio de la zona AB.

SEGUNDO (ASO

Sean P=D', p=p’, c=¢'y D ><D’; tendremos que:

D + rx=D + I
x4 y=L
climinando vy resulta v = ——D,i—c%—:&
y=L—uw

TERCER CGASO

Sean p=)', c=¢', P><P’, D><1'; tendremos que:
P+D+u=DP LD +y
v+ y=L
P+D' 4+L—(P+D)

)

<

eliminando 7 resulta x =
y=L—u
CUARTO CASO
Scan c=c¢', P><P’, D><I), p><p'; tendremos que:
P+ D+ xp =P+ (D" +y)'
x4+ y=L

P+ (D' + L)p' — (P 4 Dp)

eliminando y resulta x = ;
p+p

y=lL—x

QUINTO CASO

Sean P> <P, D><D, p><p’'y ¢><c'; en este
caso tendremos:

P+D4ap-c=P" 4+ (D' +y)p' + ¢
x+y=L -

P4 (D' L)p 4 ¢ — (P +Dp4-c)
p+p

y=L—ux

Queda, por consiguiente, determinado el punto O, li-
mite, en todos los casos, al cual el coste del metro cabico
de transporte es igual de las dos canteras; pudiendo, en
cualquier otro caso que pueda ocurrir, determinar dicho
punto por medio de una ecuaciéon analoga 4 las expre-
sadas.

También sucede (y esto con mucha {recuencia) que el
material de las canteras sea de diferente clase y calidad,
y aunque cucste mas en una que en otra cantera, quiza
convenga llevarle de la de més coste; y de hecho conviene
y es preferible la piedra silicea 6 cuarzosa que la caliza 6
granitica para el alirmado, asi como también el granito se
prelicre & la caliza 6 arcnisca para las obras de fabrica.
Por lo tanto, al fijar las distancias parciales deberd tencr-
sc presente cuanto cxponemos y cualquier otra circuns-
tancia cue redunde en benelicio de las obras, asi como
las que pudiesen alterar aquéllas, para hallar con la ma-
yor exactitud lus puntos limites de transporte y determi-
nar con precision la distancia media gencral.

Determinados con exactitud los limites de transporte
6 sea los valores de x ¢y, en cada caso hallaremos la dis-
tancia media general X.

Supongamos el material uniformemente repartido en
la zona AB de la figura 3.°

Las distancias medias para las zonas x ¢ y, seran res-
pectivamente:

x Y
53 )

D+

D4

<

, es la distancia media recorrida en la zona x,

por cada metro cibico; (D + T)x, scrd la distancia to-

tal recorrida por x metros cabicos, transportados 4 la dis-
X

2

.

tancia media D 4

. , 1 .
Del mismo modo tendremos que: D'+ —;’— , esla dis-
tancia media recorrida en la zona x por cada metro cu-
/I ’ . 3 » I3
bico; (D’ —+ —%—) y, serd la distancia total recorrida
por y metros clbicos, transportados & la distancia me-

dia D4 —g— .

Luego: <D+ %) x—{—(D + —}:—) y, sera la distancia

total rccorrida para transportar 4 la zona AB, x4y
metros cubicos; por consiguiente, un metro ctibico reco-
rrera:término medio
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D+3o +D'+5)y

z -y

Do+ 5 +Dy+ 5
B T +y

X =

Dz + D’y/—}—z;_-g£
z+y

0 finalmente:

v

Supongamos halladas las distancias medias parciales
D, D/, D" ... d otras tantas zonas sin obras de [Abrica, & las
que haya que transportar, respectivamente, N, N', N ...
metros cibicos de material; la distancia media general
nos dard la ecuacion

x = 2e+Dy ﬂ?f_ir_z/i . DNEDN DN ...
4y 2(@+y) N 4 N +N" 4 ...
A , B
22 §
/ N %750 oo y=2250 *L
3000 Y 4ooo
IS, 4.2
EJEMPLOS Distan-  Louyi- Pro-
cias par- lud  del
1.° Cauteras. ciales.  acopio. mu;tn.
I\'i{d_m.sn _l\'ihfm.v. Kildms,
Supongamos la zona de carretera LL, en la que hay 5000
que construir ¢l lirme, y por lo tanto, la picdra se coloca A, LMona 1500 | e 3,000 3,000 9,000
uniformemente repartida.
Hallaremos primeramente el punto de indiferencia en- | , 5 B 20001 = 15005 1,70 F1.000 3¢ 2,250
tre los de acopio A y B, ¢ sea lag distancias x ¢ i 4
1,75 - 2,25 - « qan
1.000 4 4.000 — 1.500 - e DT L 2,281 4,000 8,038
X = 5 = 1.750, 8 o
y SUMAS v v eevrvnn 7,000 17,038
1.500 4- 400 — 1.000 5
Y = =2.250.
2 17,938
. . - Distancia media X ==- - —m== 2,512 lulometl s,
Dispondremos el calculo en la forma siguiente: 7,000

Kilometros 1

9 70
Fig, 5.2
o DISPOSICION DEL CALCULO ) '
2. Distancias
Kilo- pucnlm
3 lg:x"'(‘\-s It]r!gs K |1n$mah 08§.
Acopio de piedra para conservacion, uniformemente | 22— A
repartido ¢ igual namero de metros ctbicos en cada ki- { 1.21,000 4 800 - 1,500 = .. oonnniiinnn 3,300
lometr 2.2 1,000 - 800 - 500 = v v v venneeeeie 2,300
- g0 B8 H0Z ) g0 1,340
Punto de indiferencia entre Ay B: A 98 5 T B ;
? 4.° 1,000 4 200 - 500 = e 1,288
5.0 1,000 - 200 - 1,500 = 1eovvereerne.. %
150044200 —1.000 o 4.0 \ FR00 A LD = e N
= 2 = 900, AyB 6.2 3,200150+2,500<850- ~— = 2,978
s 7.0 1,500 500 = vuviiiie e ‘3),888
=4 —2.350 = 1.850 8.0 10500 = 500 == «eenvernrieiereeens 2,
y =420 —2.350=13 B N 1500 b 1,500 = oo ereeneeneaennns 31000
[ 10 10500 4- 2,500 == «.vrvreieenieanins 4,000
Tolales.. 10 25,318
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25,318

Distancia media X = T

= 2,532 kildmetros.

3.°

Refiricndo este caso al ejemplo anterior haremos ob-
servar que si el nimero de metros cibicos de acopio es
diferente en cada kilometro, se haria uso de la formula -
DN + D'N' -+ D"N” + ...

N4 N 4+ N+ .. ’

disponiendo ¢l caleulo en la forma siguicnte:

X =

Distancias

parciales. Producto.
Kihimctmi Kild;:c{-ros. Metros cthicos. I\'Ho';?_z-etrox.
) U 3,300 50 165,000
2 e, 2300 70 161,000
3 . 1,340 100 134,000
4 1,700 40 68,000
5 i 2,700 80 216,000
6 2,978 20 59,560
2P 2,000 30 60,000
8 2,000 60 120,000
9 e 3,000 100 300,000
10 i, 4,000 200 800,000
SUMAS........ 730 2,083,560

2.083,560

Distancia media X = 750
IB)

= 2,778 kilémetros.

Del mismo modo hallariamos la distancia media genc-
ral de los materiales para las obras de fabrica, determi-
nando las distancias parciales 4 las distintas obras del
trozo y el niimero de metros ciibicos de cada clase de ma-
terial que cada una lleve, desde los cimientos hasta la co-
ronacion.

JuLiix Raannnz,
Ayudante de Obras pablicas.

o i
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EXPOSICION DE INDUSTRIAS MODERNAS

TALLERES DE DEUSTO. -

En la sala destinada & la industria de Bilbao se halla
su instalacién. Presenta un cilindro de acero para prensa
hidréulica probado 4 una presion interior de 600 kilogra-
nios por centimetro cuadrado, un cruzamiento de via, una
pieza para dinamo, hotellas para mercurio, olla filtrante
de acero de prensa hidraulica para extraccion de aceite,
un ancla, herramientas, un eje para trituradora de cafia
de azucar, bielas, manivelas, ruedas de engranaje, una
rosca para pilotes, un eje cigiiefial para locomotoras tipo
Norte (peso 1200 kg.), coginetes, ruedas dec vagones,
cargador, aceros moldeados, ctc.

La Sociedad anénima de que nos ocupamos se fundé en
1891 con un capital social de un miilén de pesetas. Los ta-
lleres estan situados sobre la ribera derecha del Nervion, 4
muy corta distancia de Bilbao, y en el mismo camino que
conduce desde dicha poblacién & Jas Arenas. Ocupan una
superficic de 12.000 metros cuadrados y se componen de
un departamento para los convertidores «Robert», por me-
dio de los cuales se pueden fundir piezas de acero moldeado

desde 100 gramos hasta 10 toneladas; talleres de fundicion
y recorte; de un taller auxiliar de herreria; de otro de
ajuste, con todos los utensilios mecénicos de los ultimos
modelos mas perfeccionados, necesario para el remate de
los diferentes productos que se construyen en esa fabrica;
de oficinas, almacenes y dependencias de todas clases, en
donde trabaja un personal de 200 empleados y obreros. En
cuanto & la produccion anual, se puede evaluar de 700 &
800 toneladas, principalmente en ruedas y ejes montados,
sostenes y accesorios de todas clases para vagones de
minas y vagones completos.

Los talleres de Deusto se han dedicado particularmen-
te & fabricar todas las piezas posibles en acero moldeado,
segun el procedimiento de Robert, de todos pesos y di-
mensiones, ya que dicho acero tiene la ventaja de poder
suministrar piezas de una dimension tal que seria imposi-
ble obtenerlas en acero forjado, y poder fabricar con faci-
lidad tanto las piezas grandes como las més pequenas de
las formas mas complicadas.

Ll acero moldeado es un metal sano, de grano compac-
to, cuya dureza y resistencia pueden variar segun los
pedidos y usos. Pero fuera de las piezas que por su natu-
raleza misma exigen ser hechas en dicho acero, hay una
infinidad que hasta el presente se hacian siempre en acero
forjado, y que ahora se reemplazan con ventaja por acero
moldeado, & causa de la facilidad de hacerlas y de su pre-
c¢io. Resulta ventaja también para ciertas piezas de fundi-
cién, por la disminucion de peso que resulta y su mayor
duracion.

Entre las piezas de acero moldcado [abricadas en los
talleres de Deusto, citaremos:

1. Para ferfocarriles y tranvias (material movil): rue-
das y ejes montados, centros de rueda para vagonesy
locomotoras, cojinetes y cajas de grasa, placas de guarda,
sostenes y accesorios para frenos, tapones, ganchos de
traccion, accesorios para vagones y locomotoras, tales
como palancas, sostenes, bridas, etc. (Material fijo): Cora-
zones y cambios de via completos, accesorios para pla-
cas giratorias, cojinetes de resbalamiento y dilatacion,

. etcétera.

2.° Para construccién de maquinas: placasde funda-
¢ion, sostenimientos y columnas para los cilindros, tapas
para los mismos, émbolos, ejes acodados y derechos, ba-
rras de conexion, manubrios, ruedas dentadas y rosca sin
fin, argollas y barras de excéntrico, llaves, valvulas para
vapor, etc., ete.

3. Para marina: rodas, codastes, arboles para ejes de
hélices, hélices, ancoras, timones, etc. Han ejecutado para
la Compaifiia Trasatlantica espafiola, una roda de 1.250
kilos, un codaste de cuatro toneladas y un timén de dos.

4." Para artil'eria: toda clase de éstas para montajes,
ejes, teleras, proyectiles, etc.

5. Para la agricultura y minas: vagonetas de todas
clases con sus ejes, cojinetes y todos sus accesorios, ara-
dos, rastrillos, azadones, palas, prensas para encorvar los
carriles, poleas, etc.

6.° Para trenes de laminacion: cilindros, arboles, guias,
pifiones, ruedas dentadas, etc. Ha construido un tren de
laminaciéon esa Sociedad, en donde figuran cuatro piezas
de & cinco toneladas cada una y dos de 4 siete, 6 sea un
conjunto de treinta y cuatro toneladas distribuidas entre
las piezos més importantes.

Ll procedimiento «Robert» permite obtener aceros de



