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Abastecimiento de aguas de Liverpool. Pantano de Virnwy.

Las obras de abastecimiento de Liverpool con aguas del rio
Virnwy se comenzaron en 1881 Y terminaron en 1892.

Lo mas notable de ellas es el pantano de Virnwy, uno de los
mayores que existen en Europa. Contiene su embalse 55 millo-
nes de metros ciibicos y la superficie cubierta por las aguas es
de 454 hectareas. La altura maxima de la presa es de 44 metros
Y el espesor correspondiente en la base de 35,73 metros. Bl per-
fil transversal, en la parte que queda fuera del terreno, se acer-
ca mucho a la forma de un tridngulo rectingulo isésceles. Sin
embargo, el parament) de aguas arriba presenta un ligero talud,
y en el de aguas abajo, ha sido reemplazada la recta 4 45° por
una curva que tiene un punto de inflexién en su interseccién con
dicha recta, hacia la mitad de la altura, presentando su conve-
xidad hacia arriba en la mitad superior y Lacia abajo en la infe-
rior; en otros términos, los espesores del trifngulo han sido au.
mentados en la parte superior Y reducidos en la inferior.

Ln la coronacién se ha establecido una carretera de 5,80 me-
tros de ancho, sobre un viaducto de arcos pequenios de fabrica
apoyados en el macizo de la presa.

El cimiento desciende en todas partes hasta la roca, y ha sido
ejecutado con especial esmero; bara evitar la subpresién del agua
se han llevado 4 cabo obras de drenaje en todos los puntos en
que se ha crefdo necesario. Estos drenes recogen una cantidad
pequena de agua; en 195 metros correspondientes 4 la parte cen-
tral, el gasto de los tubos de avenamiento no excede de 8 litros
por minuto.

Son dignas de mencidn las dificultades con que se tropezo
para la fabricacién del mortero ¥y las precauciones especiales que
se adoptaron en su preparacion. La escasez de arena natural en
las inmediaciones de la ohra obligd 4 emplear arena artificial
procedente de la trituracién de rocas pizarrosas en la proporcién
de dos partes de esta 1iltima por una de arena natural. Con ce-
mento de Portland, esta mezcla producia un mortero de condj-
ciones muy aceptables.

Se estudiaron muy particularmente las condiciones del ce-
mento empleado, con el fin de obtener un mortero muy resisten-
te ¢ impermeable. La resistencia media de los ejemplares de ce-
mento ensayados fué de 49 kilogramos por centimetro cuadrado
a los ocho dias despuds del fraguado.

Para evitar que quedasen particulas de cal sin apagar, capa-
ces de producir mas tarde dislocaciones en las fabricas, se adop-
taron precauciones muy minuciosas. Se dispusieron en un al-
macén préximo 4 la obra estantes de seis pisos, en los cuales se
extendia el cemento por capas de 8 415 centimetros; al cabo de
dos dias, se volcaba el cemento de cada piso en el inferior, per-
maneciendo en ¢l otros dos dias, Y asi sucesivamente. Al llegar
4 la parte inferior, se recogia el cemento perfectamente aireado
después de seis manipulaciones como la que acabamos de des-
cribir, y en estas condiciones se empleaba,

Las dimensiones del almacén eran suficientes para poder so-
meter 4 este tratamiento 350 toneladas de cemento & la vez,

Ei acueducto tiene 109 kilémetros de longitud, cruza seis
rios, trece vias férreas Yy seis canales, entre ellos el canal mari-

timo de Manchester. Hay ademas en la linea cinco tuneles.

La conduccién termina en log depdsitos de distribucidn de
Prescot. En el trayecto existen otros cinco depésitos destinados
& regularizar la presién, -

Comparacion de las escuadras de Espaiiay de los Estados Unidos.

Seientific American ha publicado en su nimero del 6 de No-
viembre un articulo que lleva este titulo, cuyas conclusiones tra-
ducimos 4 continuacién:

«De esta breve revista de las dos escuadras resulta evidente-

‘mente que, en la actual situacién naval de ambas naciones, Es-

pana es un adversario que no puede bajo ningiin concepto con-
siderarse como despreciable, Aungque inferior 4 los Estados Uni-
dos, tanto por el poder como por el nimero de barcos, su ar-
mada serfa eficaz para el género de guerra que adoptarfa pro-
bablemente. No es de suponer ni por un instante que se arries-
gase a una batalla, en la cual se encontraria enfrente de barcos
tan poderosos como el Mussachussetls 6 el Joswa. Su tactica con-
sistirfa en evitar la linea de batalla y contentarse con causar da-
Tios & nuestras cindades de la costa Sur ¥ 4 nuestro comercio.
La gran velocidad de sus cruceros acorazados de 7.000 toneladas
les permitiria eludir la presencia de nuestros principales barcos,
Y sus poderosos cafiones de 11 pulgadas, con su gran alcance, re-
sultarfan terriblemente destructores en un bombardeo 4 larga
distancia.

Si hubiera de llegarse 4 la guerra, todo aplazamiento seria
favorable 4 los Estados Unidos, porque pronto tendremos 4 flote
cinco barcos de guerra de primera clase y los torpederos que ac-
tualmente estan en construceidn, y esto nos daria una gran pre-
ponderancia. Pero, en la situacién actual,
indudablemente, de sostener, por algiin tiempo, una guerra na-
val cruel y destructivas,

Iispafia seria capaz,

Influencia del aire en la altura de elevacion de un surtidor de seccion
pequeia,

M. G. Van der Mensbrugghe, miembro de la Real Academia
de Ciencias de Bélgica, & quien se deben importantes estudios
experimentales acerca de la elasticidad de los liquidos, ha reali-
zado recientemente, en la Universidad de Gante y en unién de
M. Van Vyver, curiosos experimentos para averiguar la influen-
cia del aire atmosférico en la altura de elevacién de un surtidor
de pequertia seccién.

Todos saben que esta altura eg siempre menor que el desni-
vel entre la superficie libre del depésito de alimentacidn y el
orificio de salida de la vena liquida. Siempre se ha citado, entre
las diversas causas que contribuyen 4 este resultado, la resisten-
cia del aire; pero el autor de los experimentos que nos ocupan,
no hallando razones directas que demuestren esta, influencia, se
propuso estudiar el problema, experimentalmente, ideando para
ello un ingenioso aparato que le permitia observar la vena If-
quida en una atmdsfera cuya presion podia variar 4 voluntad,

i1é aqui las conclusiones que ha formulado el fisico belga co-
mo resultado de estos experimentos:

1.° El aire no ejerce resistencia sensible sobre un chorro del-
gado de agua.

2.° Cuanto mayor es la presion del aire, mayor es la tenden-
cia de la vena liquida 4 lanzar gotas alrededor de su superficie
lateral; como la compresién es mas grande en la parte alta, allf
es mas pronunciada la dispersién del lfquido.

3.° Reciprocamente, si se disminuye gradualmente la presién
del aire, Ia dispersién del liquido dismin uye también por grados,
al menos desde_una presién determinada; bajo una presién me-
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nor atn, la dispersidn lateral cesa por completo y la vena liqui-
da es coherente en toda su extensidn.
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