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-aquella dispasicion, la traceion por acumuladores tiene mas
‘probabilidades de un éxito industrial. In Birmingham se
crefa que la destruccion rapida de las placas era debida &
las sacudidas que se daba & los acumuladores al tener
que manipularlos, y ¢l mismo crey6 esto al principio; pero
luego de numerosas experiencias que ha hecho con dife-
rentes tipos de acumuladores, unos completamente en re-
poso y otros sacudiéndolos al cargarlos y descargarlos, re-
sulta que en realidad, dan ¢l mismo resultado los carga-
dus y descargados en reposo que los que lo habian hecho
.en movimiento. La principal razén de la destruccion rapida
de las baterias son las condiciones especiales y restringidas
que lleva consigo la traccion por medio de acumuladores.
El cree ¢ue en los coches ordinarios tiene mas probabilida-
des de éxito que en los tranvias.

Opina con Mr. Epstein que la proporcion de peso de
acumuladores con relacion al peso total del tranvia cs
proximamente de 1 & 3 Y/,. En los coches ordinarios esta
proporcion se puede aumentar sin necesidad de usar pla-
_cas mas ligeras, pudiendo scr ¢sta deta3d6del a7,
Ksto significa una correspondiente diferencia en el trabajo
maximo que la bateria debe dar, y espera que esta difercn-
cia producira sus naturales resultados en la vida de los
acumuladores de los coches ordinarios.

Con respecto al sistema combinado de troley y acumu-

ladores, Mr. Epstein ha dicho que seria un buen sistema
tener en puntos {ijos los acumuladores en carrctones sepa-
rados y cargarlos alli por medio del troley. Esto tendria
ademis de las ventajas senaladas por Mr. Iipstein otras,
que son: que la linca del troley trabajaria con regularidad,
y al mismo tiempo, cl coste de la instalacion de la linca del
troley se disminuiria.

Lin opinidn de Mr. Epstein, el coeficiente de traccion en
las calles de Londres ascendia & 60 libras, y ¢l cree que
serfan suficiente 40 libras por tonelada.

Profesor V. I2. Ayrlon.—Pregunta & Mr. Mamville si
puede dar los siguientes datos numcricos con respecto &
los coches eléetricos de alquiler de Londres de los que es
director.

1. 4Son los motores de uno 6 de cinco caballos?

2.° ;Cudl es el rendimicnto medio de los acumuladores?

Y 3. ;Cudl es el esfuerzo maximo que se les exige des-
arrollen? Descaria también saber cual era el tipo de acu-
mulador cue Mr. Mamville habia ensayado. jTenian mucha
materia activa las placas 0 poca? j;Qué clase de movimien-
to cra el que se les habia dado 4 los acumuladores du-
rante los ensayos?

Mr. Mamville contesta cue los motores empleados pue-
.den resistir una corriente de 3 kilogramos W, sin recalen-
tarse con exceso, lo cual representaba unos cuatro caballos
.de fuerza. Lios motores tienen campo magnético y armadu-
_.ra de doble arrollamiento, estan dispuestos de modo que

'pueden producir distintas veloc idades, pero los acumulado-
res siempre estan empalmados en serie. Se emplean 40 cle-
mentos, y segtin sus experiencias con uno de estos coches
_sobre entarugado, la corriente necesaria es de unos 30 A
.4 80 volts, y aumenta hasta 40 6 45 A en los pavimentos
.peores. Un dia subiendo la cuesta Savoy Hill del Strand,
la corriente se elevo hasta 120 A.

- Los acumuladores ensayados eran de todos los tipos
CrOﬂOOldOb, incluso el de Planté.

El método de agitarlos era el siguiente: Se suspendmn
.Jos acumuladores por medio de.cuatvo excéntricas de dps

arboles de transmision colocados en el mismo plano. Las
excéntricas de un arbol eran excéntricas con relacién a las
del otro y un arbol movia al otro, de modo cue los saltos
y sacudidas eran muy grandes.

Profesor .JJ. Perry.—Opina que las sacudidas tal y como
las ha explicado Mr. Mamville no se aplicaron bien, pues
cen los caminos ordinarios no son de este género las vibra-
ciones que experimentan los acumuladores.

Mr. Tremlelt Carter.—Pregunta si Mr. Epstein reco-
mendaria el uso de los cambios de velocidad por medio del
empalme en serie y cantidad (segin los casos) en los pe-
queiios vehiculos con un solo motor. ;En una bateria que
pucda dar distintas fuerzas electromotrices pueden aplicar-
sc estas diferentes fucrzas & un solo motor para obtener 4
su vez distintas velocidades, 6 es necesario absolutamente
cmplear para ello dos motores empalmados entre si en se-
ric 6 en cantidad, segin los casos?

ULTRA-ELECTRICIDAD

Sintetizo la ciencia en el movimiento vibratorio trans-
versal del éter, las entidades racionales de la fisica, calor,
luz, clectricidad y magnetismo bajo el nombre comin de
clectricidad. Se habian jestudiado cn el espectro solar las
leyes de la luz, sin sospechar que mas alld, & uno y otro
lado, habia otros rayos oscuros que se sujetaban también
& ellas, sin pensar que esas leyes cran las de Ia vibracion
transversal etérea y todo lo que en esta forma se propa-
gue no liene otras. Extiéndase cl espectro tanto como se
(quicra, descubranse en ¢l nuevas formas de la energia, y
todas ellas se propagardn con la misma velocidad: 300.000
kilometros por segundo.

La satisfaccion que siente el espiritu humano al saber
las leyes de lo desconocido, se trueca bien pronto en des-
aliento. Ya por mucho que se descubra, todo es lo mismo
en el fondo. La materia ponderable, dicen, no se mueve
mas que por csos agentes naturales; la gravitacién uni-
versal en toda su escala, desde el astro al atomo, no es
mas que un caso particular del n')agnetismo, de la clec-
tricidad, cn suma.

Guando solo se conocia la materia se querian. cxpllcar
todos los fenémenos con la teoria [logistica; [luidos eran
el calor, Ia luz, etc. Todo materia.

Hoy dia, enorcvullecndos con las vibraciones transver
sales etéreas, todas las entidades racionales de- la fisica
pretendunos (ue no son mas (ue electricidad.

- Grandes han sido las conquistas c@ la ciencia, pero
conste que no conocernos mas que una sola familia de
ormas de energia, la que tiene por base la vibracion
transversal del éter: el calor, la luz, los rayos qmmlcos,
los X, el numnetxsmo y la electmoldad

Allado. do la velocidad de las ondab sonoras, 330 me-
tros por segundo en el aire & 0°; 1.435 en el agua & 15° 6
1.200 4 5.000 en los solides, nos pareci6 prodmosa la ve-
locidad de las vibraciones transversales del éter 6 sea-de
los agentes citados: 300 millones de metros por segundo.
En un afio recorre la luz de una estrella la enorme dlstan-'
cia de 9.460.000.000.000 de kilémetros.

S0
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1Qué velocidad tan pequefia para salvar las distancias
interplanetarias!

" Desde las ultimas estrellas que se distinguen & simple
vista tardala luz en llegar hasta nosotros 225 afios, 600
desde una estrella de novena magnitud y dos millones de
afios desde las Gltimas nebulosas reconocidas por Hers-
chel.

Y esas perezosas formas de energia se pretende son
lag tinicas que dominan al univerzo.

Hace tres siglos no se conocia de la clectricidad mas
que un fenémeno peculiar de atraccidn: la de los cuerpos
ligeros por el ambar frotado.

" Hoy no conocemos tampoco de una nueva forma de
energia, cuya velocidad es cincuenta millones de veces la
de la electricidad méas que un fenémeno de atraceion.

Nucva forma de energia que poscyéndola todos los
cuerpos llega hasta el corazon de la materia; no se detie-
ne, como las demas, cn la frontera del ditomo del cuerpo
simple, sino que actia sobre los dfomos d& la materia
unica, 'os que por su distinta agrupacién dan lugar & Ja
formacion de aquéllos.

JConstituiran sus leyes el ltimo capitulo de la Meca-
nica del éter conocido, del éter de este siglo 6 el primero
de la Mecanica del éter nimero dos, de otro éter de iner-
cia muchisimo menor, en cl cual descansen los movimien-
tos del primero como & su vez éste mueve & la materia?

Las entidades reales de la fisica, jseran solo materia
ponderable y éter (materia menos inerte)o6 la primera y una
serie de éteres de inercias relativamente menores, alcjan-
jandose indelinidamente el altimo por qué, el lin de cste
mundo material, del que conocemos tan sdlo los primeros
peldafios?

El estudio de un fendmeno particular de atraccién trajo
consigo el descubrimiento de la electricidad.

El del hierro por el iman condujo al del magnetismo.

El de la atraccién universal de los cuerpos entre si
conducird al de la nueva energia.

*
» X%

Se ha considerado & la atraccion ya como una fuerza,
propiedad inherente & la materia, ya como forma de encr-
gia, vibraciones especiales del éter.

No hay ningtin cuerpo que atraiga & otro; dos se alraen
enlre si; no es una fuerza, no cs un movimiento del medio,
es la resultante de dos movimientos, de una misma forma
de energia propagéandose en la misma direccién y en sen-
tido contrario.

La atraccién esla interferencia de dos movimientos
ondulatorios, de la propagacion de una forma de energia.

La causa abstracta de la atraccion es, pues, Gnicy;
pero no todos los fenémenos de atraccion se pueden ex-
plicar por una sola entidad racional, por un solo agente,
conocido 6 desconocido.

La gravitacion, la gravedad, la cohesion, la elastici-
dad, la capilaridad, la oclusion, la sulubilidad, la cemen-
tacion, la atraccion magnética, la atraccion de dos masas
eléctricas en electricidad cstatica, la de dos corrientes cn
la dindmica, la afinidad quimica, etc., son fendmenos de
atraccién y sus causas son en larealidad distintas; no todo
es atraccion magnética como se sostiene por algunos.

Si es Ja atraccion un conflicto. entre dos propagaciones
de una misma forma de energia y conocemos ya las que

presiden 4 las eléctricas y magnéticas, jeudl 6 cudles son
las que producen los deméas fenémenos de atraccion?

;Seran las mismas? No; porque la de los astros dedujo
Laplace que debia propagarse con una velocidad superior
4 50 millones de veces la de la luz para no producir ano-
malias astronémicas que no existen. :

Y como la vibracion transversal del éter tiene una ve-
locidad tasada, Ginica, la de la luz, no hay mas remedio que
admitir que esa nueva forma de energia no se parcce en
nada & las conocidas; su movimiento vibratorio es otro 6
es otro el ¢ter en vibracion.

Esa nueva energia se propaga por un medio elastico y
homogéneo, como el éter conocido. Esto se deduce de una
ley de la atraccién universal: la intensidad estd en razon
inversa del cuadrado de la distancia.

Esta ley, que se ha querido darle el caracter de propic-
dad misteriosa de la atraccién de la materia, cs la ley de
todo lo que se propaga por un medio isotropo; depende
del medio, no del origen. '

La intensidad del sonido en el aire, la de la luz y sus
congéncres en el éter, siguen la misma ley.

»
®

En la ciencia se ha generalizado modernamente un con-
cepto, con ¢l que queremos encubrir nuestra ignorancia:
cl potencial.

Desde el momento que una cierta cantidad de cnergia
desaparece en un sistema mecéanico, sin que podamos en-
contrarlo ni en este sistema ni en un fenémeno calorifico,
eléetrico, luminoso 6 magnético, afirmamos que se ha
transformado en polencial; misterioso armario, como di-
cen algunos, donde se cncierra todo 1o que no se sabe,
cuando sc borran las huellas de una fuerza viva que se-
guimaos paso & paso.

sDesaparece del mundo material por completo, como
dice Pictet?

sPor qué no admitir que se transforma en otra clase de
encrgia hoy desconocida?

Lo encontramos en astronomia (retencién de encrgia
de los astros en el afelio, y en la gravedad todo cuerpo
con relacion al centro de la Tierra); en fisica (gases o re-
sortes comprimidos, calor latente, fosforescencia, poten-
cial magnético, cléctrico.....); en quimica (los explosives,
y en general, toda la afinidad de los atomos), ete.

No sabemos qué valor tiene la energia guardada en
potencial, sino 4 medida que dando contravapor se pre-
gentan los fenomenos en proceso inverso.

Un astro que marche con una velocidad creciente llega
4 abandonar el sistema solar & determinada distancia. Esa
dislancia critica es igual para todos; una vez salvada se
lleva todo el potencial que corresponde & su caida posible
sobre el sol.

Una piedra lanzada de abajo & arriba con determinada
velocidad para que sc cleve mas que la allura crilica (la
misma para todos los cuerpos), se aleja para no volver y
guarda el potencial de su caida posible sobre la tierra.

Y asi diriamos de las moléculas al salvar sucesivamen-
te las distancias criticas de solidificacion, liquefaccion, di-

sociacién, estando representado ¢l potencial por el calor

latente de fusion, de vaporizacion y de formaciéon. Cada
una de estas distancias criticas es la misma para todos los
cuerpos.
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Resumiendo: para cada jerarquia de la atraccion, la
distancia critica, el radio de accidn, es unico, igual para
todas las moléculas, sea cual fuere su naturaleza quimica;
y para cada molécula cxisten varios radios de accidn, 6
distancias criticas, tantos como jerarquias de atraccion
hay desde la gravitacién 4 la afinidad.

Lo primero demuestra que la atraccion se ejerce sobre
elementos iguales de todos los cuerpos, esto es, sobre los
atomos de la materia unica.

Lo segundo prueba que en la nueva energia hay distin-
tas modalidades: vibraciones rapidas, otras mas lentas.....
de igual manera que las ondas eléctricas dejan sentir su
influencia, tanto mas lejos cuanto mayor es el niimero de
vibraciones por segundo. No es una sola forma de energia
la desconocida, es una gama nueva, asi como hoy existe la
serie: calor, luz, etc., en la que los matices se diferencian
también por el nimero de vibraciones por segundo.

#*
W ®

M. Bjerkess, de Christiana, hizo en 1881, en la Exposi-
cion de electricidad de Paris, una serie de experimentos
con aparatos de su invencion para demostrar que, la elec-
tricidad no era mas que un movimiento de traslacion 6
vibracion del ¢ter, lo que después por otros caminos se ha
demostrado plenamente.

Pero sus experimentos tienen para ¢l asunto de que
estamos tratando una importancia capital.

Puso dentro del agua gdlos pequeiios tambores en posi-
cion vertical con un solo timpano cada uno y en frente el
uno del otro. Istos tambores comunicaban por medio de
tubos con dos cuerpos de bon.ba, cuyas emboladas produ-
cian movimicntos de vaivén en la membrana, vibraciones
que se transmitian al licuido.

Cuando los dos ¢mbolos se movian en el mismo senti-
do, las dos membranas se hinchaban y deshinchaban si-
multaneamente, y en las dos propagaciones vibratorias en
el liquido se encontraban fases de onda del mismo signo.
Entonces se nutaba un movimiento de repulsion.

Si los émbolos se movian en sentido contrario uno
de otro, las ondas producidas en el seno del agua tenian
distinto signo y los tambores se atraian.

Repetidos los experimentos de varias maneras y con
otra clase de aparatos, dejé probado que dos superficies
vibrando al unisono se atraen 6 repelen, segin que las
ondas scan de signo contrario 6 del mismo signo, esto es,
scgun interfieran 6 no.

Asi explico M. Bjerkess la atraccion de los imanes, y
por tanto, se podia afirmar que la electricidad no era mas
que un movimiento vibratorio.

Tlemos vuelto 4 resucitar estas experiencias, porque
pueden explicar la atraccidén en general.

No hace falta que haya vibraciones, basta solo que se
determinen en el éter estados de tensién en un sentido.

Dos polos magnéticos del mismo nombre detcrminan
en el ¢ter dos estados de tensién en el mismo sentido (ve-
lativamente & cada polo); por eso se repelen, como en el
experimento de Bjerkess cuando la fase de onda era la
misma.

Por la razon contraria, dos polos de distinto nombre se
atraen; los dos estados de tensién interfieren.

Resumiendo: la atraccion magnética y eléctrica se debe
al conflicto de la misma forma de energia (electricidad),
propagandose en la misma direccién y en sentido contra-

rio. La atraccién hidrodindmica de Bjerkess, lo mismo;
pero las vibraciones del medio no son las del éter, sino
del agua; no es la cenergia etérea, sino la mecanica. Un
diapason en vibracién atrae 4 los cuerpos ligeros; la misma
energia mecdnica cuando el medio es el aire en lugar
del agua.

Ahora bien; prescindiendo de estas atracciones particu-
lares 6 sobrepuestas, sabemos que dos cuerpos cuales-
quiera de distinta masa se atraen, sean éstos los que te-
nemos & nuestro alrededor, sean uno de ellosy el conjunto
de todos los demds que componen el sistema llamado
Tierra, en cuyo caso la atraccion se llama gravedad, sean
dos astros, etc.

JCual es la energia que en esta atraccién universal en~-
tra en conflicto? yCudndo conoceremos esa nueva gama?

MANUEL MALUQUER
Madrid, Diciembre 97. .

) 0 o

CONSERVACION DE CARRETERAS

Acert6 & llegar 4 mi poder el Balance de créditos y
gastos del Ministerio de Fomento correspondiente al afio
econémico 1895-96 en rato desocupado, y le dediqué mas
atencion que 4 los de afios anteriores, llamandomela des-
de luego el grafico del final dedicado & representar por
provincias los gastos ocasionados en las carreteras al ver
las desigualdades de éstos acusadas por las sinuosidades
de la linea que los limita: como la longitud de la red de
carrcteras construida en cada provincia se diferencia bas-
tante de unas 4 otras, y como ademés en el grafico men-
cionado van englobados con los de conservacion los gas-
tos de estudios y obras nuevas, ésta diversidad de cir-
cunstancias me explicaba en algin modo aquellas des-
igualdes, pero, disponiendo 4 la sazén de algin tiempo,
me propuse ver si en los gastos exclusivos de conservacion
de carreteras se sostenian las sinuosidades y formé al ob-
jeto otro grafico, que se acompana, en el que, & primera
vista y sin tener que hojear una y ofra pagina del Balan-
ce, aparecen resumidos aquéllos. ‘

Para dibujarle en una hoja que no tuviera dimensiones
excesivas, he colocado una sobre otra tres lineas que re-
presentan; la superior, en escala de un centimetro, por
cada 100.000 pesetas, los gastos de conservacion totales en
cada provincia; la intermedia, el nimero de kildmetros en
conservacion, un centimetro 100 kilémetros, y la inferior,
el gasto medio kilométrico por provincia, en cuya escala
el centimetro significa 100 pesetas, habiendo colocado en
la linea de las abscisas las provincias, ordenadas segtn la
longitud de carretera que conserva cada una.

Parecia natural que la linea de los gastos totales pre-
sentara analogos relieves que la de longitudes, y que la de
los medios kilométricos fuera una paralela al eje de las

- abscisas, y si este paralelismono se puede conseguir, ni se

debe fijar como pauta invariable, y es necesario dar lo que
es debido 4 la influencia que en los gastos tienen climas
distintos, frecuentaciones diferentes, bondad de materia-
les, abundancia 6 escasez de los mismos, etc., etc., sin
embargo, todas estas circunstancias no explican las
acentuadas prominencias y depresiones del grafico, en




