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dad del aire. La significacién de esta ecuacién es bien clara, y
el autor se limita 4 explicarla en pocas palabras. Para poderla
integrar, es menester expresar las variables g y ¢ en funcién de
2y %, y el autor entra, con este objeto, en un estudio minucioso
de las leyes de variacién de g con la altura y con la latitud, y de
la correccidn necesaria para tener en cuenta la aceién perturba-
dora de los continentes; se deduce luego la expresioén de la densi-
dad p en funcidn de la presion, de la temperatura /, y de la ten-
sién del vapor acuoso e. De este modo transforma la ecuacidn
diferencial en otra muy sencilla y ficilmente integrable, & saber:

P _ci1—h)
y/

Debe advertirse que C es funciénde ¢y de%; mas, en la prac-

tica, se suponen constantes estas dos cantidades, reemplazdndo-
las por las medias aritméticas correspondientes 4 los valores ob-
servados en las dos estaciones, sin que esto produzca errores de
importancia en los resultados.

La integracién de la ecuacién precedente conduce 4 la for-
mula de la nivelacién barométrica. Como recordaran nuestros
lectores, es una férmula bastante complicada, cuyas aplicaciones
numéricas requieren una larga serie de operaciones pesadas y
laboriosas.

Tl autor estudia 4 continuacidn las correcciones barométricas
y las diversas simplificaciones que, en casos determinados, pue-
den admitirse en la férmula general, deduciendo las férmulas de
Riihlmann, Brithns, Koppen, Babinet, Ramod y Saint-Robert.

Deduce también la primitiva férmula fundamental de Lapla-
ce, signiendo el mismo razonamicnto del texto de la Mecdnica
Celeste, modificando nicamente las notaciones para ponerlas en
armonia con las de los autores modernos, méas claras y sencillas.

Resplandecen en esta primera parte las envidiables cualida-
des del Sr. Aguilar como expositor, por lo ordenado y metddico
del plany porla sobriedad del estilo, tan recomendable en la
exposicién de esta clase de materias. Debidoe 4 esto, el lector si-
gue los razonamientos del autor casi espontdneamente, sin vio-
lencia ni esfuerzo alguno, & pesar de los numerosos y largos cal-
culos que encierra el texto, como no puede menos de suceder en
el estudio de una teoria en que entran en juego gran nimero de
variables, cuyas relaciones mutuas se expresan 4 veces por me-
dio de ecuaciones complicadas.

La segunda parte contiene las tablas destinadas & facilitar
las aplicaciones numéricas y la explicacién del modo de usarlas.
Lstas tablas estan dispuestas con mucho acierto y llenan cum-
plidamente el objeto que el autor se ha propuesto al emprender
la penosa tarea 4 que ha debido entregarse para calcularlas. Con
su anxilio los largos y enojosos calculos numéricos que exige la
aplicacién de estas férmulas se abrevian y simplifican extraordi-

nariamente.
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Les tramicays les chemins de [er sur rouies, les aulomobiles et les chemins
de fer de montagne & crémaillere, par E, Sérafon. Quatriéme édition
complétement refondue par H. de Graifigny et J. B. Dumas. E. Ber-
nard et C.ie, Imprimeurs Editeurs. Paris, 1898, Prix, 20 fr.

La primera edici6n del libro de M. Sérafon sobre los tranvias
se publicé en 1877; en 1878 y 1882 se publicaron la segunda y
la tercera respectivamente. Habiendo fallecido el autor de esta
obra tan justamente apreciada, los Sres. Graffigny y Dumas,
cuyos trabajos en estas materias son bien conocidos de los inge-
nieros, han llevado & cabo el trabajo de completar el libro de
M. Sérafon, incluyendo todos los numerosos adelantos realizados
posteriormente & la publicacién de la edicién tercera que ya re-
sultaba muy anticuada, aunque conservando el plan primitivo.
Puede decirse que la refundicién que acaba de publicarse esta,
como ninguna otra obra del mismo género, al corriente de los
dltimos adelantos, pues contiene, segin afirman en el prélogo
sus autores, las noticias correspondientes & los primeros meses
del afio actual hasta Septiembre inclusive.
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Consta de dos partes, que tratan respectivamente de Jos tran-
vias propiamente dichos y de los ferrocarriles en las carreteras,
automoviles y ferrocarriles de cremallera.

La primera parte se subdivide 4 su vez en dos secciones; la
primera, en que se estudia la via, consta de seis capitulos, relati-
vos 4 la historia de los tranvias, las disposiciones generales de
las vias, diferentes sistemas adoptados en diversos paises, cimien-
tos y empedrado en las vias y un estudio de la ejecucién de las
obras.

La segunda seccién de la primera parte, que trata del mate-
rial y de la traccién, es muy extensa. Consta de once- capitulos.

LEn el I se pasa revista & los coches empleados en todos los
paises.

El II trata de la traceién por caballerfas, estudiando especial-
mente la organizacién de la Compaifiia de émnibus de Paris.

Ll capitulo ITI es un estudio general de la traccién mecénica.

En él se enumeran los multiples sistemas de locomocién me-
canica que se usan actualmente y se compara la traccidn me-
canica en general con la traccién por caballerias. Hé aqui la
conclusién 4 que llegan los autores en esta importante cuestidn.

«El empleo de caballos es la plaga de los tranvias. Bl precio
de los forrajes, tan variable que no se puede determinar de ante-
mano lo que ha de costar la racién, el encarecimiento de los ca-
ballos, su depreciaciéu rapida, las epidemias que los diezman en
ciertas épocas, todo contribuye & que este sistema de traccién
sea muy oneroso para las compafifas. Mientras los gastos de
traceién en un ferrocarril con locomotoras representan sélo 30 &
35 por 100 de los totales de explotacion, la traccién animal llega 4
valer de 60 & 75 por 100 de los gastos de explotacién de un
tranvia.

Con caballerias, los medios de transporte son forzosamente
limitados. Una compania no puede alimentar toda la semana
caballos que sdlo utiliza los domingos y dias de fiesta en que el
el movimiento de viajeros aumenta considerablemente. Para que
una linea de tranvia prospere, es preciso que transporte mucho
¥ que los gastos de traccién no absorban la mayor parte de los
ingresos. LEstas dos condicienes no pueden ser satisfechas em-
pleando caballos; por eso las compaifiias se preocupan tiempo
hace de esta situacion tan perjudicial & sus intereses, y muchas
de ellas han creido mejorarla recurriendo a la traccidén mecénica.
s preciso reconocer que en este orden de ideas se ha dado un
gran paso desde hace pocus afios, por lo cual pasaremos revista,
en los siguientes capitulos, de los diversos procedimientos pues-
tos en prictica en diferentes lineas para reemplazar la fuerza
muscular de los animales por una potenciamecénicacualquieran.

En capitulos sucesivos se estudian, 4 continuacién, los tran-
vias de vapor, de aire comprimido, eléctricos de distribucidn
aérea, subterrdnea y por acumuladores, los tranvias de gas y
otros de diversos sistemas como los de amoniaco, de 4cido car-
bénico liquidado y los de legia de snsa, sistema Honigmann,
Termina la primera parte con el estudio de los tranvias funicu-
lares y de la explotacién de los tranvias de traccién animal y
ecaniea.

La segunda parte trata de los ferrocarriles establecidos en las
carreteras y comprende seis capitulos, en los cuales se estudian
las vias de esta clase de ferrocarriles, los edificios y el material,
las locomotoras, los tractores mecanicos para trenesdestinados al
servicio en caminos ordinarios, los coches automdéviles de recreo
y los ferrocarriles de montafia del sistema de cremallera.

La obra termina con un apéndice que contiene las leyes y de-
cretos vigentes en Francia, relativos & la construccién y explo-
tacién de tranvias. Suma un total de 544 paginas con unas 200
figuras intercaladas en el texto, y, como hemos dicho antes, es-
t4 al corriente de todos los adelantos més recientes en esta im-

portante materia, por lo cual es un libro de indudable utilidad
para los ingenieros.




