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caso de la asociacién en cantidad estan unidas entre si to-
das las del mismo nombre, viniendo & constituir estos dos
grupos las armaduras de la bateria; en el caso de la aso-
ciacion en serie, las armaduras eran las sin unir de los
clementos extremos de la serie.

El resultado que se obtiene con cada uno de estos mo-
dos de unién es muy distinto; en el caso de la asociacion
en serie sc aumenta cl potencial y cn el de la asociacion
en cantidad la carga.

Definié lo que-se entiende por capacidad inductiva es-
-pecifica de una sustancia respecto al aire, y que no es

of

. .. C .
mas que larelaciéon ——, entre las capacidades de dos
¢

conductores idénticos, en cuanto & dimensiones y arma-
duras, pero cuyos dieléclricus son la sustancia cuya capa-
cidad inductora se quicre definir, y el aire.

Comparando estos valores con los indices de refraccion
para la luz de dichas sustancias, se vi6 que cran propor-
cionales 4 los cuadrados de dichos indices; como ¢éstos son
inversamente proporcionales & las velocidades de propa-
gacion, resulta en definitiva que las capacidades inducti-
vas son inversamente proporcionales 4 los cuadrados de
las velocidades de propagacion.

Dedujo, por artificios de caleulo, que las capacidades
de los cuerpos cran inversamente proporcionales & los
coelicientes X de la ley Coulomb, de que hablamos en la
conferencia 8.", viniendo, en lin, & deducir la consecuen-
cia d> que cslos coeficientes K eran proporcionales & los
cuadrados de las velocidades de propagacion; consecuen-
cia importantisima, pucs nos dice que estos cocficientes 1N
no son cantidades abstractas, coeficientes puramente nu-
méricos, sino que, por el contrario, estan intimamente li-
gados con cantidades fisicas.

(‘Se continuardi.)
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I.—Romrroras 6 DIQUE DEL OESTE DEL PUERTO EXTLRIOR.

Se trata de un dique de 1.450 metros de longitud,
cuya mayor parte se desarrolla en profundidades de 14
metros & bajamar equinoccial, ¢ sca 15 metros proxi-
mamente respeclo al nivel medio de lag bajamares, y
que, por la orientacién que cl Abra tiene, hubo que pro-
yectarlo dircctamente expuesto & ]os temporales del NO.,
que dada la violencia extraordinaria cun que aqui reca-
lan, y porlo que contribuye & aumentarla la forma albo-
cinada del Abra, hacian de dificil solucién el problema
de construirlo. El eccaso ntunero de dias que durante
el afio podia trabajarce en una obra concertada, funda-

da & unos 8 metros dcbhajo de bajamar, que serian ne—
cesarios para ponerla algun tanto al abrigo de las soca-

vaciones, las grandes dificultades y gastos con que habria,
que luchar en su ejecucion y el incaleulable:ntimero de

afnos que se necesitarian para llevarla 4 cabo con relativa

solidez, nos indujeron &' proponer otro sistema de ‘cons-
truccion de mas ficil y rapida ejecucion y que con bastan-
te buen éxito se, habia -empleado  en'la bahia de San Juan

de Luz y en otros puertos del Océano, sometidos también
a grandes temporales, habiendo tomado nosotros la pre-
caucion de aumentar las dimensiones de los basamentos
adoptados en aquéllos, asi como el volumen de los blo-
ques, para reducir en lo posible las contingencias de las
averias que cn mayor 6 menor escala ocurren siempre en
este género de obras. El perfil tipo asi adoptado constaba
de los siguientes elementos: 1.° De un cuerpo de basamen-
to formado con escollera natural, que ocupa el espacio
comprendido entre el fondo del mar, que ti:ne una cota
maxima de 14™,50 & bajamar equinoccial, y un plano ho-
rizontal situado & 6 m. por debajo de dicha bajamar, cons-
tituyendo una seccion trapezoidal de 54 metros de anchura
en su cara superior y 80 metros en el fondo, que varia
con la profundidad de éste. 2.° De un segundo cuerpo de
basamento, que llega hasta el nivel de bajamary que esta
compueslo de bloques artificiales de 30 y 50 metros ctibi-
cos, arrojados sobre la escollera anterior, formando una
figura trapezoidal, cuyo ancho en lu cara superior pasa de
30 metros, mientras que. en la inferior ¢s de 45 metros
proximamente. 3.° De una superestructura de obra con-
certada, de 12,20 de cspesor en la base y 10m,20 en su
parte superior, formada con paramentos de bloques artifi-
ciales de cemento de Portland y un relleno de hormigén
de fraguado rdpido, constituyendo un conjunto monolitico
quc descansa sobre el basamento antes descrito, previo su
cnrase al nivel de bajamar viva, con una tongada de hor-
migon de 1,00 de espesor medio, extendida despuds de
llenar con escollera los huecos comprendidos entre los
bloques dc basamento. Esta superestructura debia tener
cn su parte superior un parapeto de defensa de 3 metros
de altura y 4 de espesor, mientras que & su pie llevaba
una bancueta de hormigén de {raguado rapido, de 4 me-
tros de anchura y 3 metros de espesor, para protejerlo de
las socavaciones de las olas.

El sistema de construccion que liemos descrito, tiene
la ventaja de poderse ejecutar con rapidez los dos cuerpos
del basamento de escollera y blocues que llegan hasta el
nivel de bajamar, y que por si solo constituye un verda-
dero rompeolas, el que, si bien no proporciona el abrigo
suficiente para guarecerse los buques, quebranta, mucho
la fuerza de las marejadas y facilita asi la entrada y salida
por la embocadura de la ria.

La contrata de las obras fué adjudicada por Real orden
de 25 de Octulre de 1888, invirtiendo los contratistas los
restantes meses del afio econdmico de 1888 & 1889 en la
organizacién de los trabajos. En el mes de Julio de 1889
dieron principio & la construccién de las escolleras, y en
cl afio econdomico de 1890 & 1891 & la fabricacion de los
Lloques artificiales y & su colocacién en obra, trabajos
amhos que marcharon con la rapidez que se esperaba,
pues el afio 1895 estaba terminada la parte principal del
basamento, por cuanto sélo restaba el completar la parte
superior del montén de bloques que llegan hasta el nivel
de bajamar, que sdlo puede efectuarse & favor de las
pleamares de aguas vivas y cuando la mar estd muy tran-
quila, por el peligro que de lo contrario corren las embar-
caciones que transportan los bloques de encallar y per-
derse sobre los ya colocados.

La construccion de la superestructura no podia mar-
char con la misma rapidez, tanto porque estaba prescrito
cn el pliego de condiciones que los trozos de basamento
sobre los que habia de elevarse estuvieran dos afios al
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menos sometidos &4 la acci6on del mar, para que hicieran
el debido asiento, como porque la tongada de hormigén
para enrasar la parte superior de aquéllos s6lo podia ex-
tenderse aprovechando las bajamares de agua viva; asi es
que, sin contar la parte que descansa sobre la ladera de
la costa que se descubre & bajamar, solo se habian cons-
truido 231 metros lineales al finalizar la campafia de 1893.
Las fuertes socavaciones y averias consiguientes produci-
das por los temporales del siguiente invierno en un trozo
de 60 metros lineales de esta superestructura, que se re-
pararon en el siguiente verano, reforzindolas ademas con
una formidable masa de bloques de 30 metros cubicos,
cuidadosamente colocados con la graa Titdn sobre la ber-
ma cxterior, y las que, no obstante esta defensa, se repi-
tieron en el mismo sitio ¢ inmediaciones durante el si-
guiente invierno, nos hicieron ver que seria poco menos
que imposible el impedir que los grandes temporales si-
guieran socavando el pie de la supercstructura, pues las
olas, penetrando con violencia por los huecos comprendi-
dos entre los bloques de basamento, arrancaban gradual-
mente las escolleras y sacos de hormigén que para lle-
narlos se habian puesto en obra, y desagregaban la capa
de hormigén que para asiento de la superestructura se
extendia sobre el montén de bloques, concluyendo por so-
cavarla y ponerla en peligro de ruina; de modo es que,
si bien la superestructura tenia sobrada estabilidad para
resistir, por sus dimensiones y peso, al embate de los mas
fuertes temporales, éstos la minaban gradualmente por
su base, desagregando el hormigén de la tongada de en-
rase y relleno interior fabricado con cemento de Zumaya
en ¢l sitio mismo de su empleo, y concluian por arruinar-
la, razén por la cual se impuso la necesidad de estudiar
un nuevo sistema de construgcién que, por mas que ele-
vara el coste de establecimiento dc la obra, facilitara su
ejccucion y disminuyera los gastos de conservacion que,
una vez terminada, habria de tener la obra.

El proyecto cue al efecto estudiamos y fué aprobado
por la Superioridad por Real orden de 15 de Junio de
1895, consiste, seguin explicamos en las dos Memorias an-
teriores, en dejar como defensa exterior el basamento
mixto de escollera y bloques artificiales que casi estaba
ultimado, y que debe terminarse segtn el proyecto primi-
tivo, y en construir 4 su abrigo la superestructura refor-
mada, fundada & 5™,00 debajo de bajamar de aguas vivas,
mediante grandes cajones de hierro, colocados sobre una
base de -escollera, que es prolongacion interior de la del
basamento de defensa exterior. Il cje de la nueva super-
estructura se halla & 47,60 de la posicién que tenia en el
proyecto prin.itivo, quedando de este modo, entre el pa-~
ramento exterior de aquélla y el borde superior interior
del basamento de defensa, un canalizo de 30 metros de
anchura préximamente, donde las olas, ya rotas sobre los

bloques expresados, habrian de amortiguarse, llegando

muy atenuadas al chocar en la nueva superestructura; ca-
nalizo que, por otra parte, era de absoluta necesidad para
facilitar la colocacién de los grandes cajones de hierro

que, para mayor garantia de solidez, proponiamos em-

plear para la cimentacion de la obra (1). Las dimensiones

(1) Si bien para la fundacién de las cabezas 6 morros de los rompeolas,
que son las partes mas expuestas de ellos, se han empleado, en algunas ra-
ras ocusiones, cajones tronco-cénicos de chapa de hierro, rellenos de hor-
migén, en ninguno de los cénstruidos hasta ahora se han aplicado los ca-
jones de hierro parala fundacién de toda la linea, como hemos tenido que

de estos cajones son: 13 metros de longitud, 7 de anchura
y 7 de altura, los que, asentados & 5 metros debajo de ba-
jamar viva, sobresalen 2 metros encima de ella, lo que es
de necesidad para que cn toda clase de bajamares quede
ai descubierto su parte superior y pueda trabajarse con
relativa facilidad, tanto en dias de mareas vivas, como en
las muertas, en las obras de relleno interior, que se eje-
cutan del modo siguiente:

Construidos los cajones en los talleres contiguos 4 la
darsena de Axpe, y lanzados 4 ella, quedan con un calado
aproximado de 0™,32, correspondiente & su peso, algo me-
nos de 30 toneladas, y 4 las dimensiones de su base, de
13m ><7m antes expresadas: se lastran alli con una tongada
de hormigén de 1,50 de espescr, hecha con cemento de
Portland, con lo que calan un total de 3,40 proximamen-
te, y cuyo principal objeto es el de adelantar trabajo, re-
duciendo al minimum posible la obra de relleno que hay
que efectuar después que el cajon se pone en obra; se re-
molcan asi al pie de ésta, se presentan en la posicion que
han de ocupar, previo el enrase, con una campana de
buzo, de la escollera sobre la que han de asentarse, y se
procede & llenar de agua el cajon, valiéndose de una bom-
ba centrifuga suspendida en la extremidad de la graa-ti-
tan, y movida por el motor eléctrico de ésta, cuya opera—
cién se acelera mediante una pequefia compuerta que el
cajon lleva, hasta que éste queda bien asentado & conti-
nuacién del anterior. No suele ser del todo facil e-ta ope-
racion, pues por mas que se ejecuta & la hora de bajamar,
cuando el abrigo que proporciona el basamento exterior
es el maximo, y se sujeta el cajén por medio de aparejos
desde el extremo de la obra construida y con varios cables
unidos & anclotes fondeados convenientemente, la resaca
le imprime mayores 6 menores oscilaciones; de modo que
no siempre queda el cajon exactamente enfilado con el an-
terior en el momento de quedar asentado sobre la escolle-
ra, siendo preciso, & veces, ya por diferencias importantes
en las alineaciones, 6 cuando la desnivelacién del cajon
pasa de cierto limite sefialado en el pliego de condiciones,
agotar el cajon y levantarlo para colocarlo mejor.

Puesto el cajon en obra, de la manera que se ha des-
crito, se procede & introducir en él 12 bloques de 30 me-
tros cabicos que se alojan, formando dos hiladas de 6 blo-
ques cada una, en los seis compartimientos iguales en que
va dividido el cajon en toda su altura, por medio de los
arriostrados longitudinal y transversales que lleva en su
interior para que no se deforme. Las dimensiones de los
bloques son: 4 metros de longitud, 3 metros de latitud y
2m 50 de altura, siendo las dos primeras algo menores que
las correspondientes de cada compartimiento del cajon,
para que puedan entrar con holgura. Las dos hiladas de
bloques ocupan, por lo tanto, 5 metros de altura, que con
la de 1,50 de la tongada inferior de hormigén, forman un
total de 6,50, quedando 0,50 para completar los 7 metros
de altura que el cajon tiene.

- Las operaciones descritas de asentar el cajon é intro-
ducir en él los 12 bloques, se han llegado 4 efectuar en la
campaiia actual, durante el periodo de una sola bajamar y

'

aplicarla aqui, & causa de las circunstancias excepcionales en que se en-

cuentra la obra, como la experiencia nos ha ensefiado. Por la expresada
aplicacién de los cajones y por el procedimiento empleado para macizarlos
rapidamente, constituye este sistema de construccién una innovacion res-
pecto 4 los.empleados hasta ahora, y que podra aplicarse con ventaja en,
muchos casos. ' ’ ‘
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mientras queda al descubierto el borde del cajon, merced
al mecanismo que en el aparato de suspension de los blo-
ques han introducido los contratistas para orientarlos con
facilidad en la direccion de los lados del cajon, pues, en los
pasados afios, rara vez se podia colocar mas de 6 bloques
en la misma marea en que se habia asentado el cajon, &
causa de las maniobras que exigia la orientacion & intro-
duccién de los bloques en los compartimientos, no obstan-
te la holgura que las dimensiones horizontales de éste pro-
porciona. Queda para la siguiente bajamar la operacion de
rellenar con hormigén los huecos comprendidos entre los
bloques y el extender sobre ellos la tongada superior de
0,50 de espesor, que sirve, tanto para ligar los bloques
entre si, como para cue con la mayor 6 menor altura que
se la dé, se compensen las pequenas diferencias que puede
haber en el nivel de los cajones. Para efectuar dicho relle-
no se achica el cajon con la bomba antes citada, en cuanto
lo permite la altura de la marea, operacion que se¢ hace en
veinte minutos préximamente y se procede seguidamente
& fabricar el hormigon ¢ introducirlo en los huecos y ex-
tenderlo después en la tongada superior, en cuyos dos
objetos entran 137,78 metros cubicos, que se fabrican é
introducen en cuatro horas préximamente merced 4 una
potente hormigonera colocada debajo de la grua-titin, en
el extremo construido de la obra Y que se mueve por una,
corriente eléctrica que se engendra en el dinamo de dicha
grua. Concurre 4 la rapidez de este resultado lo bien or-
ganizado que se halla el transporte de materiales hasta Ia,
hormigonera desde las cajas depositos méviles (ue contie-
nen la piedra y arena, establecidos sobre la parte construi-
da de la obra y que detalladumente describimos en Ja Me-
moria del afio econémico de 1892 & 1893, viniendo en cada
vagoneta, formada de una caja de hierro colocada sobre
un bastidor con ruedas, la cantidad de piedra, arena y ce-
mento que proporcionalmente corresponde, que, al llegar
al pie de la hormigonera, se elevan, trasladan y vierten
sobre ella, retrocediendo y descendiendo seguidamente
sobre el bastidor que llevan las ruedas, operaciones todas
que se efectiian rapidamente mediante ingeniosos meca-
nismos.

El hormigén que se emplea, tanto en la tongada infec-
rior de 1™,50 de espesor que llevan los cajones, como en
el relleno de los huecos comprendidos entre los bloques y

en la tongada superior de 0m,50 de espesor, se fabrica con .

cemento Portland de Boulogne, en la proporcion de 250
kilogramos de cemento por cada metro ctbico de hormi-
gon, y los bloques de 30 metros ctibicos que se introducen
en ellos y que se fabrican en el taller de Axpe, se hacen
con la misma clase de cemento, pero en la proporcién de
200 kilogramos de cemento por cada metro ciibico.

Se ve, por lo que dejamos expuesto, que la operacién
de colocar el cajon, introducir los 12 bloques de 30 metros
cubicos y rellenar los huecos que queden, se efectiia ahora
en tiempos bonancibles, en el periodo de dos bajamares
consecutivas, siendo asi que en ‘el pasado afio solian em-
plearse tres bajamares, procediendo esta ventaja, tanto
del perfeccionamiento indicado para la introduccion de los
bloques, como de otros detalles que la experiencia ha en-

sefiado; de 1nodo es que el volumen de obra que cada ca-.

Jon comprende, que es de 13 3< 7 >< 7= 637 metros cubi-
€os, y que, formando un monolito, va bien asentado & 5
metros debajo de bajamar equinoccial, se pone en obra en
el periodo de dos bajamares consecutivas que dejan al

descubierto el borde del cajon, y que en junto forma un
total de ocho horas de trabajo proximamente, siendo esta
rapidez de ejecucion una de las mayores ventajas de este
nuevo procedimiento de construccién de los rompeolas
para sacar todo el fruto posible de los buenos tiempos que
ordinariamente reinan durante el verano.

Sobre el monolito que cada cajon forma, y que queda &

"2 metros de altura sobre bajamar equinoccial, resta elevar

la superestructura hasta la altura de 7 metros sobre dicho
plano de comparacién, 6 sea 5 metros sobre el nivel del
cajon, lo que se consigue con dos hiladas de bloques de
paramento de 2,50 de altura y un relleno interior de hop-

migén de cemento de Zumaya. Los bloques (ue se em-

plean son también de 30 metros clbicos y sus dimensiones
horizontales son 4 metros de longitud y 3 de latitud, que,
colocados respectivamente & soga y tizén, forman los 7
metros de ancho que cada cajon tiene en el paramento; de
modo es que se necesitan 8 bloques, que forman un volu-
men de 8 >< 30 = 240 metros cubicos, para formar las dos
hiladas de ambos paramentos. Estos bloques se fabrican
cn el taller de Axpe, en la proporcion de 250 kilogramos
de cemento Portland de Boulogne por cada metro cubico
de hormigon y se llevan al pie de obra 4 medida quc son
necesarios, empleandose un dia proximamente en su colo-
cacion y cn rellenar con hormigén de cemento de Zumaya
el cspacio de 127,50 metros cibicos comprendido cntre
ellos.

Asi, pues, cuando el estado del mar lo permite, se eje-
cuta en dos dias la colocacién y relleno de un cajon y la
superestructura que sobre él descansa, que cubica un
total de 1.004,50 metros ciibicos (1), y como ademaés se
necesita un dia 6 dos para enrasar la base de escollera
con la campana de buzo, resulta que cada tres & cuatro
dias pueden hacerse los sietc metros lineales de obra, co—
rrespondientes & cada cajon, si bien es de advertir que,
por las alteraciones que la mar tiene aun durante el ve—
rano, y por los accidentes imprevistos que ocurren cn los
mecanismos de la gria-titan y demas aparatos, & veces
suele haber perturbaciones que impiden trabajar con tan-
ta rapidez, en prueba de lo cual debemos consignar que
en el mes de Mayo ultimo solo se colocaron cinco cajo-
nes por haber tenido una averia la campana de buzo,
mientras que en Junio se colocaron 8, construyendo en
ambos meses toda la obra que sobre ellos descansa; pero

Mts. ctibs, Mis. clibs,

()

/ Tongada inferior de

hormigén 13m >

M < {m50. . .,

12 bloques de 30

Inlerior del ca-| metros cabicos. .
jon de 13m > (Hormigén de relle-

136,50
360,00

l

637,00
7M., . .] novy tongada su-
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Volumen de los co-
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hierros interiores 2,712
8 bloques de 30 me- : !
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rapido. .. ...

137,78

ll

Superestructura

! 367,50
sinel parapeto.

127,50 |

ToraL. . . .. ... .. 1.004,50
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aun asi y todo, es un avance notable el (ue con este siste-
ma sc¢ consigue, tanto mas si sc tienc en cuenta cue sc
trata de masas monoliticas de mas de 1.000 metros cibi-
cos bien asentados 4 5 metros de profundidad debajo de
bajamar equinoccial.

Construido un trozo de la manera cue se ha descrito,
se prolonga la via de la gria-titdn y se corre ¢sta, que,
con su enorme peso de 330 toncladas, contribuye & asen-
tar la obra y muy especialmente cuando e¢std maniobrando,
teniendo pendiente un bloque de 60 toneladas. Para facili-
tar cstos asicntos, sc construyen, independientemente
unos de otros, los trozos de superestructura que descan-
san sobre cada cajon, que forman asi & modo de grandes
pilares que se asicntan con entera libertad unos de otros,
quedando entre ellos ranuras de 20 & 30 centimetros, que
hay que dejarlas abiertas algunos meses para que conclu-
yan de ascntarsc, despucs de lo cual se rellenan de hor-
migon hidraulico. No hubo necesidad de tomar esta pre-
caucion en el origen de la obra, pues como alli los cajones,
que eran de menor altura, sc asentaban sobre la roca del
fundo, previo su enrase con sacos de hormigdn, los asien-
tos eran inapreciables, asi ¢s que, sin inconveniente algu-
no, podian entrelazarse los bloques de las superestructuras
construidas sobre los cajones configuos. Lo mismo suce-
dié mientras que la capa de escollera inferior tenia poca
altura, pero cuando fu¢ aumentando ésta erecieron de tal
modo los asientos, que hubo necesidad de hacer completa-
mente independientes las fabricas respectivas, siendo de
notar cue los cinco wllimos trozos construidos en la cam-
pania de 1806 permanccicron con sus aberturas correspon-
dientes durante todo ¢l invierno, sin que las extraordina-
rias tempestades ue durante ¢l ocurrieron produjeran el
menor movimiento.

La superestructura que hemos descrito, que llega & la
alfura de 7 metros sobre bajomar de aguas vivas, va co-
ronada del lado del mar, con un fucrte parapeto monoliti-
co de 2m,50 de anchura y 1,50 de altura, enlazado con es-
pigas de hicrro al cuerpo inferior de la obra para que los
golpes de mar no lo remuevan, con cuyo mismo [in se le
da, exteriormente, una forma redondeada, que no opone
resistencia al paso de las masas de agua que las olas ele-
van, pues la experiencia aqui adquirida demuestra oue,
por elevad)s que sean los parapetos, y aunque estén pro
vistos de melduras ideadas para que las masas dc agua
que las olas elevan caigan hacia aluera, siempre en los
temporales pasan por encima grandes masas cmpujadas
por el viento; asi ¢s que, sin conscguir proteger el transi-
to por el muelle, fatigan mas & la obra. Dl parapeto de
que se trata sc construye & medida que la superestructu-
ra va adquiricndo su asicnto definitivo.

Debemos afadir, por ultimo, que al pie del paramento
exterior de los cajones, se coloca con el titdin una defensa
de bloques de 30 metros cubicos.

La reforma de la superestructura que hemos descrito
y que, segun sc ha dicho, fué aprobada por Real orden de
15 de Junio de 1895, se empezd 4 llevar & cabo seguida-
mente cn el mismo verano, ejecutandose hasta el 21 de
Noviembre, en qgue se suspendieron los trabajos, un trozo
de 116™,50 contando ¢l pequeiio trozo que descansa sobre
las rocas de la costa. Reanudados los trabajos el 15 de
Marzo de 1896 se construyd, hasta el 30 de Junio inmedia-
to, una longitud adicional de 100 metros préximamente;
de modo es que, & la terminacién del afio cconémico de

1895 & 1896, tenia la nueva superestructura una longitud
de 217 metros.

En el afio econémico de 1896 & 1897 se asentaron 11
cajones desde 1.° de Julio de 1896 hasta el 12 de Septiem-
bre, siendo forzoso suspender los trabajos en cuanto ge

) elevd la superestructura sobre el cajon Gltimo 4 causa del

estado del mar, que impedia continuarlas.

Por este motivo y por la averia que un cajon tuvo al
tiempo de colocarlo, no adelanté la obra acquel verano
tanto como [uera de desear, 4 1o que contribuyé también
el estado del mar, frecuentemente alterado, que fué pre-
cursor c¢ uno de los inviernos mas tempestuosos que se
han conocido (1) y que resistio la obra victoriosamente, no
obstante hallarse aisladas entre si las fabricas correspon-
dientes & los cinco cajones ultimos por las razones antes
dichas. Fué sobre todo terrible el temporal ocurrido én los
dias 2, 3 y 4 de Marzo, tanto por su intensidad como por
su duracion, y durante el cual chocaban y pasaban grandes
masas do agua sobre la superestructura en construccion;
pero, tanto porgue primero rompian las olas en la escolle-
ra de defensa exterior y llegaban asi atenuadas sobre la
nueva obra, como por la s6lida construccion de ésta, no
experimento ni el mas ligero deterioro.

Reanudados los trabajos el 21 del mes de Abril, se co-
locaron 3 cajones en los restantes dias del mes, 5 en el
mes de Mayo, en cuya primera uincena hubo un tempo-
ral que produjo averia en la campana de buzo y 8 en el
mes de Junio, que, unidos 4 los puestos en obra en los me-
ses de Julio, Agosto y Septiembre de 1896, suman un total
de 27 cajones para el aiio economico de 1896 & 1897, que,
tenicndo en cuenta los espacios comprendidos entre lus
cajones, forman una longitud de 196,40 metros, cue es lo
que la superestructura ha avanzado en el expresado afio
econdmico, y como al principio de él tenia aquélla 217 me-
tros contando la parte que descansa sobre las rocas de la
costa, resulta que al terminar el afio econémico de 1896-97,
la longitud de dicha obra era de 413,40 metros, siendo de
esperar que cn la campaiia de este verano lleguemos 4 530
metros, con lo cual sc obtendrd algn abrigo para los
bucues cue se refugien al socaire suyo en el préximo in-
vierno. o

Ademas de la superestructura que dejamos indicada,
se ha trabajado durante el afio econémico en la prolonga-
cion de la escollera de basamento donde ha de descansar,
asi como en completar con bloques la defensa exterior, y
en fabricar bloques y cajones en el taller de Axpe.

En el cuadro que & continuacién presentamos, se po-
nen de manifiesto las cantidades aproximadas de las dife-
rentes clases de obra que los contratistas han ejecutado
durante el afio econdmico, asi como las realizadas en los

afios anteriores y el total resultante.

\

(1) Durante los temporales de este invierno han sido muchas las averias'
ocurridas en las obras de diferentes puertos, debiendo citar, ontre otros, las:
del rompeolas Norte de la embocadura del Tyne, en Inglaterra, proximo &
terminarse, y que no obstante estar fundado & 27 pids ingleses debajo de ba-
Jamar equinoceial, con grandes bloques artificiales enidadosamente coloca-
dos ¢on buzos, formando, al parccer, una de las obras maritimas mas séli-
das y mwonumentales que se han construido hasta ahora, los temporales
acaecidos & mediados de Enero ultimo, produjeron grandes socavacionos y
abrieron en ¢l una brecha de 3{ metros de longitud,
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— e
Unidades de obras ojecutadas.
T R\ gm——— TOTA L
TN v
DESIGNACION DE LAS OBRAS 1889 4 1896 | 1896 4 1897 -
Unidad  Mils, Unidad  Mils. Unidad  Mils.
Toneladas de escollera de 1. clase (1), .......oviuiinienii.... - 3.478,360 » 3,478,360
Id. de id. de® id...iiiiiiiiiiiii T11 023,217 | 39.501,000 | 750,524,217
1d. de id.  de3.fdd. ... 678.700,063 | 120.393,500 [ 799.093,56:3
Metros cubicos de bloques de hormigdn fabricados con cal de Teil,
acopiados en el taller de Axpe. ... ... .. ... 14.430,000 “» 14.430,000
Id. de bloques de hormigdn fabricados con cemento de
Boulogne, acopiados en el taller de Axpe......... 182.073,500 | 17.318,000 | 199.391,500
1d. de bloques de hormigén fabricados con “cal de Teil, ‘ '
. puestosenobra......o.ii i e, 14,430,000 » 14.430,000
Id. de blogues -de hormigdn fabricados con cemento de '
Boulogne, puestos en obra en el basamento....... 169,495,340 3.128,000 | 172.623,340
Id. de bloques de hormigdn fabricados con cemento de
Boulogne, puestos con el /idin para defensa...... 1.110,000 2,080,000 3.690,000
Id. id. puestos dentro de los cajones. .... e 5.094,000 9.720,000 | 14.814,000
Id. de hloques de paramento fabricados con cemento de
Portland, acopiados en el taller..........ovuuit 14.871,130 7.339,060 1 22,210,190
Id. de bloques de paramento fabricados con cemento de
Portland, puestos en cbra. ...l coeof 10,365,850 6.094,260 1 16.460,110
Id. de hormigén de cemento de Zumaya, en el enrase,
relleno interior, etc., ete. ... vveeii i e, 19.257,712 4,355,410 | 23.613,122
1d. de hormigdn de cemento de Portland, en el parapeto.|  2.744,150 243,130 2,987,280
Id. de hormigdn de cemento de Portland, en sacos. ..... 4.829,460 » 4 829,460
1d. de sillerfa caliza............oooo i, 411,310 » 411,310
1d. de sillerfa arenisca......ooovviiii i 29,431 » 20,431
Id. de mamposteria derelleno...........ocoviiiiiia... R.781,341 772,800 3:004,231
Id. de mamposteria de paramento...............ou..., 279,900 511,000 790,900
Metros cuadrados de losas de tapa....oveeene v eiiinnienininn., 15,100 » 15,100
Metros cibicos de desmonte....v.vvvviiinnnnnn... e 12.322,57H » 12,322,975
1d. de terraplén. oovviiii i 13.660,140 » 13.660,140
Metros lineales de apertura de cuneta ....oovvvee i, 840,000 » 840,000
Metros ctibicos de apertura de caja...oveveer v i nennn ..., 1.243,000 » 1.243,000
1d. de pledramachacada. oo iiiiniiiiiiin i, 1,300,000 » 1,300,000
Id, de extensién de piedra machacada y receho. ........ 1.300,000 » 1.300,070
Id. de Afirmado. . v e i e e 272,000 » 272,000
Metros cuadrados de enrase y arreglo deescollera.................. 1.897,790 3,549,000 546,790
Toneladas de hierro laminado en cajones para formar la superestrue-
tura, al piedeobra. vooviiiii o, 1,013,213 an3, 024 1.566,238
Id. fd. puestas enobra. . . cv ettt i e 536,419 769,806 1,306,225
Id. de hierro forjado en espigas para el parapeto............ » 0,294 {1,294
Metros ciibicos de madera de pino para refuerzo de las paredes de los
CAjONeS. . ..., e P 14,400 43,600 (3,000
1d. de hormigén de cemento de Portland, en el fondo de
los cajones. .oovveiiinniiinnn, e 2,236,020 3.807,700 6,133,720
Id. de hormigén de cemento de Portland para rellenar los
huecos dentro de los cajones......ooovvvenn.... R.702,880 3,355,100 6.057,980
(1)  Ademas de la cifra de escollera de 1.* clase que en este cuadro figura, se ha puesto en obra, mezelada con la de 2. bas-
tante cantidad de aquélla; pero como ciando van mezeladas dos clases de escollera en unamisma embareacion, su abonho so efen-
tia por el precio de la clasé inferior, clasificandose como ésta toda la e segun preceptiin el articuto 38 del pliego de condi-
ciones facultativas, resulta que la cifra de escollera de 2. cluse que aparcce en el enadro, comprende tombién Jade 12 elase que
lmi i(llo n;g&iccl)alum con ella, sicndo de advertir que, cuando los ginguiles llevan bastante picdra de esta cluse, se descargan en ol
talud exterior.

Baja

JTmporle propgrlcionnl Liquido

! de las . 1 8 "»1(“ abonado
MESES obras ejecutadas, eu(i;;l?llx,b;;\sl:l. al contratista.
: ) - . \ Prsetas  Cis.| Pusetas Cis.|  Pesotas  Cla.
Lan cantidades que mensualmente se han acreditado & ) D o vl e
los contratistas, 4 buena cuenta, durante el afio economi- | fl Julio................. 383,204,931 30.663,62]  352.631,31
. ) . ] AOsto. coeuieian... 385,855,800 30.868.50(  354.987.39
¢o, como importe aproximado de las obras ejecutadas, son | | geptiembre. ... .0.... 272,342,230 21,787,40| 250 554,83
» 0 siovientar ' Octubre. «............ 101.580,32} 15.3206,44] 176.253,88
las que figuran en el cuadro siguiente: Noviembre............ 72.5:\‘0:13 5 806:41 éts).77)3:72
Diciembre............ 39.711,67|  3.176,92|  136.534,65
D3 072) o N 77.530,46|  6.202,92 71.333,54
Iebrero............t. 48.506,03)  3.880,48|  44.625,55
Marzo.eoovoniiniin 101.275,18|  8.102,03 93.173,15
Abriloooveeeiioaal, 183.544,82] '14.683,60] 168.861,22
Mayo..cooveviininnn, 352.406,44 28,102,541 324.213,90
Junio, «ooveiiiiiaa., 037.875,04| 43.030,03] 494.845,01
Torarss.......| 2.646.509,04]211.720,89 2.434.788,15

e ————
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Sumando el total que arroja la columna dltima con lo
abonado en aflos anteriores, que asciende & 14.350.687 pe-
setas y 76 céntimos, se tiene un total de 16.785.475,91, y
como el montante de los presupuestos aprobados, teniendo
en cuenta las obras adicionales ya indicadas, y hecha de-
duccion de la baja proporcional 4 la obtenida en la subas-
ta, es de 28.852.698 pesetas y 71 céntimos, resulta ue aun
resta para llegar & esta cifra la cantidad de 12.097.222,80.

VR

(Se continuard.)

Evanristo bE CHURRUGA.

At

CASILLAS DE PEONES CAMINEROS

Asi como somos partidarios de exigirles & los Pcones
el mas exacto cumplimiento de su deber, también nos
creemos obligados & proporcionarles un relativo bienestar
material que le sirva de estimulo, aunque no sea mas que
por el miedo & perderlo. Esto es 1o que nos ha guiado
para que dentro de los medios con que hoy dia se cuenta,
cstudicmos la manera de mejorar la vida del Peén cami-
nero, perfeccionando su vivienda dandole la amplitud, in-
dependencia, ventilacion y luz necesaria para hacerla mas
higiénica y confortable. Para esto empezamos declarando-
nos partidarios de no suprimir en ningun proyecto de ca-
rretera las Casillas, aunque haya pueblos en la proximi-
dad, por creer que el Pedn caminero debe vivir alejado
de la vida de poblacién, desde ¢l momento cue tiene juris-
diccion en la zona de la carretera, pues dicha vida hace
que sc creen compadrazgos, encmistades y vicios que dan
lugar & perturbaciones y negligencias cn el servicio, in-
convenientes mas faciles de eludir viviendo en las Casillas,
en lag que, ademas de ser mas tranquila la vida, se consi-
guc aliviar un tanto su situacion ccondémica, sirviendo,
por otra parte, para seguridad y auxilio 4 los transeuntes
en caso de necesitarlos. Atendiendo 4 estas ventajas se
public Ia Real orden de 2 de Julio de 1852, por la que se
aprobaron los modelos tipos de Casillas para uno 6 dos
Peones. Desde dicha fecha no sabemos se haya hecho

nada oficialmente para mejorar dichos tipos, construyén-
dose en la actualidad con arreglo & esos modelos, por
mds que tengamos noticias particulares de haberse pro-
yectado en algunas provincias tipos especiales, no sabe-
mos si han recibido la sancion oficial ni los hemos visto
publicados en ninguna parte, & excepcién de una propues-
ta por nuestro compafiero Sr. Boguerin, que nos ha pa-
recido muy aceptable y servido de norma para la modifi-
cacion que proyectamos, habiéndole encontrado solamen-
te el inconveniente de ocupar mayor area que el modelo
oficial; csto que no estd en armonia con las corrientes
econdmicas que predominan en la actualidad, y que es el
motivo que nos ha hecho estudiar la modificacién dentro
de la misma planta del ya mencionado modelo, habiendo
procurado la més completa incomunicacién de los depar-
tamentos, dedicado cada uno & las familias de cada Peén
para evitar la cuestion entre ellos, que hace amenudo ne-
cesaria la intervencion del personal facultativo, asi como
el mayor aprovechamlento posible del terreno para que
resulten habitaciones més amplias, como puede verse en
el siguiente estado que se acompaifia:

Cocina. Alcobas.  Superficie cubierta Superficie total,
Modelo del sefior’ of  7,26m%) 113,49
Boguerin. ... } 19,50m { 9 90m'} 36:96} m.* 216,34 m.*
2
Modelo oficial. . 15,30mf T ‘égzi 1‘1’2‘3‘8} m* 179,31 m.*
Modelo que se 9,86m*) 108,40
presenta..... } 9,96w* { 9, ,86m* } 24’00} m.* 179,31 m.*
: : 0,46 2 56m*) —18,05 2
Diferencias. .. {::'4 Oém,{'*_ 62"1-}—1—10 00; m.? —36,03 m.*

Verdad es que para conseguir esto hemos tenido que
modificar la distribucién del modelo que nos ha servido
de guia, cuya alteracién no creemos haya sido en perjui-

Planta @

cio de la comodidad, pues el colocar la entrada directa-
mente por la cocina y cn ésta la del corral es lo usual y
corriente en las casas de los pueblos, y, por consiguiente,
muy en armonia con la clase de familias que la han de
habitar, ademas de dar mas rapida comunicacion con el
exterior & la cocina, que es la habitacién donde hacen la
vida ordinariamente, haciéndose, por consiguiente, mas
facil la vigilancia de la carretera. La puerta de comuni-
eacion con el corral, dada la situacion que se le ha coloca-
do, facilita la entrada de una caballeria, sin que sea obs-
taculo para las personas que se hallen en la cocina, dado
el exceso de longitud cjue tiene con respecto al modelo
oficial, teniendo la ventaja de poder incomunicar el corral,
no necesitando, por consiguiente, tanta vigilancia los ob-
jetos en ¢l colocados. Respecto & que tengan las alcobas
las ventanas al exterior, lo creemos muy conveniente para
el caso de necesitarse por las noches el auxilio de los
Peones, por ser mucho mas facil oigan los ruidos del ex-
terior que cuando hay otra habitacion por medio, como su-
cede en los otros dos modelos, y si bien las alcobas no
reunen independencia absoluta, tampoco la creemos nece-
saria, teniendo en cuenta que cuando son mayores los hi-
jos de los Peones no suelen ya vivir en la Casilla, y cuan-
do son pequefios cs mucho méas conveniente haya entre
las alcobas comunicacion directa, que hemos procurado
colocarla de manera que no haya necesidad de llegar al
medio de una habitacién para poder entrar en la otra,
como sucede ~n el modelo oficial; ademas, con solo poner
dos cortinag convenientemente colocadas, como se indica
en el plano, puede conseguirse una independencia bastan-
te aceptable, dada la manera que se ha hecho abra la





