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Con lo puesto terminamos estos apuntes sobre faros,
dejando para una segunda parte todo lo referente al vali-
zamiento auxiliar (luces permanentes, boyas, ete).

Jost ALBELDA.
AL SN

PUENTE SOBRE EL RI0 MARTIN *

EN EL KILOMETRO 6,373 DE LA LINEA DE VAL DE ZATAN A GARGALLO

CALCULO DE LAS DIAGONALES DE LAS VIGAS PRINCIDALES.
—Para el caleulo de los esfuerzos cortantes maximos po-
sitivos y negativos se deducen los valores de cada punto
en que se halla un montante, de la ecuaciéon general, indi-
cada en la citada obra de V. M. de Leber:

Mo — Mo’ I —M,
Vi Mo — Mo gM M -{—(V.v)p?

; + (Vx) q ( l ’

en donde son Moy Mo’ los momentos sobre los apo-
yos del tramo que se considera, procedente de la car-
ga de prueba tomada para el oalculo de las cabezas, valor
(ue es constante para todo el tramo; ¢l valor (Vx)q el es-
fuerzo cortante debido & In carga permanente y tltimo su-
mando los esfuerzos cortantes pvoccdentes de la carga que
recorre el tramo procedente de la que se ha calculado
para los esfuerzos cortantes.

Para el calculo de este tercer término, se han calcula-
do las constantes por las formulas en la repetida obra de
Leber, los cuales tienen la siguiente expresion, valores de-

ducidos de las ecuaciones de la.tabla (IV):

Nimero b o * f ]
del tramo, I | :
B I ] i
Pl 011 4-0) 14+d\* pde | 0(1-0) , @ ] Pl [1}_—?4 01 —+10)
Lo+ 5 [1“(3+20) 2 7 )] 2, [1+(3+~20)(1+20) (2 el IRal ANEESY) (1+29)]
i 1 a: __77__/’_[ S ] o
A T o, U~ oy 0=

Lias ecuaciones generales de los esfuerzos cortantes en
cada tramo, seguin la posicion de la carga, sc obtienen sus-
tituyendo los valores de los coclicientes que resultan de la
anterior tabla; cl uiltimo término de la ecuacion gencral y

sustituyendo tambicn los valares en los dos primeras tér-
minos. Iin la siguiente tabla vienen indicados dichos valo-
res, asi como la distribucion de cargas que prodacen los
esfuerzos cortantes maximos.

C')"Slm;;w - targa Carga movil sc:n'm |
Nimero Situacién de las cargas, Va Qlo _, Mo per:\l:\:;:nle M —
del tramo. Imog;mnm tramo ni‘slmlo. (Va) p [ +(V a) ]’]
| _ A
r—“—i-j-w
I L | (V@) -+ |~ 10653]+ 2600 (f;— —a)|+0,021052 2. [1 — 0,122767(1 + —f—)]
& ~ 1
1 1
L i (V a) — |— 33899|+ 2600 (J7 — &)|— 0,021052 Jl:-‘; [1 +0,122767(2 — %)]
h—“—*—é‘l
2 JI ﬂﬂmﬂw (V @) + |+ 17064|+ 2600 (—i —a)|+0,017543 _7_7’_ [1 — 0,375003 li_]
e

. . a a . . .
Haciendo las relacioncs TV igual & una fraccion

2

proporcional al nimero de recuadros que contiene cada
tramo, se han obtenido las siguientes relaciones:

a ‘2,375 1
R = N —— = 0,05
? 7 47’5 =n %0 = 0,05
a 2,375 1 ,
3 n 0 n 0 0,04

Variando los factores n segtin los numeros enteros, se

(1) Véase el num. 18.

han obtenido los esfuerzos cortantes totales en cada centro
de montante. Iin el siguiente cuadro vienen indicados los
diferentes valores y operaciones necesarias para el cileulo
de dichos esfuerzos, los cuales vienen setialados con un
asterisco; en las dos tiltimas lincas y sefialado con dos as-
teriscos, estan indicados cl valor de los esfuerzos, tanto
positivos como negativos, en sentido de las diagonales;
obtenidos dividiendo el esfuerzo cortante por el coseno del
angulo que las barras forman con la vertical, sicndo este
dngulo de 42°30". La expresion del esfuerzo en sentido de
las diagonales es:
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NUMERO DE LOS |§ MONTANTES

FUNCIONES ; |
Apoyo. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ;0 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 (a) 21 22 23 Apoyo. ||
4 (tramos laterales......... 000 005 ot o5 o2 02| osel oss| o040 o045 osd B % 000 0,85 0,70, 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00
—_— b] y 2 P) E
! {tramo central........... 0,0012.011666|0,083333|  0,125(0,166666|0,208333| 0.2500|0.291666|0,333333 0.375]0.416666 K 0,458333|  0,500{ 0,541666| 0,583333| 0,625 0,666666| 0,708333 0,75 0,791666| 0,833333| 0,875 0,916666 0,958333| 1,000
- {tramos laterales....... 0,00] 10,0025/ 10,0100 0.0225| 10,0400 0,0625 0,09] 10,1225/ 10,1600 0,2025 0.2500 { 0,3025| 0,3600] 0,4225|  0,4000| 0,5625|  0,6400]  0,7225| 0,8100]  0,9025 1,000
7 ' 1nes ’ ot »~oUll
" {tramo central......... 0,0010,001736/0,006944) 0,015625|0,027775|0,043402|  0,0625/0,085067]0,111110{0,140625| 0.17361 £10,210069 0,25 0,293402] 0,340275/0,300625| 0,441443| 0,501735| 0,56250| 0,626735| 0,694443
as ] ~ ] 1;‘ |
2 — 5 tramos laterales. ... 2,00 1,9975 1,99 1,9775 1,96] 1,937 191 1.877 184] 1797 Lol Bl L6975 1,64) 1,5775|  1,5100| 1,4375 1,36 1,2775 1,19 1,0975 1,000
t . ! ’ ) ) V| B
1 a stramos laterales.. .. 0,50 0,45 0,40 0,35 0.30 0,25 0,20 0.15 0.10 0.03 0.00 — 0,05 — 0,40 — 0,15| — 0,20 — 0,25 —0,30] — 0,35 — 0,40 — 0,45 — 0,50
= — ! ~ Pk ) ] )
PR ftraxbno central...... 0,50(0,458333/0,416666|  0,375(0,333333/0,916666 0,250,208333(0,166666|  0.125(0,083333) (4041666 0,00|—0,041666|—0,083333| — 0,125|—0,166666|—0,208333| — 0,250|—0 291666|—0,333333| — 0,375|—0,416666|-0,458333| — 0,5
! ' ) ’
A 1 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 070 0,65 0,60 0,5 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05 0,00
N ‘
(“z.‘) 11 0,9025 0,81 0,7225| 0,6400| 0,5625| 0,4900] 0,4225| 0,360 .0.3025| o.2500) G| 02| 01600} 0,125 0,0000{ 0,0625 ~ 0,0400) 0,025 0,0100( 0,002 0,000
) b VY b]
b\ . || .
§! +7{) 4 3,8025| 3,610 3,4225| 322400 3,0625 2,8000 2,725 25600 2.4025| 2,250 4| 21025 10000 1,822 1,600 1,5625 14400) 1,325 1,2100] 1,1025 1,000
b 47,50 45,125 4275| 40,375|  38,00) 35,625 33,25 30,875 98,50 26125 2375 21,375 19,00 16625 14,25 11,875 9500 7,125 5,75 2,375 0,000
570 0224799 5,730795 5,250798| 4764798 | 4,332800| 3,805798| 3 476798 3,071 795 2, 680790 2,300774] 1.947798 1,621748(1,298800| 1,022698|  812398| 622799|  446800|  298190| 165196 49694 0,000
Ve .
0,221052_7’2 181044 120045 110540 100730 91214 82012 73103 cic67| se436| 4sizs|  4ro0n fA| P44 27 21529 17102) 13111 9406 6277, 3478 1046 0,000
] 1 a
123500 (- _"zf) 61750 55575 49400 43225| 37050 30875 o24700| 18325| 123%0| o1 o.0ol H  6175| — 12850 — 18525 — 24700| — 30875| — 37050| — 43225) — 40400| — BB575| — 61730
bl
a.® )
1 —0,122767 ( 4- 7 0,87723310,804650|0,851452 0,8376410,823216 0,808177| 0,792524| 0,7762580,759377| 0. 741883 0 723775| 3 (0,705053)0,685717) 0,665767) 0645204 0,624027) 0,602235| 0,57983010,556812) 0,533179) 0,508932
1 ’ ~ ) ) " KA
a? § . . o o
14 0,122767 (2 4 A N 1,245534/1,245227 1,244306| 1,242771| 1,240623 | 1,237861{1,234484| 1,230495| 1,225891 | 1,220673|1 214842 1,208396)1,201337| 1,193664) 1,185878)1,176477) 1,166963) 1,156534) 1,146082) 1,134736) 1,122767
' ~ ~ ) ) 1L
* Va) — 2785 pe e 10: — 98604|—114048| — 129616| — 145362|—161260| — 4| — 193652 —200989| — 220374| — 242782
) (Vfg 27850| -+ 20372) + 11172| -+ 1524| — 8518| — 19254| — 30312| — 41867| — 54368| — 69395 — 63314 98604|—114048| — 129616 14§36 161260| — 177394 19?6)~ 0998 74 4278
9 md T 205310\ 202193) 180280 158682) 131702 117371| omer| 78792 604s3| 42756 25815 9820 — 5772] — 20142] — 32997| — 45246 — 57040| — 08165 — 788506 — 89104| — 98240
Va : 307
™ ) + 37789 4 27643| + 15161| - 2069 — 11559| — 26126 — 41130| — 56807| — 73170| — 90089|—113588 —133792|—154747| — 175869 — 197234|—218807| — 240694| — 262757 | —284024| — 307157| — 320419
15 57,00| 54,625 525\ 49,875 47,50\ 45,125 427750 40,373 38,00 35625 33.250 30875| 28,50 26125 23750 21375 19000 16625 14250 11875 9500 7125 4750 23750 0,000
50 8360800|7,801798|7,264799| 6,735304 | 6,224808 | 5,7307955,250798) 4,784798 | 4,332800 3895798 3,476798 i 113,071794|2,680800| 2,300774| 1,947798|1 621748 1,298800| 1,022678| 812398 0622799 146800 298190/ 165196 49691| 0,000
)5’ : .
0,01’754377 .| 146073| 134867 127446 118157) 109201 100535 92114] 83939 76010 68343 cooosl| W[ O°858| 47029 10362 S4170) - 28430 22784 1odl) 14262 10926 [ 2508 o7
t :
1 4 - - P . ’
148200 (- — 7“-) 74100) 67921 61748 573 49309 43225 37050| 30875 24704| 18595 12461l B 61,75 0,00] — 6175] — 12461| — 18525 — 24704| — 30875 — 37050] — 43225 — 49399 — 55575 — 61748| — 67924| — 74100]
at e , , . Q990 aln = P R X < . :
1 —0,375093 73 1,0010,999349| 0,997386| 0,994140 | 0,989582(0,983720| 0,976557| 0,968092] 0,058324 0,017253| 0,934881 ; 0,921205/0,006227| 0,889917| 0,8723065(0,853480| 0,833203| 0,811803|0,780011| 0,766717|*0,739520|0,712820| 0,684820| 0,655514|0,624907
253|0,934881| .
" (Vo) + 237837| 221772 205927 190104 174528 150187 144069 120200 114610 100328 sEsic d1| 72881 59683 46809 31411| 22820 11345 753 — 8742| — 17784 — 206540] — 34782| — 42700| — 50290| — 57036
v q NN
- (cosaa) n 352710| 300013 270412| 257043 236808| 215398] 195480 175306] 153510 ts6130] 117451 B 98888| , 80981 63514 46691| 30964 15394 1023) — 11861 — 24131| — 36010 — 47195| — 57938 — 68236| — 77390]
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TRAMOS

LATERALES

Esfuerzo maximo positive

Esfuerzo maximo negativo

Coeficiente

de trabajo que corresponde

COMBINACION

AREA
de todas ellas

descontande

Esfuerzo

fdque eslan

Nimero por viga ESFUERZ0 por viga ESFUERZO
y en sentido de las diagonales. en ¢l y en sentido de las diagonales. en el
de eent:o del recuadro centro del recnadro
ohlenidoe obtenidn
orden Enel mo tlante Fn el montante po in?vrpr]ﬂuci-'m Eu el montante En el moutante por inl(-rp<;l:1cidu
del anterior al recuadro. | signiente al recuadro. tineal. anterior al recuadro. siguiun}e al recuadro. fineal.
recuadro. — —_ - — — -
Kilogramos. Kiloyramos. Kilogramos. Nilogramos. Kilogramos. Kitogramos.
1 + 112655 4 101240 -+ 106950 - 18891 -+ 13821 - 16358
2 + 101246 90140 - 95693 4 13321 4 7580 + 10701
3 -} 90140 79341 4 84740 4 7580 -+ 103% 4 4307
4 -+ 79341 -+ 68855 -+ 7196 — 1034 + 3779 — 2372
d -+ 68835 -+ 53685 -+ 63786 — 5779 — 130063 — 942
6 - 580685 -}- 48883 -+ 53784 — 13063 — 205065 — 16814
7 -} 48883 -+ 39396 —+ 44139 — 20565 — 28103 — 24484
8 - 39396 -+ 302206 4 34811 — 28403 — 36885 — 32641
9 -+ 30226 -+ 21328 + 25777 — 36885 — 15014 — 40964
10 -+ 21328 -+ 12907 -+ 17117 — 45044 — 06794 — 50919
\ 11 -1 12907 -+ 4914 -+ 8911 — 56794 — 66896 — 061845
P12 -+ 4914 — 2286 — 1014 — 66896 — 77373 — 72134
|
Lo13 — 2886 — 10071 — 6478 — 77373 — 87934 — 82654
|
14 — 10071 — 16498 — 13284 — 87034 — 98617 — 93275
15 — 16498 — 22623 — 19560 — 98617 — 109103 — 104010
16 — 22623 — 28520 — 25571 — 109403 — 120347 — 114875
17 — 28520 — 34082 — 31301 — 120347 — 131378 — 128862
18 — 34082 — 39428 — 36755 — 131378 — 1424062 — 136920
19 — 39428 — 44552 — 41990 — 142462 — 153578 — 148020
20 — 44552 — 49120 — 46836 — 153578 — 164709 — 159154

de las barras sometidos.
si son si son los
del mismo signo de signo contrario en el voblones. —
645 % TRy recuadro. - Kilogramos,
Kitogramos par mm 2| Kitogramos por mm ® mm.2 por mm.2
6,45 4 del nim. 3 18160 5,79
6,33 2 del 3y 2 del 4 17102 5,79
6.15 4 del 4 15744 5,50
591 2del 4y 2del 14492 5,11
5,58 ddeld 13240 1,81
5,07 » » 4,06
4,35 » » 3,33
3.21 » » 2,62
4,14 » » 3,09
5,01 » » 3,84
5,58 » » 4,67
5,97 » » 5,44
6,21 2del 4y 2del b 14492 5,70
6,42 4 del 4 15744 5,92
6,54 2del 3y 2del % 17102 6,08
6,66 4 del 3 18460 6,22
6,72 2del 2y 2del 3 19932 6,46
6,78 4 del 2 21104 6,39
6,84 2delly2del2 220654 6,53
6,8% 4 del 1 23904 6,46

£aq

SVOI'TdNd SVY90 A VISIATY



. Namero
de
orden

del

recuadro.

<

-1

9

—
[ OB O
W
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‘Esfuerzo maximo positivo

TRAMO CENTRAL

Esfuerzo maximo negatlve

Coeficiente

AREA

Fsfuerzos

por viga ESFUERZ0 por viga ESFUERZO )
y en sentido de las diagonales. ont d’:}i ] Y " sentido de las diagonales. ontea d:;‘remdm de trabajo que corresponde
obtenido obtenido ) )
En el montante £n el montante | P°F "‘l‘;’e‘;‘?‘“i“" En el montante En el montante | PO ";:; I;‘f“ié" del mismo signo | de slgno o eario
anterior al recuadro. | siguiente al Teenadro. N anterior al recuadro. | siguiente al recuadro. _ 6 +5—RE b—5—
Kilo;l—'amos. Kizug:mos. Kitogramos. - Kilo;'amos. Kilogramos. Kilogramos: ' gego e por Kilogs. por mm.2
+ 161353 4150456 | - 155905 - 38695 34118 L 36406 6.75
-+ 150456 +4- 139706 - 145081 4 34118 -} 28969 -4 31543 6,63
-+ 139706 - 128971 -4 134338 - 28969 -} 23597 -+ 26283 6.57
4 128971 -+ 118404 -+ 123687 -+ 23597 ) —{—'18005 -+ 21051 6.51
4 118404 4107956 4 113200 - 18005 + 12065 15035 6.39
4+ 107996 -+ 97740 -}~ 102868 - 12065 -+ 5930 -+ 8998 6.08
-+ 97740 -+ 87652 -+ 92696 —J[— 5930 -+ 511 -+ 2709 6,03
|- 87652 47775 -+ 82703 — 51 — 7697 — 4104 5,88
-+ 77775 -+ 68065 -+ 72910 — 7697 — 15482 — 11587 5,00
L 68065 158715 - 63390 — 15482 — 23345 — 19413 5,10
- 58715 -+ 49444 + 54079 — 23345 — 31757 — 27551 1.90
4 49444 - 40490 - 44967 — 31757 — 40490 — 36123 3.60
- 40490 -+ 31757 - 36123 —- 40490 — 49444 — 44967 3,60
-+ 31757 -+ 23345 -+ 27501 — 49444 — 28715 — 54079 4,50
-+ 23345 - 15482 -+ 19413 — 58715 — 68065 — 63390 3.10
+ 15482 + 7697 11587 — 68065 — 7775 — 72010 5,55
7697 4+ 511 4104 — 77755 87632 — 82703 5,68
-+ 511 — 5930 — 2709 — 87652 — 97740 — 92696 6,03
— 5930 — 12065 — 8948 — 97740 — 107996 — 102868 6,08
— 12065 — 18005 — 15035 — 107996 — 118104 — 113200 6,34
— 18005 — 23597 — 2i051 — 118404 — 128471 — 123687 6.51
— 23597 — 28969 — 20283 — 128971 — 139706 — 134338 6.57
— 28969 — 34118 — 31543 — 139706 — 150436 — 175081 6.63
— 34118 — 38695 — 364006 — 150456 — 161355 — 155905 6,75

COMBINACION de todas ellas | 4y ot
de las barras descontando | o, netidos.
los
en el taladros. -
recuadro. — # | Kilogras.
mm.2 por mm.2
4 del num. 1 23904 6,52
2delly2del?2 22654 6,40
4 del 2 21404 6,27
2del 2y 2del 3 19932 6,20
4 del 3 18460 6,13
2del 3y2del4 17102 6,01
4 del 4 15744 5.88
2del 4y 2del 14492 5,70
4deld 13240 5,50
» » 4,78
» » 4,08
» » 3.39
» » 3.39
» » %,08
» » +.78
» » 5,50
2del 4y 2deld 14492 3,70
% del 4 15744 5,88
2del 3y 2del 4 17102 6,01
4 del 3 18460 6,13
2del 2y 2del 3 19932 6,20
4 del 2 21404 6,27
2delly2del?2 22654 6.40
4 del 1 23904 6,52
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Va

COS 2

Va
- bOS [100 :\0

Va

0 737

Los valores expresacdos en el antepenniltimo cuadro son
para todec el tramo; la mitad de cada uno de ellos corres-
pondera por viga.

Los cocficientes de trabajo variarin en funcién de los

esfuerzos limifes & que estin sujetas las barras y siguien-

do las formulas indicadas al principio de csta Memoria.
12n los dos cuadros ultimos vienen indicados todos los
calenlos de las secciones de las harras de triangulacion ver-
tical de los bastidores. En la primera columna se indica el
niamero de orden del recuadro empezando por el estribo;
en la segunda, tercera, quinta y sexta columnas los esfuer-
z0s positivos y negativos cque se desarrollan en el montante
anterior O posterior del recuadro hallado en el cuadro an-
terior; en los recnaddros cuarto 'y septimn, el esfuerzo en
¢l centro del recuadro hallado porinterpolacion lincal (va-
lor licerisimamente superior al valor real); en la octavay
novena columna el cocficiente de trabajo maximo cue pue-
de desarrollarse en ¢l recuadro segun los esfuerzos limites
hallado por las farmulas de las Instrucciones que acom-
padtan al reglamento francés, en la déeima columna la com-
hinacion de diaganales, las cuales van variando de seccion
seorin los esfuerzos; en la siguiente el drea de la seccion
de fodns ellas, descontando los reblones; y linalmente, en
la altima, ¢l coclicicate maximo & que trabaja la diagonal
por milimetro cuadrado.
(St conlinuard.)
E. Manrisraxy.

R W

DESDIE LONDRES

LA TRACCION ELECTRICA
POR ACUMULADORES SOBRE CARRILES Y CAMINOS ORDINARIOS

CONFERENCIA DADA BN EL INSTITUTO DE INGENIEROS BLECTRI-
cr1sras pE Loxpres ror Mni., L. EpsTeEIN EL dDiA 11 DEL co-
RRIENTI.

Mientras la traccion eléctrica por el sistema de teolley
ha resultado ser en Ja practica un éxito probado, tanto
hajo el punto de vista t¢enico como el comercial, la trac-
cion por acumuladores fuc soly un fracaso hasta hace muy
poco tiempo, y todo lo que sus partidarios podian recla-
mar en [avor de ella era la sustitucion del calificativo de
«¢xito probado» porcl de «casi un ¢xitor.

Sin embargo, actualmente hay hechos que auguran al
fin un éxito completo para la traccion por wcumuladores.
l.os progresos realizados en la fabricacion de las baterias
sccundarias y la experiencia adquirida sobre la mejor ma-
nera de emplearlas, no solamente justifican esta creencia,
sino que lo (que es mas conveniente todavia, se han obte-
nido resultados relativamente buenos.

Se recordard que desde el momento en que los acumu-
ladores comenzaron & fabricarse cn escala comercial se
han kecho de vez en cuando tentativas paca aplicarlos &
la tracciou; pero todos aquellos experimentos - aunque
frecuentemente recibidos con gran entusiasmo—conduje-
ron tan s6lo & un desengano considerados bajo ¢l punto
de vista financiero.

Una investigacion de las caidsas que han influido en
contra de cste ¢xito resultard sin duda provechosa y nos

demostrard que éstas pueden ser divididas en dos clases,
a4 saber: defectos inherentes & los mismos acumuladores y
errores cometidos en los diferentes modos de aplicarlos.

Primeramente, estudiando los métodos empleados al
usar los acumuladores para la fraecion, se verd al anali-
zar los gastos que hay, ademas del coste de las reparacio-
nes y renovaciones, una enorme partida cue representa el
coste de mover los acumuladores de un lado para otro; y
dado el buen éxito alcanzado por el sistema de trolley, es
muy natural ue se ocurra el imitarlo en todo lo posible
como un remedio & estos males. Iis decir, emplear los
acumuladores de mancera tal que exijan la menor atencion
posible y ¢l moverlos poco O casi nada.

Como es sabido, cra practica muy corriente el subdi-
vidir la bhateria cn un nimero de grupos, cada uno de los
cuales se colocaba en una caja 6 artesa separada, y de
aqui resultaba que las conexiones entre las diferentes ca-
jas, asi como tambicn Jos terminales, tanto de los carrua-
jes como de los montacargas empleados para electuar la
indispensable operacion de la carga, eran de lo mas im-
perfecto. Se empleaban comunmente contactos de enchu-
fe que estaban expuestos & ser atacados por los dcidos y
necesitaban 1cpamuuncs y limpiczas casi constantemente.
Ademds la operacion de sacar y meter estas pesadisimas
artesas no siempre se hacia con el cuidado recquerido, con
urave perjuicio de las baterias, carruajes y montacargas.
Olra nueva causa de considerable desperdicio eran las
perdidas cléetricas que tenian lugar durante la carga, es- -
pecialmente porque muchas de las hileras de acumulado-
res se colocaban fuera de la vista en puntos de acceso di- |
ficil, hallindose ademas completamente saturadas de sal-
picones de acido. .

Eslas dificultades y pérdidas pueden evitarse ficilmen-
te adoptando un sistema que permita tratar las baterias
tanto mecinica como cléctricamente, cual si fueran un:
todo homogcneo y perlfectainente en conexion, ya sea co--
locdndolas en los mismos carruajes 6 mejor suspendi¢ndo- "
las dcl bastidor del mismo 6 bien, por dltimo, levindolas.
cn un carretoncillo separaclo; esto sin perjuicio de subdi-
vidirlas en grupos para empalmarlas en serie 6 en canti--
dad durante la operacion de la descarga. Lin aquellos
casos en que las condiciones de la explotacion lo requie-
ran, el motor 6 motores se podran también instalar en el
cerretén que lleve los acumuladores, el cual vendria 4 te-
ner entonces el caracter de unalocomotora eléctrica, pero
de todas mancras, sea ¢ue la bateria vaya en el carruaie
mismo, suspendida del bastidor de la plataforma 6 coloca-
da cn un carreton separado, no debe de ningin modo
subdividirse ni ser manipalada segtn el antiguo sistema,
sino tratada siempre como una unidad indivisible. Las in-
negables ventajas que se obtendran con este método son:
la ausencia de montacargas 1 otros medios mecanicos se-
mejantes; la buena conexion de los (,lul’lL,lltOS entre si; el
que no se corroan los contactos; evitar las pérdidas de co-
rriente; menor desgaste; y como consécuencia de todo
cllo, manipulacién mucho mas facil y gastos mas recuci-
dos. En el Continente sc ha reconocido la importancia de
cevitar el tener que cambiar las baterias, y al cfecto se han
ideado en Hannover y Paris métodos especiales de explo-
tacion, que ofrecen cjemplos muy interesantes de la ma-
nera (ue se ha conscguido cste objeto. , i

Iin Hannover, como es sabido, se c¢cmplea un sistema
mixto de trolley y acumuladores. Las baterids recxben su
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