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mas econdmica, pues entran en ella dos factores cue son
mas caros que los demds sistemas, 4 saber: el jornal del
conductor y los engrases.

Finalmente, por las razones dichas, el éxito-alcanzado
por el motor de petrdleo aplicado 4 los vehiculos ordina-
rios, es tan ruidoso como ficticio. Podra servir muy bien,
dada su ligereza y gran velocidad, en un triciclo, porque
alli cl peso muerto es muy pequefio y el ciclista ayuda po-
derosamente al motor en las arrancadas y en las rampas,
al mismo tiempo que guedan simplificados notablemente
los mecanismos de su gobierno, pero su utilidad, de todos
modos, queda muy reducida.

(Se conlinuard.)

ALUMBRADO MARITIMO

PRIMERA PARTE
FAROS @
3.—DISPOSICIONES EMPLEADAS EN LOS FAROS DE DESTELLOS.

Réstanos tan s6lo referir algunas de las disposiciones
empleadas en los faros de destellos que se apartan en ab-
soluto de las usadas anteriormente, como sucede en las
armaduras y en los reguladores de las maquinas, y de pa-
s0 mencionaremos también otras diversas partes de los
aparatos que, sin ser ninguna novedad, constituyen lo
mds perfeccionado 6 empleado en la actualidad.

Armaduras.—La parte caracteristica de las armaduras
es el flotador de mercurio, que sop rta cl peso de todo el
el aparato catadioptrico, y en muchos casos la lampara
(salvo en los aparatos ingleses, en los que la lampara es
fija y subsiste cl carro giratorio como guia).

En las dos laminas que acompaiian 4 los nimeros 1,150
y 1.153 se ve claramente la disposicion del flotador y de
toda la armadura que en sus detalles es susceptible de
gran numero de formas distintas, establecidas en cada
caso particular, de modo que sea ficil el servicio de los
torreros sin parar la rotacion. '

Cuando el aparato lenticular forma corona completa,
hay que entrar por su interior para arreglar el mechero y
cntonces s¢ emplean armaduras analogas 4 la figurada en
cl nimero 15 de esta Rrvista para un aparato de segun-
do orden, que es aplicable & todos los superiores al terce-
ro. Ll torrero sube en Ja camara de servicio sobre una pla-
taforma giratoria unida. & la armadura, y de alli, por una
escalera de mano, penctra en el interior de la lente hasta
llegar al mechero. Todo el aparato descansa sobre un pi-
so de entramado metalico que permite un flotador muy
recogido. Una variante de este mismo sistema consiste en
elevar el flotador hasta el piso de la camara superior, lo
que permite visitar mejor el flotador y la cuba de mer-
curio.

También sc puede emplear la disposicion figurada en
la Jamina que acompatiia al niimero 1.153 de esta REVISTA
cn el aparato de destellos de tercer orden (gran modelo).
En estas el eje es fijo, terminado superiormente por un
gorron. El aparato descansa sobre una plataforma unida,
al flotador, con un tejuelo invertido central que se apoya
en el gorrén vertical, Esta forma es muy poco usada y se
prefiere, en general, las de eje giratorio.

Por Gltimo, para los aparatos hiperradiantes Y meso-

{1} Véase el uamero anterior.

rradiantes y los del primero, segundo y tercer orden, que
no forman corona completa, se puede emplear ventajosa-
mente la armadura, representada en ¢l siguiente croquis:
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que permite el acceso al mechero durante la rotacién del
aparato desde la galeria circular de la cadmara de ilumina-
cién. Una armazén de cuatro columnas soporta la cuba de
mercurio, y en ella entra el flotador unido & la plataforma
y al eje vertical, que sirve, no sélo de guia, sino para tras-
mitir el movimicnto de la maquina de rotacién.

En todos estos aparatos los flotadores son de fundiciodn,
asi como la cuba, v el espacio anular ocupado por el mer-
curio apenas llega 4 5 milimetros en las paredes y 4 10 en
el fondo, necesitandose solo de 200 & 300 kilogramos de
mercurio. Los cjes estan fileteados de tal modo cue la cu-
ba se pueda hacer solidaria de una tuerca y descender
cuando sea necesario para visitarla y limpiarla, y las ma-
niobra de reparacién son sumamente faciles, pudiéndose,
durante un solo dia, desmontar y volver & armar todas
las partes del aparato que sea preciso reconocer 6 re-
poner. :

En los faros ingleses se emplean mecheros de gran
tamafio alimentados por lamparas de presién que hacen
conveniente (si no necesario) el empleo de armaduras anu-
lares que dejen la lampara fija. Se salva esta dificultad
con un sistema mixto en el que todo el peso sigue siendo
soportado por el flotador, y un fcarro giratorio guia el
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aparato entero en sustitucion del eje vertical. Esta dispo-
sicién no permite obtener grandes velocidades de rotacion
y se emplea més en los aparatos de orden superior cue
en los de cuarto, quinto y sexto orden.

Cuando los aparatos son de uno de estos 6rdenes in-
feriores se simplifican en 1o posible Jas variadas formas
que se emplean en los de orden superior, y cn gencral las
disposiciones empleadas son andlogas & la que correspon-
de al aparato de cuarto orden de la lamina citada que
figura en el ntim. 1.153, con columna soporte de fundicién y
eje movil, usandose también tipos de armadura de eje fijo

. parecidos & la del faro
E de tercer orden cue se
i

\ representa en la misma
j lamina, Si la linterna

i estuviese sobre un mu-

rete de fabrica de 2 me-
tros de altura, la dispo-
sicion del aparato po-
dria ser la del croquis
adjunto correspondien-
te al faro de Gravelines.
(Kl aparato 6ptico cons-
ta de dos lentes de 180°
y la linterna tienc 2,50
metros de diametro.)

Lamparas, — En la
actualidad puede decir-
se (ue todas las lampa-
ras nuevas que sc ins-
talan en los faros son 6
de nivel constante 6 de
aire comprimido. Los
demdas sistemas se han
desechado, con mucha
razon, porque no presentan ninguna ventaja que compen-
se sus multiples inconvenientes; sobrado conocidas de to-
dos los Ingenieros que han tenido cue ocuparse de ellas;
sin embargo, en algunos faros ingleses se siguen usando
las de presion, colocandolas en la cdmara de servicio por-
que permiten dejar mayor espacio libre en la de ilumina-
cion y suministran la gran cantidad de aceite necesaria en
los mecheros que alli se usan.

Las lamparas de aire comprimido, inventadas por el
distinguido Ingeniero Jefe Sr. Lizérraga se extienden cada
dia més, y reputadisimos constructores, como los senores
Barbier y Benard (& quien debemos los clichés de lus la-
minas que acompanan 4 estos aparatos), sostienen en sus
publicaciones «que pueden reemplazar ventajosamente &
las lamparas mecénicas».

Realmente, cuando todos los aparatos y disposiciones
antiguas caen por su base y nuevos sistemas y formas
nuevas vienen & reemplazarlas, el hecho de que lcjos de
desaparecer se adopten  mucho mas que antes estas lam-
paras prueban de un modo indudable su conveniencia para
el servicio, siendo para nuestro Cuerpo un motivo de lc-
gitima satisfaccion ver citado el nombre de su autor entre
los de los Ingenieros que han contribuido al perfecciona-
miento del material de alumbrado maritimo.

Las lamparas de nivel constante que més se usan hoy
son las representadas en el croquis adjunto y las del tipo
de regulador de mercurio que figuran en la lamina que
acompaifia al tomo 1.° de los Anales de esta Revista del

afio 1896, si bien estas ultimas se
emplean més en las luces perma-
C nentes de petréleo y tienen el in-
conveniente de ser muy sensibles
4 las inlluencias atmosféricas. (En
la ldmina del ntmero 1.153 de
esta REvista, figura un aparato de
cuarto orden con ‘esta clase de
lamparas.)

il funcionamiento de las pri-
meras cs bien conocido y la figura
adjunta da clara idea de ¢l.

Il vaso V es de cobre y lleva
un tubo central para llenarlo, ce-
rrando la llave R. Una vez lleno
se abre, y cl aceite que sale del
recipiente B por el tubo A es re-
emplazado de un modo continuo
y con gasto uniforme por el que
sale del vaso con presion cons-
tante.

Istas limparas van instaladas,
bien sobre la plataforma del apa-
rato giratorio, ¢ bien cn los costa-
dos de la armadura de Ia lente (pu-
di¢ndose ver ejemplos de una y otra disposicion en lag
laminas de Ios nimeros 1.150 y 1.153). Cuando se separa la
lampara del aparato hay que recurrir & una junta anular
de mercurio para llevar el aceite al mechero.
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Mecheros.—El tipo del mechero empleado en Francia
en los aparatos de destellos, es el de la pagina anterior.

La junta de mercurio H regula el nivel constante del
aceite. L llave K, de tres dirccciones, comunica con ¢l
mechero, con la tuberia de alimentacién y con ¢l mechero.
Los tres tornillos N sirven para nivelar y centrar ésta.

Los diametros de estos mecheros son de 20, 40, 60, 80,
100 y 120 milimetros para la llamada serie par, y 30, 50,
70, 90, 110 y 130 para la seric impar, que producen llamas
de gran intensidad surnamente blancas. El consumo de
aceite mineral es, respectivamente, de 33, 72, 140, 224,
318 y 410 gramos por hora, la intensidad total igual & la
de 2, 6, 14, 24, 36, y 52 mechceros Carcel, y la intrinscca 6
brillantez por unidad de superficic & 1,50-2,08-2,50-2,80,
3,00 y 3,18 carcels respcctivamente.

Con estos mecheros se pueden emplear aceites mine-
rales, cuyo punto de ignicion baja hasta 50 6 60 grados
centigrados.

En los faros inglescs se emplean mecheros de diferen-
tes tipos, principalmente de los perfeccionados por Dou-
glass y por Matthews, que dan llamas muy brillantes pero
que exigen una gran cantidad de petroleo para mantener-
las, necesitando el empieo de lamparas moderadoras de
gran volumen. El nimero de mechas llega hasta 10, con
didmetros de 28 4 220 milimetaos, y aun los de Matthews,
de ocho mechas, tienen cste Ultimo didmetro. Lista gran
magnitud explica la conveniencia de usar armaduras mix-
tas para poder hacer bien cl servicio, que ¢s muy penoso
por los muchos cuidados que exigen, tanto los mecheros
como las limparas, que hay que cargar muchas veces cada,
noche para poder regularlas de modo que den gran canti-
dad de aceite con ohjeto de refrescar los mecheros.

Miquinas de rolacidn.—En cuanto & las maquinas de
rolacion usadas en los modernos aparatos, sc diferencian
de las antiguas en que son mas ligeras, porque cl roza-
micnto se ha disminuido considerablemente al anular la
presion sobre el carro giratorio en los aparatos mixtos
empleados en Inglaterra ¢ en el tejuelo que soporta ¢l ar-
bol central, en las que sélo tienen éste y el {lotador; y so-
bre todn, la variacion mas caracteristica esta en los regu-
ladores, que apenas se construyen de aletas 6 de bolas
como en los aparatos antiguos, empleandose ahora los que
estan fundados en la accion del rozamiento como fuerza
modcradora, una de cuyas formas esta representada en la
figura siguiente.

Consiste sencillamente en un péndulo conico articulado
y en un cje vertical. Los extremos del péndulo sirven de
guias 4 unas varillas independientes (A) terminadas en

BV

C
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I
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botones de madera 6 de corcho, que estdn convenien te-
mente lastradas y que pue.len llegar & tucar, cuando se
separan mucho de la vertical, & las paredes de una taza C.

Aumentando mucho la velocidad, la accion de la fuer-
za centrifuga sobre la varilla oprime ¢l hoton terminal B
sobre la taza y se produce un rozamiento que equivale al
exceso de fuerza de la macuina, haciéndose el movimiento
uniforme. Si por el contrario disminuye la velocidad, ba-
jan los brazos del péndulo y las varillas no encuentran la
taza. Iin el caso en que ge pare la miquina, tropiczan los
botones con una palanca del interruptor eléctrico (que se
ve 4 la derecha de la figura), nace girar éste y se cicrra el
circuito de una campanilla que avisa al torrero.

Las miquinas s¢ mueven por la accidén de un peso sus-
pendido -con cables metalicos, y en casos necesarios por
medio de motores cléctricos, accionados por una bateria
de acumuladores y pilas. El uso de resortes es muy poco
seguro y debe cvitarse en todo lo posible.

Linlerna.—Por ultimo, en la linterna de estos apara-
tos de destcllos se han introducido varios perfecionamien-
tos de detalle cuya descripcion es de este lugar. Diremos
solo que se emplean, exclusivamente, los cristales circula-
res para evitar reflexiones interiores, sienco su grueso ge-
neralmente de 7 4 8 milimetros, y montantes verticales
que reducen al minimun la ocultacién del destello.

i ALCANCES
, ALCANCE L
CARACTERISTICA Tntensidad LAMPARAS
Orden y distancia focal. - Lentes. del Con cerrazén. |Fn buen tiempo.f yur
Destellos. destello carcels. Mi;aa. lui;z—as. de mechas.
Simples cada 10”........|2 lentes de 180°..........] 221.329 18,26 100,72 Il
Hiperradiantes f=1.330.!Idem id. 5. ............ 4 id. de 90°...... Cereeen 87.806 16,86 89,87 6
Centelleantes. ... v.v.. .. e Y9609 14,60 7204 |
( Simples cada 10"........ 2 lentes de 180°.......... 185.606 17,99 98,66
Mesoradiantes /= 1.125..}Idem id. 5. ............ 4 id. de 90°.......... H8.800 16,23 85,04 } 6
Centellleantles........... e tiitie e caeeees . 15.000 14,22 70,09 '
. . Simplescada 5''......... 4 lentes de 90°........... 38,042 15,41 79,08
Primer orden: /= 0,020.. } gonfije HER © e R oo Tol22 13,47 64,65 } 6
Segundo id. /= 0,700.... |Simples cada 5''......... 4 lentes de 90°..... ceeeen 16.758 14,37 71,156 | 5
Simplescada b''....... ..i21d. de 180°........... .. 22,331 14,86 74,90
Tercer id. /' = 0,500...... 52 grupos de 2 cada 5”'....|2 gropos de 2 de 90°...... 9.817 13,59 65,55 a 4
{11d. de 4 cada10....... 1 id. de 4 de 60°. ........ 6.282 12,95 60,84 '
Cuarto id. /= {,250...... | Simples cada 5"..... .o..12 lentes de 180°.......... 2.826 11,81 52,85 3
Quinto id. /= 0,1875..... | Idem {d. {d....~.........|Idem id. fd.veurrnnnnn... 1.206 10,63 44,72 2
Sexto id. /' = 0,150...... .| Idem id. {d............../Tdem fd. id.esunennnenn. 611 9,70 38,65 2
' NoTA. Los mecheros son los de la serie impar francesa.
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Con lo puesto terminamos estos apuntes sobre faros,
dejando para una segunda parte todo lo referente al vali-
zamiento auxiliar (luces permanentes, boyas, ete).

Jost ALBELDA.
AL SN

PUENTE SOBRE EL RI0 MARTIN *

EN EL KILOMETRO 6,373 DE LA LINEA DE VAL DE ZATAN A GARGALLO

CALCULO DE LAS DIAGONALES DE LAS VIGAS PRINCIDALES.
—Para el caleulo de los esfuerzos cortantes maximos po-
sitivos y negativos se deducen los valores de cada punto
en que se halla un montante, de la ecuaciéon general, indi-
cada en la citada obra de V. M. de Leber:

Mo — Mo’ I —M,
Vi Mo — Mo gM M -{—(V.v)p?

; + (Vx) q ( l ’

en donde son Moy Mo’ los momentos sobre los apo-
yos del tramo que se considera, procedente de la car-
ga de prueba tomada para el oalculo de las cabezas, valor
(ue es constante para todo el tramo; ¢l valor (Vx)q el es-
fuerzo cortante debido & In carga permanente y tltimo su-
mando los esfuerzos cortantes pvoccdentes de la carga que
recorre el tramo procedente de la que se ha calculado
para los esfuerzos cortantes.

Para el calculo de este tercer término, se han calcula-
do las constantes por las formulas en la repetida obra de
Leber, los cuales tienen la siguiente expresion, valores de-

ducidos de las ecuaciones de la.tabla (IV):

Nimero b o * f ]
del tramo, I | :
B I ] i
Pl 011 4-0) 14+d\* pde | 0(1-0) , @ ] Pl [1}_—?4 01 —+10)
Lo+ 5 [1“(3+20) 2 7 )] 2, [1+(3+~20)(1+20) (2 el IRal ANEESY) (1+29)]
i 1 a: __77__/’_[ S ] o
A T o, U~ oy 0=

Lias ecuaciones generales de los esfuerzos cortantes en
cada tramo, seguin la posicion de la carga, sc obtienen sus-
tituyendo los valores de los coclicientes que resultan de la
anterior tabla; cl uiltimo término de la ecuacion gencral y

sustituyendo tambicn los valares en los dos primeras tér-
minos. Iin la siguiente tabla vienen indicados dichos valo-
res, asi como la distribucion de cargas que prodacen los
esfuerzos cortantes maximos.

C')"Slm;;w - targa Carga movil sc:n'm |
Nimero Situacién de las cargas, Va Qlo _, Mo per:\l:\:;:nle M —
del tramo. Imog;mnm tramo ni‘slmlo. (Va) p [ +(V a) ]’]
| _ A
r—“—i-j-w
I L | (V@) -+ |~ 10653]+ 2600 (f;— —a)|+0,021052 2. [1 — 0,122767(1 + —f—)]
& ~ 1
1 1
L i (V a) — |— 33899|+ 2600 (J7 — &)|— 0,021052 Jl:-‘; [1 +0,122767(2 — %)]
h—“—*—é‘l
2 JI ﬂﬂmﬂw (V @) + |+ 17064|+ 2600 (—i —a)|+0,017543 _7_7’_ [1 — 0,375003 li_]
e

. . a a . . .
Haciendo las relacioncs TV igual & una fraccion

2

proporcional al nimero de recuadros que contiene cada
tramo, se han obtenido las siguientes relaciones:

a ‘2,375 1
R = N —— = 0,05
? 7 47’5 =n %0 = 0,05
a 2,375 1 ,
3 n 0 n 0 0,04

Variando los factores n segtin los numeros enteros, se

(1) Véase el num. 18.

han obtenido los esfuerzos cortantes totales en cada centro
de montante. Iin el siguiente cuadro vienen indicados los
diferentes valores y operaciones necesarias para el cileulo
de dichos esfuerzos, los cuales vienen setialados con un
asterisco; en las dos tiltimas lincas y sefialado con dos as-
teriscos, estan indicados cl valor de los esfuerzos, tanto
positivos como negativos, en sentido de las diagonales;
obtenidos dividiendo el esfuerzo cortante por el coseno del
angulo que las barras forman con la vertical, sicndo este
dngulo de 42°30". La expresion del esfuerzo en sentido de
las diagonales es:




