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S§Z PUBLICA LOS JUEVES Redaceién y Administracién: Puerta del Sol, 9, pral.

Muelle embarcadero de mercancias del puerto de Huelva.

(Véase el mimero del 5 de Agosto.)

. Pd_e:_n‘te lsjobre él.barranc_o dlgl con'g.ost en Benaharre ‘(Huesc'a).

Cdyreg,po_nde & la carretera de tercer orden de Giiell 4 Binefar
Y es un medio punto de 20 metros de luz sobre la cortadura, cu-
ya profundidad es de 41 metros bajo la rasante. Los muros de

PARIS.—PUENTE DE ALEJANURO Il SOBRE EL SENA *

{Conclusidn.]

acompafiamiento son cﬁrvilliiiéqs' del lado ﬂé“B’ep'?barre ) con ta-
luddeo,Qo'_' k TR :
Se proyects por el Ingeniero D. Joaquin

Pano, 'que también
dirigié su-ejecucién, - - B e

- Viaducto.—Ya hemos indicado que sobre los estribos
van dos viaductos que uniran las Avenidas de los Invilidos

(1) Veass el nimero 19.
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y del Palacio de Bellas Artes con el puente y serviran
ademés para dar paso al servicio dela navegacion del
Sena.

Esta parte del proyecto es una de las que han sufrido
mas importante modificacion. Primeramente se persé dar

la disposicion que indica la figura 6.", empleando el acero

laminado en la construccion de los arcos; pero ultimamen-

te se ha adoptado como definitiva la siguiente: cada via-
ducto estd formado por dos arcos de medio punto de fi-
brica de 5,30 metros y 4,50 metros respectivamente, sepa-
rados por un estribo cque lleva un aligeramicnto de un
melro de luz; hay ademés un tramo metalico de 6™,20 de
ancho que exige el trazado del Mctropolitano eléctrico
que se proyecta construir para la préxima Exposicion.

(Figura 6.")

(35°55:
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Ciinienlos.—Los cimicntos del puente de Alejandre I
se hacen por ¢l sistema de cajones de palastro hincados
por medio del aire comprimido (1).

Las extraordinarias dimensiones de la superlicie sobre
que se apoya cada estribo han hecho necesario emplear
un cajon que scguramente es uno de los mayores proyec-
tados hasta el dia.

Su forma en planta (fig. 7.") obedece & la oblicuidad dcl
puente y es un paralelogramo cuyas distancias entre lados
oprestos son 44 metros y 33,50.

El cajon se compone de dos partes: la cimara de tra-
bajo y la ataguia, separadas una de otra por un techo.

La camara de trabajo, dada la gran superficie que li-
mitan las paredes del cajon (1,474 metros cuadrados), esta
dividida por cuatro tabiques ncrmales al rio en cinco com-
partimientos, tres centrales rectangulares de 9™,60 por
33m,293 y dos trapezoidales, cuyas medianas tienen 7™,36,
siendo su longitud igualmente de 33™,293. Istos tabiques
tienen por Unico objeto proporcionar mayor apoyo al cajon
y facilitar la construccion del techo de.la cimara de tra-
bajo; asi es que estan abiertos en su parte central para
poder pasar de un compartimiento & otro.

El techo esta formado por una serie de vigas arrios-
tradas entre si, formando con los tabiques una cuadricula
de suficiente rigidez para soportar la fabrica del estribo
que se va construyendo, para que haga de contrapeso &
medida que avanza el descenso del cajon.

La fabrica del estribo se construye al abrigo de la ata-
guia, que estda compuesta de dos partes: una fija, conti-
nuacion de las paredes del cajén, y otra que se desmon-
tard cuando la construccion esté terminada.

Esta es la disposicion general del cajon; veamos ahora
sus partes:

Cémara de trabajo.—El cajén, como todos los de esta

(1) Véanse los dos grabsdos publicados en la primera pigina de lus nimeros 19 y 20,
cuyas fotografias se han sacado especialmente para esta RevisTa,

cluse, tiene sus paredes de palastro. Su anillo coitante lo
forman los bordes de las paredes, reforzadus por un pa-
lastro exterior y un hierro en angulo interior. Los bordes
de los tubicues [orman tan.bién cuchillo y su seccién en +-
estd formada por palastros y hierrous en angulo.

Las paredes del cajon son palastros de 6 milimetros de
espesor y 1,20 de ancho, unidos por cubrejuntas calafa-
teadus. -

Alrededor de todo el cajon, y en la parte correspon-
diente 4 la camara que estudiamos, hay unos jabalcones
(ue se unen por su extremo inferior al hierro en angulo
del cuchillo y por el otro extremo al techo de la camara.
Estos jabalcones sirven de armazoén, al (ue se cosen pla-
cas de palastro de 5 milimetros que tapizan interiormente
toda la camara de trabajo, furmando sus paredes que na-
turalmente tienen la misma inclinacion que los jabalcones.
Al mis.no tiempo hacen de counsolas, que sirven para re-
ferir al cuchillo la carga adicional y creciente indispensa-
ble para la hinca de éste.

De este modo la cimara de trabajo esta defendida por
dos paredes. Ademas, con objeto de dar mayor solidez a
toda esta parte, que es la que estd mas expuesta & un
accidente, el espacio que hay entre las dos paredes se ha
rellenado con mortero de cemento, lo cual hace que toda
la parte del cajon, hasta la altura del techo de la camara,
pueda considerarse como. cuchillo en forma de cufia, que
evitaria un descenso brusco del cajon en el caso de que cl
terreno presentara alguna capa poco resistente.

El techo lo forman, como ya se ha dicho, una serie de
vigas, & cuyas cabezas inferiores se cosen placas de pa-
lastro, continuacion de las que forman las paredes de la.-
camara, placas que al cambiar de plano se doblan, refor-
zando esta arista un hierro en angulo interior & la camara.
Todas las juntas estin perfectamente calafateadas.

Como se ve, la cAmara de trabajo tiene la forma de un
tronco de piramide, dividida por cuatro tabiques.
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Lcs tabiques, cuyo objeto ya conocemos, estan forma- I de cada extremo, y cn esta parte es de palastro de 7 mih:-
dos por vigas de 1,901 de altura y 33,293 de luz, tienen | metros reforzada en las cabezas por palastros de 10 mili-
sus cabezas inferiores en -+ formadas por cuatro hierros | metros de espesor y 200 milimetros de ancho. La parte
~ cn angulo cosidos al alma de la viga y las superiores en T, | central de las vigas estd formada por montantes y diagp-

¢ue constituyen de la misma manera dos hierros en an- | nales como indica la figura 8." Los montantes de seccion
pulo. El alma de estas vigas es llena en 9 metros, 4 partir | en - distan entre sus ejes 1m,92 y van cosidos por sus
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(Fig. 8.)
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Las raredes fijas estan formadas por pa-
lastros de 4 y 3 milimetros de espesor (seglin
el empuje que tienen que resistir), apoyados
sobre montantes verticales apuntalados por
jabalcenes que descansan sobre las vigas del
techo (figuras 7." y 8.") IHorizontalmente es-
tas paredes van reforzadas por hierros en
angulo, & los que se unen, por medio de pa~
sadores, maderos de escuadria suficiente pa-
ra impedir la flexion.

La parte desmontable estda formada por
palastros que llevan un marco formado jor
un hicrro en angulo, por medio del que se
cosen unos 4 otros con pasadores exteriores
a la ataguia. Se apoyan sobre alzas desmen-

2

2

tables, también de polastro, cuya dispesicion y dimensiones se ven en
las figuras 7.
Iislado y disposicion de los trabajos.—Las obras de cimentacién estan
bastante adelantadas, pudiéndosc formar clara idea de su actual disposi-
cién por los adjuntos grabados.
La construccion de los cajones se ha hecho sobre el mismo terreno

y 8.? .

que han de ocupar. Todos los talleres se han establecido al pie de la

extremos & las cabezas de la viga. Las diagonales tiencn
la seccion también en 4-. Estos montantes y diagonales,
(que forman la parte central de la viga, se contintian en
los extremos con alma llena con objeto de darle mayor ri-
gidez y sopartar en buenas condiciones el techo.

Por ultimo, cosidos & los montantes y en planos nor-
males al de la viga, lleva dos jabalcones por montante que
por su extremo inferior s¢ apoyan en el cuchillo y por el
superior se cosen al techo; estos jabalcones, conveniente-
mente arriostrados entre si, forman consolas que ayudan
asoportar cl contrapeso de fabrica que se construye sobre
el techo de la caimara.

Techo.—Lo componen 27 vigas en celosia colocadas

normalmente 4 los tabicques de la camara de trabajo, uni-
das cn sus extremos 4 las consolas de las paredes exterio-
res del cajon y apoyadas sobre los tabiques, formando de
este modo una viga de cinco tramos.

Cada viga tiene 1,61 de altura y esta formada por dos
cabezas iguales en toda su longitud, unidas por cuatro
montantes, cuyos ejes coinciden con los de los montantes
de los tabicues.

El alma es de celosia, sici.do la seccion de los hierros
que la forman menor & medida que se acercan al centro
de cada tramo.

Las vigas van arriostradas en sus cabezas superiores
por medio de hierros en dngulo. ,

La cdmara de trabajo comunica con el exterior por
diez cxclusas (dos por compartimiento), unidas al techo
por medio de chimeneas formudas por anillos de palastro.
El anillo de unién con el techo va fijo 4 ¢l y tiene 1m,806
de altura; los otros se desmontaran después de hechos
los cimientos. El didmetro de las chimenecas es de 1,05 y
llevan interiormente la escalera indispensable para el ser-
vicio.

Alaguia.—Ya sabemos que la parte de cajon que forma
ataguia es fija en unas paredes y desmontable en otras.
Son fijas las paredes que no han de ser vistas después de
acabada la obra y desmontables las correspondientes 4
los paramentos del estribo, que quedaran al descubierto
en el estiaje. Unas y otras ticren la altura suficiente para
sobresalir del nivel del agua 1m,20,

i

obra. Para ello en una y olra margen se ha aislado por
una valla el terreno nccesario; se ha demolido el pretil del
muelle y se ha hecho una explanacién, donde ademas del
cajon hay taller de herreria y canteria, hormigonera, fa-
brica de electricidad, servicio para el aire comprimido y
oficinas de los Ingenieros y personal subalterno.

El cajon de la margen derecha estd ya hincado unos
4 metros; el de la margen izquierds terminado tanbién y
apoyado sobre tacos de madera, esperando el montaje de
las exclusas para empezar 4 descender.

Il cajéon de la margen derecha no podia construirse
directamente sobre el suelo, porque el perfil transversal
del rio en este punto dejaba al aire la mitad del cajon
(figura, 9); asi es que ha sido preciso ganar terreno al
rio por medio de un terraplén formado por las tierras ex-

cavadas para hacer la platatorma; asimismo ha habido
que rellenar la zanja que hubo que abrir para demoler las
fundaciones del pretil. A pesar de esto, el cajon quedaba
volado sobre los terrenos ganados al rio, y ha sido pre-
ciso sostener esta parte durante la construccién por medio
de un entablonado formado por mad:ros que por un ex-
tremo se apoyaban en el terraplén y por el otro sobre pi-
lotes hincados cn el rio.

La altura de las chimeneas ha hecho necesaria la cons-
truccién de diez castilletes de madera (uno por exclusa),
unidos por una plataforma que descansa s.bre un anda-
miaje apoyado en el techo del cajon y formado por paliza-
das y cepos.

Desde esta plataforma, por medio de escaleras de
mano, se llega hasta la puerta de las exclusas.

Un Decauville que recorre la plataforma en todas di-
reccicnes sirve para el transporte de los materiales que

hay que emplear y de las tierras que se extraen,

(Fig. 0.9
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La operacién de la hinca se lleva como en los casos
analogos; los obreros excavan el terreno en todos los com-
partimientos, y cuando se quiere que descienda el cajén
abren zanja alrededor de todo el cuchillo y el peso del
cajon y de la fabrica construida en la ataguia le hace des-
cender.

La extraccion de las tierras en la margen derecha se
hace por un procedimiento mixto. Los obreros que tra-
bajan junto 4 la parte volada llevan las tierras dentro de
la cdmara de trabajo hasta encontrarse con el agua del
rio y descargan directamente en el lecho; una draga de
rosario en el exterior excava el lecho, recogizndo las tie-
rras depositadas. De esta manera se ha podido obtener
una gran economia de trabajo y de aire comprimido, y
por lo tanto un precio por metro ctibico desmontado muy
pequefio. Los obreros que trabajan en la parte opuesta
sacan los productos de la excavacién por la exclusa, desde
donde el Decauville los lleva 4 unos pescantes, adonde las
vagonetas se descargan en canales inclinadas que des-
embocan encima de gabarras destinadas 4 llevarse las
tierras.

El pricedimiento de extraccién por medio de la draga,
como se comprende, no podra hacerse cuando todo el cajon
descanse sobre el lécho del rio.

Diariamente se hace una nivelacién que indica la posi-
cion exacta del cajon.

El servicio de aire comprimido se ha simplificado mu-
cho por haber en Paris canalizacién de él. De modo que
ha sido suficiente para su instalacién establecer una ca-
mara de union entre la canalizacién y los lubos que van
& las exclusas.

En esta cdmara (que es una caldera de palastro) el
aire de la canalizacién, que llega con una presién deter-
minada, adquiere la que se necesita en la camara de tra-
bajo.

La fabrica de electricidad sirve para alumbrar la ca-
mara de trabajo y todos los servicios, y al mismo tiempo
para mover tornos al servicio de las exclusas.

Por ultimo, ias oficinas estan instaladas en un pabellén
de palastro y madera, todo ¢l desmontable.

La construccion completa de los estribos se calcula que
podra terminarse para e! 1.° de Mayo del afio préximo.

Luego seguird el montaje del arco, que se hard por
medio de un puente giratorio de madera, del que oportu-
namente daremos cuenta.

Ornamentacién del puente.—Los puentes establecidos
en las grandes ciudades llevan consigo la condicién de
contribuir al ornato de ellas en el mayor grado posible, y
esta conocida regla, puesta en practica por los Ingenieros
de todos los tiempos, se hace en el caso presente mas que
necesaria imprescindible, hasta el punto de que sin una
ornamentacion desusada el puente perderia casi su utili-
dad, pues & 200 metros de ¢l estin por un lado el de los
Invalidos y por el otro el de la Concordia, que son suli-
cientes para el transito que existe en esta parte de Paris.

El puente de Alejandro III, mas que por satisfacer una
necesidad sentida, se construye para decorar el Sena du-
rante la Exposicién de 1900. Ya construido, su utilidad
serd permancnte & no dudarlo, pero su caracter sera
siempre ornamental; mas que destinado 4 dar paso & ve-
hiculos de transporte, servira para coches de Iujo.

En estas condiciones la arquitectura del puente era
uno de los puntos esenciales, y asi lo entendieron desde

luego M. Rizal y M. Alby, cuando & pesar d> las dotes
arquitcctonicas demostradas en el puente de Mirabeau
han confiado 4 los Arquitectcs MM. Casien, Bérard y
Cousin la decoracién de su obra.

Los Ingenieros han creado el puente, los Arquitectos
lo visten. ’

No cube duda que la obra de los Ingeniercs es por si
sola estética. Tiene toda la gracia que da la ligereza de
lineas, lo atrevido del rebajamiento, las articulaciones en
los arranques; pero toda esta elegancia, con ser mucha,
no pasa de ser idéntica 4 la que presenta un puente col-
gado, puesto que como un puente colgado invertido, in-
cluso en cuanto & los esfuerzos, puede considerarse. En
el puente de Alejandro IIT se quiere algo mds; la arqui-
tectura del hierro ha de dar un paso; sc busca que la obra
sea cldsica con el tiempo; se quiere (ue no se vea ni un
roblén ni un pasador. De aqui la scceion especial de los
arcos y montantes de paramento.

La decoracién que dibujan los grabados publicados no
puede tomarse como definitiva, porque es representacion
del anteproyecto presentado recientemente por los Arqui-
tectos que estudian actualmente el proyecto definitivo.

Pero de todos modos, por su sencillez, por su riqueza
y acertada eleccion de estilo, hace esperar que el proyecto
definitivo honrara & Ingenieros y Arquitectos del siglo
actual.

ExNRIQUE SaxcHIS TARAZONA.

Parfs, Septiembre 97.

.

A PHESTACl[jN FERSOIAL Y LAS OBRAS PUBLICAS EN FILIPIOAS

Hace dias, atin gobernaba ¢l partido conservador, un
diario de esta corte con el epigrafe de «La prestacion per-
sonal», publicé un ligero articulo en el que se combatia la
resolucion ue se adoptaba en el Ministerio de Ultramar
autorizando & los polistas filipinos la redencion en metili-
co del servicio de la prestacion personal.

Esperabamos cue, dado el interés que hoy despiertan
cuantos asuntos se refieren & nuestras colonias y en espe-
cial 4 las filipinas, tan olvidadas antes de estallar la insu-
rreccién tagala, no faltaria quicn con pleno conocimiento
de las necesidades y del estado del pais defendiera la ci~
tada resolucion del Ministro de Ultramar que, & no dudar-
lo, seria bien acogida por el elemento indigena, fuente de
abundantes recursos que, honradamente administrados
por las Juntas provinciales, contribuird al desarrollo de
las obras publicas y, por consiguiente, al de la prosperi-
dad y riqueza de aquella colonia.

Nos hemos engaiiado en nuestras presunciones, y como
el asunto puede ser interesante 4 los lectores dc esta Re-

VISTA, NOS proponemos, aunque muy 4 la ligera, exponer

lo que son las obras publicas que se realizan actualmente
con la prestacion personal y lo que podrian ser, ejecutadas
con los abundantes recursos de la redencion en metalico do
dicha prestacién personal. "

Los Gobiernos de las provincias son los encargados de
la administracién de este tributo y de la inspeccion y vigi-

lancia de las obras en que se emplea.



