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REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Resumiendo, los instrumentos de Laguna reunen los
tres principios esenciales: ajuste acabado iy per manente de
ejes, limbos 1 nonios, exacta divisidn de éstos y potencia
amplificadora 1 claridad en los anteojos.
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L, SEPTIMO CONGRESO INTERNACIONAL DE NAVEGAG.ON

En la segunda quincena del mes de Julio del afio pro-
ximo venidero se reunira en Brusclas el séptimo Congreso
internacional de Navegacion, que tratard simultineamen-
te de navegacién interior y de navegacion maritima y po-
dra ser considerado como continuaciéon por una parte de
los Congresos de navegacion interior celebrados en 1885
en Brusclas, en 1886 en Viena, en 1888 en Francfort, en
1890 en Manchester, cn 1892 en Paris y cn 1894 en La
Haya, y por otra parte de los Congresos de obras mariti-
mas reunidos en Paris en 1889 y en Londres en 1893.

El programa de los trabajos de este séptimo Congreso
es el siguiente:

PRIMERA SECCION

RiOS CANALIZADOS

1. Elevacion del nivel del remanso de una presa.—Sis-
temas de ejecucion que deben emplearse para que la nave-
gacion sufra los menores perjuicios posibles y para reducir
el costo de la transformacion de los aparatos de retencion.

2. Consolidacion de los zampeados de las presas.—
Obhras destinadas & impedir ¢l paso del agua por debajo
de los zampeados, de manera (ue se reduzcan los gastos
de conservacion; medios de ejecucion que deben emplear-
se para causar las menores molestias posibles & la nave-
gacion,

3.° Utilizacion de los saltos en las presas, como fucrza
motriz.—Medios de utilizar esta fuerza en tiempo normal
para la traccion de los barcos y para las maniobras que
hayan de cjecutarse.—Utilizacién de la velocidad de la co-
1riente en las crecidas.

4. Resistencia al movimiento de los barcos.—Influen-
cia de la forma de los barcos y del estado de su superlicie
en la resistencia a la traceion.

SEGUNDA SECCION
CANALES DE NAVEGACIGN INTERIOR

1.° Manera de cjercer la traccién mecdnica en los ca-
nales.—Mejoras realizadas 6 propuestas-después del Con-
greso de La Haya.

2.° Puertas de csclusa de una sola hoja.—Puertas leva-
dizas, corredizas, giratorias 6 de rebatimiento.

3.° Medios de asegurar la impermeabilidad del cajero
y de los diques de un canal.—Precisar y completar los
medios indicados cn el Congreso de Paris en 1892.

4.° Elevacion mecanica de tramo en tramo de las aguas
para la alimentacién de un canal.—Medios de trasmitir di-
rectumente 6 & distancia, la fuesza necesaria para clevar
el agua deuno & otro tmmo.—Maqumas de vapor, eléc-
tricas, hidraulicas, etc.

TERCERA SECCION
RfAS Y CANALES MARITIMOS

1.° Tormulario de los datos caracteristicos de una ria.
A. Enumeracion detallada de los datos necesarios para
caracterizar una ria y poder comparar su régimen y con-
diciones con las de otra ria.—Precisar el sentido y el va-
lor de los términos empleados de suerte que pueda dispo-
nerse de bases de comparacion aplicables & diversas rias.
B. Presentar los datos antes mencionados, relativos &
una 6 varias rias.

2.° Medio de cubicar los volimenes de marea.—IExpo-
sicion y comparacion de los métodos analiticos 6 graficos
que pueden emplearse para averiguar el gasto de la ma-
rea cn un instante cualquiera y._en cualquicra seccion de
una ria.

3. Medios de consolidacion de los taludes de los cana-
les maritimos.—Complctar los informes de precedentes
Congresos y referir los experimentos que se hayan hecho
precisando la naturaleza del suelo y las condiciones de la
navegacion (velocidad, trafico, sistemas de propulsion, re-
lacion entre las secciones mojadas del barco y del canal,
etc.).—Gastos de construccion y de conservacion.

1.° Dragados.—Modificaciones recientes de las dragas
de gran potencia, casos en que deben emplearse, aprove-
chamicentos, precios unitarios.

CUARTA SECCION
PUERTOS MARfTIMOS

1."  Almaccnes y tinglados.—Disposiciones, dimensio-
nes, sistema de construccion, vias de acceso.

2.° Supcrficies relativas de las diversas partes de un
puerto.—Ddarsenas, muelles, vias férrcas, almacenes, tin-
glados, terrencs reservados al comercio y & la industria.

3.° Puertos francos.—Razones de ser y condiciones de
establecimiento, instalaciones, dimensiones.

4. Puertas de esclusa de una sola hoja.—Disposicio-
nes recicntemente proyectadas.

QUINTA SECCION
IMPUESTOS FISCALES, PEAJES Y GASTOS DE ESTADIAS

1.° Impuestos fiscales, peajes maritimos y gastos de
estadias.—Sistema de recaudacién.—Recaudacion por to-
nelada de arqueo 6 por tonclada de peso.—Naturaleza ¢
importe de los gastos de estadias.

2.° Unificacion de los sistemas de aforo de los barcoe.
—Estado de la cuestion.

Como en los Congresos anteriores, en el de Bruselas
habra: ,

1. Reuniones en las cuales serdan discufidos los asun-
tos que figuran en el programa partiendo de memorias 6
informes preparados por personas competentes.—Los
miembros del Congreso recibiran copias de las memorias
y deliberaciones. '

2.° Exposicion de mapas, planos, modelos, etc., rela-
tivos 4 la construccion y & la explotamon de puertos y vias
navegables.

3. Excursiones para visitar las obras mas_notables
construidas y en construccién en Bélgica, especialmente
en Amberes, Brujas, Ostende, Lieja, etc.
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Las memorias se imprimiran en el idioma en que las
hayan escrito sus autores y seran, ademas, traducidas al
francés. Deberan ser presentadas antes del 1.° de Marzo.

Los miembros del Congreso disfrutaran de rebaja de
precios en los billetes de los ferrocarriles belgas.

Lacuota que deben satisfacer los que se adhieran al
Congreso sera de 25 francos.

Para informes relativos al Congreso habra que dirigir-
se al secretario general, Mr. Dufourny, Ingénieur en chef
de Ponts et Chaussées, rue de Louvain, 38, Bruselas.
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LA SUPRESION DEL GRAFICO NUMERO 2 DEL FORMULARIO

En el nimero del 28 de Mayo del aho pasado dc esta
Revista, se transcribidé la opinion que manifestaron los
Ingenieros de Oviedo al ser consultados respecto & las mo-
dificaciones que pudieran introducirse en los actuales for-
mularios de proyectos de carreteras, y entre otras muchas,
proponiamos la supresién, por inulil y complicado, del
grafico nam. 2.

Que es el trabajo mas molesto y enojoso de todo pro-
yecto, no es menester demostrarlo, y en prueba de ello,
basta recordar las simplificaciones que se han propuesto
por los Ingenieros Jefes D. Juan Fernindez Yaiiez y don
José Iturralde. (Véanse los ntimeros de 15 de Abril y 21
de Octubre de cste afio.)

Pero en verdad que los notables trabajos de tan distin-
guidos Ingenieros solo serian un paliativo del mal que to-
dos padecemos y fuera preferible curarlo de raiz, supri-
miendo 2l dichoso grafico, que tanto retrasa y complica los
proyectos de carreteras.

En Asturias, por lo menos, estamos convencidos de
que todo ese trabajo es inutil, por cuanto cualquicra de
nosotros determina en una hora un precio de terraplén
tan exacto y equitativo como el caleulado con una semana
de disquisiciones numéricas.

En este complicado grafico todo es falso.

En primer lugar, la representacion de los volimenes,
puesto que el terreno no ofrece nunca la forma geométrica
que suporie la aplicacion de las formulas de cubicacion.

En segundo término, la distancia limite de transporte
de las tierras y las formulas de ealculo de precios de trans-
porte en funcién de las distancias, que se suponen inde-
pendientes de las rasantes del trazado, siendo esta hipote-
sis totalmente inexacta, pues sabido es cue puede conve-
nir llevar tierras & 400 metros, por ejemplo, si el transporte
es en pendiente, mientras que no tendra cuenta exceder
de 100 metros si es en rampa.

- Tampoco es exacta la hipotesis del esponjamiento de los
productus que van & terraplenes, acerca de la que cada
provincia y hasta cada Ingeniero adoptan coeficientes dis-
tintos. Aunque yo he.adoptado el de 1 por 10, que es tan
exacto como cualquier otro y simplifica singularmente las
operaciones, no veo razén importante que impida adoptar
el coeficiente 1, puesto que los terraplenes se abonan per-
fectamente consolidados, y hay que suponer que al ser asi,
presentan tanta dureza y cohesion como los terrenos natu-
rales. Verdad es fue los pedraplencs presentan 4 veces un
volumen sensible de huecos; pero también cs cierto que la

carga y descarga de estos productos suele ser mas costo-
sa (ue para el de las tierras, circunstancia que no se tiene
en cuenta en las férmulas y que pudiera admitirse, com-
pensa suficientemente el hinchamiento de los pedraplenes

Por ultimo, cualquier variacion, por insignificante que
sea, ya se introduzca en los replanteos, ya en la ejecucion,
los mismos aumentos 6 reducciones de taludes que forzo-
samente sc introducen en la construccion, por ser también
siempre inexacta la clasilicacion de proyecto, modifican los
voliimenes de desmontes y terraplenes de tal sucrte, que
en ninguna carretera se distribuyen los productos en la
forma calculada y, por lo tanto, parece inutil empernarse
en calcular el precio sobre hipétesis cue no se realizan.

Y no hablemos de los préstamos y caballeros, para
cuyo cilculo no se tienen en cuenta (y fuera ridiculo pre-
tenderlo) los precios tan variables de indemnizacion de
terrenos, de excavacion y de transporte de uno a otro pun-
to del trozo, ni tampoco necesitamos resefiar ¢l sinntimero
de circunstancias que perturban ¢ modifican las distribu-
ciones ledricas mejor calculadas.

Pues bien: jsi eslas hipotesis fundamentales de los gra-
ficos son inexactas, & qué trabajar tanto sobre ellas para
deducir con milésimas un y.recio casi siempre inferior &
una peseta, y (ue seguramente pudiera calcularse conigual
aproximacion comparando ligeramente ¢l grafico nium. 1y
los precios elementales de un proyecto con los de todos los
proyectos recicntes de la misma provincia?

Con la economia con cue se cjecutan hoy las carrete-
ras, cifiendo las trazas al terreno todo lo posible y con las
reducciones de ancho que se proponen, resulta que la ma-
yor parte de las carreteras que falta proyectar son mas
bien caminos vecinales. Asi es que siendo ¢l cubo de des-
montes y terraplenes muy reducido, tienc poca importan-
cia la evaluacion exacta del precio del terraplén y pudicra,
sin inconveniente alguno, suprimirse el grafico nim. 2 cn
la mayor parte de los proyectos y replantcos, reservando
unicamente este trabajo para ciertos casos particulares, en
los que el volumen y precios de los terraplenes tuvieran
especial importancia.

Listo mismo se hacia con los formularios del afio 1877,
y no veo cue el procedimicnto de calculo para el terraplén
entonces empleado haya ofrecido serios inconvenientes,
pues hoy dia la mayor parte de las empresas determinan
sin graficos los precios de dicha obra.

Iin cuanto al grafico nim. 1 pudiera subsistir, pues to-
mando para las horizontales la escala de | por 2.500, per-
mite efectuar con planimetro las cubicaciones de explana-
cion, ofrecen idea clara del movimiento de tierras y hasta
pueden servir de guia para calcular con suficiente aproxi-
macion los volimenes de préstamos y caballeros, facilitan-
do asi la determinacidn del precio del terraplén.

Estas observacinnes, que expresan la opinién de mu-
chos compatiieros con quienes discutimos el asunto, las so-
metemos 4 los ilustrados Ingenicros encargados de refor-
mar los formularios actuales, que son por lo demas sus-
ceptibles de otras muchas simplificaciones.

Jost EugEnio RiBEga.
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