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tales hipotesis mecanicas, ningtin caracter metafisico; y
que no son responsables, por lo tanto, de las interpretacio-
nes 4 que filésofos y metafisicos las sometan.

III

LAS ANTIGUAS Y LAS NUEVAS HIPOTESLS

Hemos p: ocurado demostrar en los parrafos preceden-
tes, ue las nuevas Lipétesis que se pueden forjar con el
fin de explicar los fenémenos del mundo atémico, permi-
taseme darle este nombre, por ejemplo, los fendmenos del
calérico, de la luz, de la electricidad, del magnetismo, de
la capilaridad y aun de los fenomenos quimicos, sobre todo
las hipétesis mecanicas, 6 scan las tomadas de la mecénica
racional, no tienen, 6 por lo menos no deben tener, caréc-
ter melafisico mientras otra cosa no afirmen sus autores.

De cualquier modo que sea, dichas hipétesis no son
metafisicas por si; y cuando pretenden serlo 4 ningin re-
sultado conducen.

Pero vsta alirmacién nuestra no significa que en la
ciencia no hayan tenido muchas de estas hipétesis carac-
ter verdaderamente metafisico.

En la historia lo son; pero como nunca lo han sido de
necesidad, en el momento presente pueden no serlo, y csto
nos basta, como hemos demostrado ya ampliamente, ¥
como seguiremos demostrando en estos desordenados
apuntes escritos al correr de la pluma.

La idea de reducir la materia & sus elementos, de sus-
tituir & los cucrpos sus alomos, es muy antigua. Para no
remontarnos & ¢pocas anteriores & la que vamos 4 citar, es
lo cierto que encontramos la teoria atémica en muchos fi16-
sofos gricgos; por ejemplo, en Leucipo, en Deméerito, en
Epicuro.

Que posteriormente, entre los romanos, Lucrecio, cn
su célebre poema De nalura rerum, acepta y desarrolla
pocticamente esta teoria.

Que durante la Edad media brota varias veces, y que
siempre el materialismo, aun en nuestro mismo siglo, ha
fundado en eclla todo una filosofia.

Pero mientras la ciencia y la metafisica no han deslin-
dado sus campos, esto era natural que sucediese.

Todo lo cual no impide cue las hipétesis mecanicas
-sean perfectaments legitimas, y sean grandemente fecun-
das en la ciencia. Digalo si no Ia quimica, Gue tan admira-
bles progresos d:be 4 la teoria alomica.

No es que se pretenda explicar los fenémenos del mun-
do inorgénico por penetrar, por descomposicién de las sus-
tancias materiales en atomos, en los misterios metafisicos
de la materia.

Tan misterioso y tan inexplicable es la tltima particu-
la de un cuerpo simple, como 1o es el Himalaya, ¢ nues-
tro globo entero, 6 el astro de mayor magnitud.

El misterio no estd en la cantidad ni en el tamafio.
La x del problema filos6fico, lo mismo se dibuja sobre un
grano de arena que sobre un plancta cntero.

Si se pudiera despejar en grande no habia para qué
despejarla en pequefio.

Pasaron ya los tiempos en que, por el choque de llu-
vias de atomos & través del espacio, 6 cayendo siempre 6
en direcciones cruzadas; 6 porque golpcasen unos con-
tra otros; 6 porque enredasen entre si sus ganchos y sus
astas, pretenda explicarse el mundo inorgénico, la vida, el

pensamiento; la luz y la sombra; el frio y el calor; la hu-~
manidad miserable 6 los altos dioses del Olimpo.

Estas teorias de los atomos de griegos- y romanos
eran grandes atrevimientos de la imaginacion, admirablcs
presentimientos, tal vez, de la ciencia moderna. Pero
ignorando la mecanica y la quimica aquellos insignes fil6-

-s0fos 6 aquellos inspirados poetas, ningtn resultado posi-

tivo podian sacar de sus peregrinas hipotesis, :

Eran esfuerzos de la imaginacién; era luchar sin ar-
mas contra problemas formidables, y empefiarse en resol-"
verlos con solo achicar las incégnitas. '

Una x siempre serd una x, por pequetnia que sea, y no
se conocerd mejor cuando sus rasgos llenan cl espacio y
alcanzan de una 4 otra estrella, que cuando se achican y
huyen hacia la nada en el campo del microscopio.

Los misterios formidables de la creacién no ticnen ta-
mafio. : ,

Porque choque una montafia contra otra montafia no
brota ese misterio soberano que se llama una conciencia;
porque cl gigante se convierte en enano, y la montsiia cn
dtomo, y alla en el fondo del protoplasma que se agita en
la sustancia gris del cerebro, choquen el oxigenn, el hi-
drégeno, el carbono y el 4zoe, no sacaremos tampoco
del choque mecénico ni el mas tenue relampago espiritual.

Porque en los preblemas no podemos cncontrar nun-
ca sino aquello mismo que al plantearlos hemos puesto
en ellos.

Y si no ponemos més que materia, fuerza y movimien-
to, no hay que csperar que resulten més que fendmenns
de este mismo orden mecénico.

(:Se continuanra.)
Jost: ECHEGARAY.
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ENCRUCIJADAS

Es por demas sabido y de toda notoriedad » que las en-
crucijadas de Madrid no reunen las condicior.es necesarias
para satisfacer las exigencias de la circulacidn ¥ para evi-
tar, sobre todo, los siniestros que en ellas tiencn lugar
preferente; y que se separan mas aun, si cabe, de tales
condiciones, las que corresponden 3 los encuentros malti-
ples 6 de ruds de cuatro calles, en las cuales no aparece
otro crilcrio en vigor, para las de moderno razado, que
cl empleo de la forma circular en su perimetro, sin tener
en cuenta los enlaces de la curvatura inversa y de racio
conveniente para el ingreso de las calles, ni mucho menos
los refugios indispensables para los que & pie hayan de
atravesar tan peligrosos sitios, en los que la circulacién
rodada se presentan en forma radial 6 como varillaje de
abanico. . '

Es sabido también que en los proyectos de ensanche
de las pobiaciones se ha implantado ya la adopcién, en ge-
neral, de la cuadricula para las calles, encerrando manza-
nas rectangulares de casas; pero no se ha llegado atin &
conseguir que se fije la atencitn en el tipo mas adecuado
para las encrucijadas, que, cuando mas, suelen aparecer
con diminutos chaflanes en los dngulos de dichas munza-
nas, sin refugio alguno para la circulacion pedestre, ni es-
pacio bastante tampoco para los demas servicios que lus
calles han de prestar.

‘




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

591

De igual manera sucede en los proyectos de carreteras,
que tampoco se ha fijado bastante la atencién en los cru-
ces 0 empalmes con ofras vias, ni aun siquiera en las que
se realizan en la proximidad de los pueblos 6 en sus mis-
mas calles, considerando en general estos trabajos com-
prendidos entre Ias obras accesorias, cuyo estudio del de-
talle, nunca, 6 casi nunca, llega 4 realizarse, y se dejan
subsistentes 6 perpetiian imperfecciones de gran bulto, que
constituyen pernicioso ejemplo para la propagacién y em-
pleo de los tipos que 4 cada caso corresponden.

Y, finalmente, mas en mantillas aparece el deslinde de
la circulacién, cuando ésta es extraordinaria 6 alcanza, de
modo permanente, proporciones tales como la que tiene
lugar en la Puerta del Sol, que constituye hoy un verda-
dero caos de peligrosisimo cruce, y del cual todos se la-
mentan, sin que por nadie se aplique el remedio oportuno.

Todo ello revela una deficiencia de estudio en los
problemas de vialidad que merece, por su importancia y
trascendencia, preferente lugar, y que se ocupen con mas
detenimiento cuantos estan llamados por su cargo oficial
6 profesion 4 intervenir en tales asuntos.

Para llenar este vacio, bastaria recomendar los deteni-
dos, minuciosos y completos estudios de urbanizacion que
publicé en dos voluminosos tomos el ilustre ingeniero don
Ildefonso Cerdd, después de la aprobacion de su proyecto
de ensanche dela ciudad de Barcelona, de cuyo proyecto
se ocupd la Revista, y publicé también lo mas interesante
que & la forma de encrucijadas concierne.

Al abordar hoy nuevamente este tema, con el objeto de
que la atencién se {ije en el mal que producen las viciosas
formas empleadas en los encuentros de calles, en su de-
ficiente amplitud y en el remedio necesario, muévenos
mas principalmente el deseo de presentar una base para
el deslinde de la circulacion, & fin de que se estudie, me-
jore y complete el sistema que debe conducirnos 4 la solu-
cion mas adecuada en los diversos casos de la practica.

Facil es en toda calle marcar la ruta 6 direccién que el
transito debe seguir para realizar el deslinde, sin mas que

Fig 2
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subdividirla en dos zonas longitudinales, correspondientes
4 las dos direcciones opuestas que pueden y deben tener
lugar; y cada una de ellas, 4 su vez, en otras dog que se-
paren la circulacién ecuestre y rodada de la pedestre, en
forma andloga 4 la indicada por el ingeniero Cerda. Pero
el problema se complica y las dificultades crecen cuando
las dos corrientes, por decirlo asi, se encuentran con las
de otras calles, dando lugar al choque y & los numerosos
siniestros que se registran en tales sitios.

Se comprende desde luego el enorme peligro cue ofre-
cen los cruces de las encrucijadas antiguas 6 sin chaflin
alguno en los angulos de las casas, sin mas que fijarse en
que las corrientes directas y las que llamaremos articula-
das 6 de enlace de una 4 ofra calle, arrojan el respetable
numero de 32 motivos de choque, y se comprende también
el prodigio que se realiza & todas horas en la Puerta del
Sol, donde, en vez de cuatro, se reunen diez calles, salien-
do ilesos los transeuntes.

En las encrucijadas del ensanche de Barcelona se di6
gran paso hacia el deslinde y satisfaccidon de las demas
necesidades delas calles, como puede verse en la figu-
ra 1.% enla cual, ademds de los amplios chaflanes y cuatro
burladeros 6 refugios, se han representado las direccio-
nes de los distintos movimientos que en ellas pueden tener
lugar, indicando con pequenJs circulos lnos cruzamientos
6 puntos de chocue.

De su examen resulta, que la desembocadura de cada
calle da lugar & tres de éstos y el centro & cuatro, 6 en
junto 16, en vez de los 32 que antes se consignaron, lo
cual constituye un notable adelanto. Ademas se observa
que el paso desde las aceras 4 los reflugios y de éstos en-

tre si exige el cruce de las dos direcciones opuestas del -

movimiento.

Para remediar, en lo posible, ambas cosas, propone-
mos en la figura 2." el empleo de un refugio triangular en
la desembocadura de cada calle, que precise y valice tam-
bién, por decirlo asi, el deslinde de la circulacion al entrar
en la encrucijada, yen el centro de ésta otro refugio de

Fig? 22

De desiinde dela circulacion
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forma circular, que cual rueda de engranaje, imprime el
n:ovimiento en una sola direccion & las corrientes tangen-
ciales que cada calle produzca.

Il examen detenido de la figura basta para formar ca-
Lial idea de las indicaciones que preceden, y deducir que
la colocacion de faroles valiza en los refugios triangulares,
asi como la de otro en el central, con distinta apariencia
de luz, no s6lo precisan la direcciéon de las corrientes de
circulacion y el deslinde de las mismas durante la noche,
sino que también prestaran servicio de alumbrado mas
completo por su situacién en puntos que producen el ma-
yor alcance. ‘

Ademds, si al espacio comprendido entre el refugio
central y las curvas cue limitan las aceras, se les asigna
igual amplitud, porlo menos, que 4 la de las calles afluen-
tes, guardard sitio bastante para servir de apartadero 4
los carruajes que se separen de la linea de corriente gene-
ral, 4 fin de csperar y aprovechar ¢l momento oportuno
de ingresar nuevamente cn clla tangencialmente para evi-
tar todo motivo de choque, y aun podrd scrvir también
para establecer otras corrientes concéntricas ¢ paralelas &
lagencral, que amplien la capacidad del movimiento en la
cnerucijada, & condicion sélo de ingresar y salir siempre
en direccion tangencial & las curvas correspondientes.

Le este modo pueden anularse los choques y reglamen-
tar y aun vigilar facilmente también la circulacion, colo-
cando los agenfes respectivos en los refugios 6 puntos
muerlos de las corrientes rodada y ecucstre.

Finalmente; ¢l paso de las aceras & los refugios y vice-
versa, solo motiva el encuentro con una sola direccion de
cquellas corrientes en vez de las dos antes citadas para
los de Barcelono, obteniéndose asi la nueva ventaja de
disminuir el ricsgo. :

No parcce necesario descender & mayores detalles ex-
plicativos del tipo presentado, ni 410 referente & rasantes,
radios de las curvag, dimensiones  diversas, resaltos del
piso, desagiics, sistema de construccion, ete., ete:, cuando
solo sc trata de dar una idea sucinta del sistema de des-
linde para que puedan compararse con lo actual, y apre-
ciar su bondad relativa al hacer la aplicacion practica cn
el caso de que se considere conveniente y oportuno.

Admitida esta base en las encrucijadas ordinarias 6 de
cualro calles, puede generalizarse facilmente para las
multiples 6 de mas calles, aplicando el mismo criterio de
establecer en la desembocadura de cada una de ellas su
correspondiente refugio triangular, que obligue & todas &
llevar sus contingentes respectivos tangencialmente y al-
rededor de un refugio central para dirigirlo tangencial-
mente tambi¢n & la calle 6 calles donde haya de ingresar,
cuyo refugio serd un circulo cuando la figura del perime-
tro de la encrucijada sea un poligono regular, 6 quc se
aproximara & la elipse en el caso contrario.

Pudiéramos acompanar un croquis de la aplicacion
practica & la Puerta del Sol; pero como facilmente puede
hacerse, teniendo en cuenta las indicaciones que preceden,
lo omitimos, y consignamos en su lugar, que no presenta
dificultad a]nuna la admisién de los tranvias en la corrien-
te urcu]atm ia, asignando alrededor del refugio central,
de forma casi eliptica, la amplitud bastante para estaBle-
cer, por lo mmenos, cuatro corrientes concéntricas 6 para-
lelas, de las cuales se - -destinan 4 ellos la mas cercana al
refugio, juntamente con un anillo de pequefia anchura,

para situar los camblos de via, mdlspensables 4 la sepa,-

racién de la corriente general para las detencicnes 6 pa~-
radas que exige la carga y descarga de viajeros.

Consignaremos, también, que en este mismo refugio,
y.4 partir de su centro, pueden quedar expeditas las enfi-
laciones dirigidas & los de deslinde, establecidos en las ca-
lles del perimetro, y aun de los que sea posible entre si,
para ser utilizadas como caminos de la circulacion pedes-
tre, asi como los espacios que los separan, 6 puntos muer-
tos del transito, para las esperas necesarias al acceso de
los tranvias, y para situar también algunos urinarios y
pabcllones llamados de necesidad.

Y consignaremos, en fin, que puede simplificarse mu-
cho el problema, reduciendo el numero de enfilaciones,
antes citadas, & las de las calles de mayor circulacién, en
cuyo caso quedaran refundidas en una sola corriente las
parciales de dos 6 mas calles afluentes, y trasladados los ,
refuglos triangulares respectivos, que precisan el deslinde
4 la curva, de las corrientes concentncas, tangencial al
contorno de las aceras del perimetro.

En Ia hipétesis de admitir sélo las enfilaciones dirigi-
das, respectivamente, 4 las calles de Alcala, San Jerénimo,
Carretas, Mayor, Arenal, Preciados, Carmen y Montera,
y de levar los tridngulos de refugio y deslinde, que &
ellos corresponde, hasta el contacto con la indicada elip-
se, tangente 4 las aceras del perimetro, y cuyo eje mayor
rebasa poco cl espacio que separa las calles de la Monte-
ra y Preciados, resulta que, ademds del gran refugio cen-
tral, sc obtienen ocho tridngulos y dos de forma circular
en los dngulos de las enfilaciones dirigidas & las calles de
Alcald y San Jerénimo, y Arenal y Mayor, 6 sca un total
de once, en vez de los tres que hay en la actualidad; con
la importantisima ventaja sobre éstos para su acceso, de
no tencr que preocuparse mas que con una sola direc-
cién, de la marcha de los carruajes.

- Otros ejemplos pudiéramos aducir, relativos & las mo-

dernas cnerucijadas circulares, establecidas alrededor de

las fuentes de Ia Cibeles y de 1 \Tcptuno, Puerta de Alcala,

estatua de Colén, Dos de Mayo y algunas mas, para ha—
cer ver (ue cn todas sc ha prcsomdldo de la forma que
necesita el perimetro, realizandola, como ya dijimos, al
revés de lo que la circulacion exige, y sobre todo, olvidan-
do y desatendiendo por completo & los que atraviesan &
pic tales sitios, en los cuales se ha realizado- para cllos un
verdadero derroche de peligros, que seria por demas sen-
cillo evitar, 6 reducir 4 un minimo.

. Si con eslas indicaciones conseguimos algtin remedio
para el viandante, y el estudio més detenido de los proble-
mas de vialidad, presontando soluciones, que seguramen-
te mejorardn la que queda expuesta, nos daremos por
muy satisfechos de nuestro modesto tx‘aba,]o y de haber

" contribuido con nuestro pecuetio ébolo & un fm que re-

dunda en bien de la’ humanidad.

Madrid 5 de Octubre de 1897.

GUMERSINDO CANALS.
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