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al que desempeiia la de la Junta Consultiva, Excelentisi-

mo Sr. D. José Alvarez Nuiiez, quien dirigi6é la palabra al-

Sr. Sagasta transmitiéndole el sincero homenaje:del Cuer-
po de Ingenieros & su ilustre Presidente honorario con
motivo de haber sido honrado nuevamente por S. M. la
Peina con la Presidencia del Consejo de Ministros.

El Sr. Sagasta agradecio este nuevo testimonio de afec-
to de sus compafieros de Cuerpo, manifestando cue co-
rrespondia cordialmente con su simpatia & esta deferen-
cia, pues siempre habia considerado como uno de sus més
honrosos titulos el de Ingeniero de Caminos.

- La Revista DE OBRAS PUBLICAS, que ostenta con orgu-
llo en su lista de Redacciones de la misma el nombre de
tan esclarecido hombre publico, se complace en adherirse
respetuosamente & las manifestaciones de la Comision.

Tunel de Fayén.

_Este tunel, de 1.846 metros de longitud, se construyé para
salvar con la mayor economia posible un contrafuerte que existe
en dicho punto y que separa los rios Ebro y Matarrafia. Las
condiciones del trazado horizontal son las siguientes: una alinea-
cidn recta de 1.275 metros y & continuacidn una curva de 350
metros de radio con 695 de desarrollo y un angulo en el centro
de 66°, resultando un trazado que hacia difici! el replanteo inte-
rior de la traza. Todo el tinel se halla en una sola rasante
de 0,009,

-La boca de entrada del tinel se halla en un acantilado en
trompa de 200 metros de altura, cuya cresta presenta un desplo-
me de 4 metros sobre la boca natural, lo que obligé 4 construir,
para garantizar la seguridad de la circulacién de los trenes, un
trozo de tdnel 4 cielo abierto de 10 metros de longitud, el que,
hallandose encima del cauce del rio Matarrafia, muy abundante
en aguas interiores, fué preciso fundarlo sobre cajones de hierro
hincados por el aire comprimido. De manera que se da el caso,
quizés uinico, de un trozo de tdnel construido sobre el lecho de
un rio y fundado por el aire comprimido. .

Toda la parte en recta del tinel fué construida con perfora-
cién mecénica, obteniéndose un avance medio diario de 5 metros,
mientras que en el lado opuesto, en que la perforacién era &
mano, sélo se lograba la de 1m,20.

-Las necesidades de la construceién del resto de la linea exi-
gian una gran rapidez en la terminacién de esta obra, y gracias
4 a poderosa instalacién de perforacién y ventilacién mecanica
de que se dispuso, se logré construir el tinel, incluso la trinche-
ra.de salida y todos los accesorios, en diez y siete meses, de los
cuales en trece se abri6 la galeria de avanzamiento.

El coste completo del tinel fué el siguiente:

Pesetas,

Tunel propiamente dicho....................... 1,382.003,00
Tostalaciones, edificios, caminos, explanaciones,
expropiaciones, etC...........iiiiiiiiiaa.. 126.145,00
Perforadoras.......ovvun.. 53.774,00
Compresores, ventiladores, tuberias, ete..........  310.412.00
Calderas, transmisiones, etC.......vveveererrnnn 53 827,00

ToraL...........vve 1.926.161,00

6 sea 1.043 pesetas por m. 1. todo comprendido. .
‘Este resultado demuestra palmariamente lo mucho que cues-

ta la velocidad en la ejecucidn de las obras. Este tinel, de 1.846-
metros de longitud, si en lugar de construirse en diez y siete-

meses se hubiera hecho en condicioues normales y con perfora.
cién & mano, para lo cual se necesitaban de dos afios y medio 4
tres, se hubiera podido construir la obra 4 r z6én de 7604 800 pe-
setas por m. 1. : : o S

ALGUNAS IDEAS SOBRE MECANICA-QUIMICA ™

Y lo que hemos dicho de la materia y del movimiento,
podemos decir de la fuerza.
En el mundo de lo visible, en ese mundo con el cual

'nos ponen en contacto inmediato los sentidos, hemos ima-

ginado el concepto de fuerza.

Nacio este concepto en el campo experimental, por las
sensaciones musculares; y lo extendimos al mundo que
nos rodea y hallamos 6 creimos hallar fuerzas de atrac-
cién entre los astros, y fuerzas atractivas y repulsivas en
la electricidad y el magnetismo, y fuerzas de cohesién y
elasticas en los cuerpos, y fuerzas expansivas en los ga-
ses, y fuerzas de afinidad en los fendmenos cuimicos, y
buscando lo que hay de comin en todos estos conceptos,
creamos el concepto general de fuerza, sujeto & ciertas
leyes, entre otras 4 la ley de la distancia.

Ningtn fisico, ni aun el més severo, rechaza concepto,
tal; y, sin embargo, si se ven los efectos de las fuerzas,
porque &stos efectos se traducen en movimiento de la ma-
teria, y el movimiento entra por los ojos, las fuerzas en si
mismas no se ven, cuando mas, se sienten en las acciones
musculares.

Sea como fuere, y aun suponiendo que la idea de fuer-
za no pase de ser una hipétesis, ha de confesarse que es
una hipétesis grandemente fecunda, y aun siendo un fené-
meno de fondo misterioso é inexplicable, sirve de base &
todas las ciencias del mundo inorgénico, y aun del mun-
do organico, y se comparan, y se miden, y se pesan. :

Ahora bicn, si este concepto de fuerza, por misterioso
que sea, estd constantemente en juego, y estd aceptado
por todo el mundo, en la astronomia y en la fisica, en la
quimica y cn la geologia, y hasta en la misma. ciencia hio-
légica, jqué gran atrevimiento del espiritu supone el hacer
que entre como parte integrante en cualquier hipétesis que
forjemos para explicar los intimos fenémenos del mundo
de los atomos?

Decimos que dos astros se atraen, jpues no es na-
tural que dos 4tomos quimicos se atraigan también? jque
las cosas que pasan alla en los cielos, pasen aca en un com-
puesto quimico, como si los 4tomos de materia se atra-
jesen?

La hipétesis ni siquiera es atrevida: es, por el contra-
rio, natural, 16gica y sencillisima; y es, en todo caco, como
tantas veces hemos dicho, transportar fenémenos, hechos
é hipétesis, del mundo externo de las distancias enormes
6 de ias distancias medias, al mundo intimo de las distan-
cias infinitamente pequeiias. ‘

Pero despues de todo, esto de las distancias muy gran-
des 6 de las distancias muy pequefias, es un concepto pu-
ramente relativo 4 nuestro propio ser. En absoluto una
elipse planetaria, pudiéramos decir que es infinitamente
pequetia, en comparacion con otras elipses infinitamente
mayores. Y la trayectoria de un punto de éter en un rayo
de luz puede ser enorme comparado con otra trayectoria
de un orden mas elevado de pequefiez.

.. De todas maneras, resulta que si para explicar los fené-
menos del mundo atémico, transportamos & él el concep-
to de fuerza, lo tomamos de ‘esto que los positivistas Ila-
man el mundo real. No es que forjemos ningtin nuévo con-
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" {f) Véase el nimero anterior. . e - o




