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En la ejecucién de estos ensayos, se deberdn tener en cuenta los
siguientes pormenores:

a) Se empleard, para la inmersidn, agua destilada, 4 la temperatu-
rade 154 20° C., 6, 4 fulta de agua destilada, agua potable 4 la
misma temperatura, lo cual no ofrece inconveniente cuando no se tra-
ta de determinar la cantidad de sales solubles;

b) Los ejemplares serdn sometidos 4 una temperatura de—15 &
—20°C.;

¢) Laduracidn de la exposicién al frio serd de cuatro horas;

d) Tl deshielo se efectuard sumergiendo completamente cada ejem-
plar en agua destilada 6 potable & la temperatura de 154 20° C. (En
el caso de las piedras naturales se preseribe un volumen de 500 centi-
metros clibicos de agua, para un recipiente ciitbico de 7 centimetros
de arista). Para los ejemplares que se ensayan en el estado de imbibi-
cion, después de veinticuatro horas de inmersién, el deshielo se efec-
tia en el aire hiimedo y no en el agua. En el intervalo que separa los
helamientos y desheladuras consecutivos, los ejemplares se conser-
van en vasijas cerradas para evitar una pérdida demasiado grande
del agua absorbida; se tiene cuidado, ademds, antes de someterlos
nuevamente 4 ln accidn del frio, de sumergirlos en agua algunos ins-
tantes de modo que conserven sensiblemente durante todo el ensayo
el mismo grado de imbihicién que poseian al empezar el experimento.

(Se concluira.)
Experimento de rotura de un puente en Tervusren,

En el niimero 11 de Ia Revista correspondiente al 9 de Sep-
tiembre, dimos una sucinta noticia del interesante experimento
que se trata de realizar enla Exposicién de Bruselas, cargando
un puente de 31m,50 de luz hasta que se rompa.

Iace pocos dias hemos recibido una atenta invitacion del au-
tor del proyecto, Sr. Vierendcel, para presenciar estos importan-
tes experimentos. Por mds que se pensé en llevar & cabo las prue-

bas en el mes de Septiembre, no han debido de realizarse todavia,
pues, en Ja mencionada invitacién, se indica que se comunicaran
oportunamente las fechas exactas 4 los invitados que deseen asis-
tir, quienes deberén dirigirse con este objeto al autor del pro-
yecto, que reside en Brujas. _

Iiste puente, que el autor denomina puente de arcadas, viene
4 estar constituido por vigas derivadas de las de alma llena me-
diante aligeramientos rectangulares cuyos angulos estan redon-
aeados, y cuyo contorno esta reforzado por un nervio normal al
plano del alma. La disposicién de estas vigas es muy semejante &
las de un puente de fundicidn construido en Gante en 1844, que
subsiste todavia, y que ofrece la particularidad de ser el tnico
puente de fundicidn en que este material se ha empleado consti-
tuyendo vigas rectas, si s oxceptian los de luces muy pequefias
que se usaron en los primeros frrrocarriles. La luz del gnue aca-
bamos de citar es de 18m,40, )

A continuacidén traducimos una breve noticia del puente
de Tervueren y el programa de los experimentos de rotura, que
acompaifian 4 la invitacién mencionada:

«El sistema de arcadas estd caracterizado por la ausencia de
toda triangulacidn; consta sdlo de largueros y montantes, estan-
do redondeados los dngulos que estas piezas forman entre sf.

La teoria completa se halla desarrollada en la obra «Zonge-
rons en treillis et Longerons & arcades», editada por M, Lyon-
Claesen, calle de Berckmans, 8, Bruselas, y calle de Saints-Peé-
res, 30, Paris.

Las ventajas del sistema son de tres ordenes:

1. De orden tedrico: el calculo se efectda sin recurrir & las
hipétesis necesarias para el chlculo de las vigas de celosia.

2. De orden téenico: estas vigas son mas robustas, menos
sensibles 4 los efectos dinamicos, menos expuestas & la oxida-




1

REVISTA' DE OBRAS PUBLICAS

507

cién, menos sujetas 4 las dislocaciones que las de celosia; venta-
jas todas que tienen por consecuencia mayor duracidn.

3. De orden comercial: 4 igualdad de solidez, los puentes de
este sistema son menos costosos que los de celosia; la economia
en dinero que realizan aumenta con la luz, y puede llegar & ser
de 25 por 100.

El puente expuesto, de ‘cuya composicién da ideala figura
adjunta, tiene una luz de 31m,50 de eje & eje de las rétulas, es
de via tnica sitrada enla parte snperior, esti calculado para una
sobrecarga de 4.700 kilogramos por metro lineal y es de hierro;
realiza, comparado con el puente similar de celosin, una ccono-
mia de 14 por 100; el coeficiente de resistencia adoptado os 7,5
kilogramos por milimetro cnadrado, teniendo en cnenta el tra-
bajo principal y el secundario. Este puente se halla en el parque
de la Exposicién, en Tervueren.

Aunque nos proponemos tratar de este asunto con toda la
extensién que sn importancia requiere, después qne se hayan
realizado los experimentos, cuando sean conocidos sus resnlta-
dos, nos permitiremos indicar que, 4 nuestro juicio, estos expe-
rimentos de rotura, que sélo en ocasiones excepcionales pucden
llevarse 4 cabo. por razén de su elevado coste, deberian aplicar-
se, en primer término, 4 los sistemas usuales que generalmente
se aplican en la practica, y no 4 modelos nuevos y no empleados
ordinariamente.

El mejor método de estudio para obtener progresos reales en
esta materia, después de tanto como se ha disenrrido y escrito
sobre fundamentos puramente hipotéticos, es indudablemente la
experimentacién metédica y racional; y es evidente que convie-
ne, ante todo, aplicar este método, ya que tantas dificultades
econdmicas se han de encontrar siempre para ponerlo en practi-
ca 4 Jos sistemas usuales y més conocidos.

Del texto mismo de la nota precedente parece deducirse que
el autor atribuye la economia de su sistema 4 la simplificacién
de ]a mano de obra y no 4 la reduccién del peso. La demostracién
eficaz de esta proposicién deberia ser experimental, y no podrén
proporcionarla los experimentos interesuntisimos de Tervueren,
porque faltan los correspondientes con puentes de celosia del
modelo usual para poder establecer la comparacién. Hasta ahora
s6lo tenemos noticia de un experimento realizado en Sniza con
.un puente que se trataba de reemplazar por no poder seguir

prestando servicio, y es ficil comprender que este caso no ad-
mite comparacién con el de un puente nuevo preparado espe-
cialmente para esta prueba.

La ciencia y la ingenier{a hubieran sacado més provecho de
los experimentos de Tervueren, si se hubiera construido para

Programa de los experimentos.—1° Se cargara el puente
con un peso total de 74.000 kilogramos, repartido en la mitad de
o 704700

Mediciones de la flexién.

2.° Se anadird la misma sobrecarga en la otra mitad de la
luz, lo qne da como total 148.000 kilogramos.

Mediciones de la flexién,

3. Se anadird una nueva sobrecarga de 148.000 kilogramos.

Mediciones de la flexidn. .

4.° Sc anadird una tercera sobrecarga de 148.000 kilogramos,
y asi sucesivamente, & intervalos de una semana, hasta que se
produzca la rotura del puente,»

La figura 2." representa un puente de arcadas decorado.

este objeto nn vulgar puente de celosia, lo mas valgar posible,
Iista es, al menos, nuestra modesta opinidn,
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Iis bien conocido de los ingenieros el manual de Laharpe,
cuya primera edicion se publictd en 1881 en forma de simple tra
duccién del manual aleméan de W. Uhland, y cuyo éxito ha sido
tan extraordinario, que acaba de salir & luz la edicidén undéci-
ma, extraordinariamente ampliada, constituyendo uno de los
manuales de ingenieria mis completos que existen. Tenemos &
la vista la segunda edicion de esta obra, publicada en 1882, que
se reducia, como la primera, 4 una traduceién de la obra alema.
na citada mas arriba, traduccion debida & los ingenieros france-
ses sefiores Laharpe, Fontaine y Jarry, que no pasaba de 283 pa-
ginas. Después del fallecimiento de M. Laharpe, ocurrido en
1892, cuando se acababa de publicar la 8." edicidén, quedaron en-
cargados de continuar la obra los sefiores Barré y Vigreux, bajo
cuya direccion se han publicado tres nnevas ediciones. La lti-
ma comprende mas de 1.300 paginas, es decir, cerca de cinco
veces mis que la primera. El nuevo manual contiene scecio-
nes enteras, como las relativas &4 la metalirgiay 4 la eleetrici,




