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Corresro-sal ru Londres.

D. Eurique Sanchis, Ingeniero del mismo Cuerpo.

Sk PUBLICA LOS JUEVES

Redaccién y Administracién: Puerta del Sol, 9, pral.

Paris.—Puente de Alejandro 1lII.—Cimentacién dz un estribo.

Puente sobre el rio Cinca en El Grado.

De los tres puentes de carretera existentes en la actualidad
sobre el rio Cinca, es el més antiguo el de El Grado, correspon-
diente 4 la carretera de Barbastro 4 la frontera francesa, proyec-
tado en Paris el afio 1863 por una comisién de Ingenieros de
Caminos, de la que era presidente D. Jos¢ de Echeverria.

Consiste en un solo arco escarzano de 68 metros de luz y 7,58
metros de flecha, formado por cuatro cuchillos de hierro forjado
distantes 1,42 metros entre sf, que sostienen el piso de'5,90 me-
tros de anchura afirmado- con piedra machacada. Los estribos;
de magnifica piedra, estin guarnecidos-de silleria-esmerada-

mente labrada. La estructura metilica, cuyo peso se eleva &
290 toneladas, se fabricé por Schneider y Cie, du Creusot, y se
montd en obra bajo la direccién del Ingeniero D. Juan Bautista
Nevot.

El emplazamiento del puente, en una abrupta angostura por
la que corre el rio Cinca 4 38 metros de profundidad bajo la ra-
sante, motivé el despiezo de los cuchillos en trozos de dimensio-
nes manejables para que el puente pudiera ser montado 4 la vez
por los dos lados, superponiendo unas 4 otras las piezas y man-
teniéndolas en posicién mediante fiadores amarrados 4 cabres-
tantes fijos en ambos estribos. '

Las proporciones de la obra la hacen interesante, hasta cl
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punto de que muchos autores la citan como modelo de su época.

Y es en verdad sorprendente la esbeltez y ligereza de su con-
junto, contrastando con el imponente aspecto del valle en las
inmediaciones de E] Grado.

ALGUNAS IDEAS SOBRE MECANICA-QUIMICA

I

DE LAS HIPOTESIS EN GENERAL

Todas las ciencias modeinas parten del estudio de los
hechos.

La observacion, cuando gdlo la observacion es posible.
La experimentacion y la observacién, & la par, cuando po-
demos reproducir los hechos, forman la base solida y se-
gura de la ciencia positiva, que es como decir de la ciencia
moderna.

En su observatorio el astrénomo; en su gabinete el
fisico; el quimico en su laboratorio; en su clinica el médi-
co; leyendo en las grandes formaciones terrestres, como
en paginas inmortales de un inmenso libro, el gedlogo;
hasta el psicologo, retorciendo la vista hacia el interior y
procurando sorprender el misterioso espejo de la concien-
cia; todos pugnan por descubrir la verdad, que aparcce
rota en infinitos pedazos en los complicados fendmenos del
€OsSmos.

Ya no se forjan mundos imaginarios; se procura estu-
diar los mundos reales.

Todos somos positivistas, aunque no queramos serlo.
Los hechos en si forman la hurdimbre de nuestra ciencia.

Todo idealisn.o cayé en descrédito. Toda metafisica
provoca sonrisas, cuando no burlas.

Todo esto es innegable. La ciencia encontré solido ci-
miento en los hechos, y sobre los hechos, como sobre ro-
busto hormigén, levanta hay sus muros el templo del
saber.

Pero yo digo que si los hechos son la base ineludible
de la ciencia, no son la ciencia misma.

Porque los hechos son la diversidad hecha pedazos; los
sillares del edificio, si se quiere; pero no su forma arqui-
tectonica, nila linea de sus muros, ni sus esbeltas co-
lumnas, ni sus artisticas molduras, ni sus torres que abajo
se dejaron los cimientos y pugnan por subir aéreas y atre-
vidas hasta el cielo, aunque & él no lleguen nunca, y no
consigan, 4 veces, mas que enredar sus caladas agujas en
densos nubarrones que crucen por la altura.

Los hechos son la diversidad: lo vario, lo multiple, lo
roto, lo disperso; el polvo acaso.

La ciencia es la unidad, la armonia, la ley, lo que traba,
lo que enlaza, lo que idealiza, lo que sublima, lo que daun
alma 4 un cuerpo muerto.

Y la unidad de la ciencia ni se ha conseguido nunca, ni
se conseguira jamas mas que con el auxilio de las Lipote-
sis. Cuando han sido imperfectas; imperfecta ha sido la
ciencia, y efimera, y mal ordenada y pobre; al chocar con-
tra la realidad de cualquicr hecho, las teorias han caido
rotas en pedazos. _ _

Cuando las hipétesis han sido mas perfectas, cuando,
por decirlo asi, se han apoyado sobre mayor niimero de

pilares, el edificio ha sido més s6lido y se ha elevado &
mayor altura.

Cuanco las higpétesis han sido més y més sencillasy se
han forjado, no en los espacios imaginarios del filésofo,
sino en contacto con la realidad, robando 4 la Naluraleza
su jugo, por decirlo asi, accmodandcse al peso y 4 la me-
dida por una parte, y tomando por otra de las ciencias
matematicas sus principios inmortales, las hipétesis han
sido y siguen siendo grandcmente fecundas, y merced a
ellas existen la astrenomia, la fisica y en ésta la maravi-
llosa teoria de la luz, Ja del calor y la moderna teoria de la
electricidad; y existe la quimica modernisima, que pugna
cada vez mas por convertir sus leyes empiricas en leyes
racionales.

Y con ectos cjemplos basta para dcmostiar la fecundi-
dad de las grandes hipdtesis.

(Qué imporia que la hipdtesis no pase de ser hipétesis?
Si no lo fuese, nuestra ciencia no seria ciencia humana,
seria ciencia divina. No buscariamos la verdad, estariamos
en posesion de ella.

La teoria de la gravitacién, de Newton, no pasa de ser
una hipétesis, que repugna a todo fildsofo positivista.

La accion 4 distancia es un concepto eminentemente
metafisico. Esto de que un astro atraiga 4 otro astro que
vuela & millones de kilémetros del priniero por el espacio,
¢s un hecho, si es que el nombre de hecho merece, que
trastorna toda nuestra experiencia terrestre, puesaca en
la tierra s6lo comprendemos el contacto material.

Y sin embargo, gracias &4 la hipétesis de la atraccidn
planetaria han podido elaborar los matematicos la mecani-
ca celeste. Y de un concepto tan metafisico como la atrac-
cién de la materia, se han deducido resultados tan positi-
vos y tan reales como el descubrimiento de un astro que
jamas habia visto ninglin astr6nomo en la inmensa exten-
sion del firmamento.

Ya Newton advirtié que ia atraccién de las masas ce-
lestes no era més que una hipotesis, cuando dijo, que los
cuerpos se atraen proporcionalmente 4 las masas y en ra-
zén inversa del cuadrado de las distancias, 6 que las cosas
pasan y los fenémenos planetarios se desarrollan, como si
de este modo se atrajesen los astros.

Sin la hipoétesis newtoniana, que no pasa de ser una
atrevidisima hipétesis, la astronomia no fuera hoy mas
(ue una ciencia, por decirlo asi, geométrica: curvas y ve-
locidades, no més. Gracias 4 la ley de atraccién, atraiganse
6 no los astros, la astronomia es la mecénica del espacio 'y
es la ciencia mas perfecta que existe.

I1é aqui, pues, una hipétesis contra Ia cual se subleva
hasta lo que vulgarmente se llama el buen sentido y que,
sin embargo, ha sido eminentemente fecunda. :

Y lo que hemos dicho de la astronomia pudiéramos re-
petir para la 6ptica dinamica. :

Existe esta admirable ciencia merced 4 otra hipétesis,
que por lo extrafia y lo atrevida compite con la de New-
ton. Merced & la hipétesis, digo, de la existencia del éter.

Supongamos que el éter existe, que su vibracién es la
luz, y apliquemos las leyes de las vibraciones infinitamente
pequenas de los flaidos elasticos & esta substancia hipo-
tética y, no sélo habremos dado unidad, ley matematica &
los fenémenos de la luz, sino que habremos ayudado al
mismo método experimental, dandole mas alcance y mas
fuerza de penetracion, si la palabra vale, y habremos rea-
lizado la maravillosa profecia de Hamilton sobre la refrac-




