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del Arte verdadero, para dar 4 cada cosa lo que es swyo,
de modo que el resultado ses, siempre apropiado al objeto
y la obra tenga cardcter, amoldando la forma al destino y
revelando un pensamiento en la medida cue 1o consienta
el asunto y que alcancen los medios materiales de que nos
valemos para su expresién.

Las mismas condiciones de solidez y estabilidad re-
quiere un depésito de agua que un viaducto, ua faro que
una estacion de ferrocar.il, y los mismos cilculos hay que
hacer para dimensionar sus partes cn relacion con las
cargas y empujes 4 quc hayan de resistir, y sin embargo
iqué diversidad de apariencial > ¥ aun cn obras de la mis-
ma especie, jqué multiplicidad de formas puerden admi-
tirse! En la disposicién material; en la decoracién y orna-
mentacioén, exuberante 6 sobria, segtin el destino y la
importancia; en el aparejo de los materiales y hasta en la
eleccién y combinacion de los mismos, pueden encontrarse
medios suficientes para satisiacer 4 las exigencias técnicas
y dar cumplimiento 4 la vez 4 las reglas y leyes ue el
Arte preceptia.

(Se concluird.)

RaymON S. pE LOs TERREROS.

Alumno de la Escuela de Caminos.
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———————

Comparacion de los morteros de cemento y de cal. ()
(Conclusicn.) ‘

Consecuencias practicas.—Las roturas de los macizos de fa-
brica sélo se pueden explicar por una rotura previa producida
por extensidn, ylatinica condicidn de estabilidad de estos macizos
es que el esfuerzo de tensién no exceda de un limite dado.

»Para las mamposterias de cal hidraunlica es prudente admi-
tir que el trabajo de tensidn sers nulo; la condicién de estabili-
dad se redueird, por lo tanto, & que la resultante pase por el pun-
to sitnado al tercio.

»Para las mamposterias de cemento, habria desperdicio de
material adoptando esta condicidn, Los esfuerzos de tensién son
admisibles y es probable que la resultante pueda pasar por el
punto situado al quinto y aun al sexto de la seccidn.»

Los Sres. Souleyre y Anglade dan las siguientes inforn acio-
nes acerca de una presa construida en los Estados Gnidos:

«La fibrica es una mamposterfa de bloques de granito en
bruto, con paramentos de sillerfa ligeramente deshastada.

»Esta obra va 4 desaparecer pronto, porque la Companfa ha
obtenide, en sus estudios, resultados econémicos tan favorables
¢omo en sus experimentos técnicos. Ha observado que la pres:
es insuficiente, y se propone construir agnas abajo otra de doble
altura que la actual. La experiencia ha durado, sin embargo, lo
suficiente (10 afios) para demostrar que la mamposteria con
‘nezcla de mortero de cemento puede trabajar practicamente 4
mas de 60 kilogramos de presidn por centimetro cuadrado. La
presa de Bear-Valley no cubica mas que la tercera parte del
volumen que le hubieran asignado los ingenieros europeos,
Esto prueba hasta qué punto llega nuestra ignorancia acerca de

este particular.»

———
" (1) Véase el nimero anterior,

En las conclusiones del trabajo de los sefiores Souleyre y
Anglade encontramos las siguientes consideraciones:

«Las mamposterias ordinarias conservadas en el agua (mor-
tero de 400 kilogramos de cal hidraulica por metro cibico de
buena arena) pueden resistir esfuerzos de compresién de 25 ki-

. Togramos por lo menos por centimetro cundrado.

»Las mamposterias ordinarias con mortero de cemento (500
kilogramos de cemento por metro cibico de buena arena) pueden
sufrir esfuerzos de 8 kilogramos por extensién (mampuestos
calizos) y de 70 kilogramos por compresién,

»La hipdtesis de la deformacién plana de las secciones es
cierta, en los macizos de mamposteria de cemento, para esfuer-
z0s mas considerables que en los macizos de cal hidriulica, Zg
mamposterie de cemento es superior ¢ Ig mamposterie de cal
kidraulica, no solo porque posee mayor resistencia & los esfuer-
z0s de tensidn, sino también porque los esfuerzos de esta clase
que se desarrollan bajo la accién de las mismas fuerzas exterio-
TeS 50N mAs pequenos.»

Terminaremos, finalmente, estas citas, con algunos extractos
de un estudio publicado en la Construction moderne acerca de
ciertos experimentos realizados en Suiza sobre la resistencia de
las cales y de los cementos. Estos experimentos se han llevado 4
cabo para comparar el valor de los morteros que se habian de
emplear en la construccion de un puente sobre el Rédauo en
Ginebra.

«La resistencia de estos diversos compuestos (mortero de ce-
mento) es, por supuesto, superior 4 la de las argamasas de ca-
les hidraulicas,

»Con los productos puros, dstas daban, después de un mes,
una resistencia de 100 kilogramos préximamente por centfine-
tro cuadrado; los cementos puros llegan 4 400 kilogramos.

»Los morteros de cal alcanzan solamente 50 kilogramos, en
ninero redondo; los de cemento Hegan 4 200 kilogramos, cuan-
do las proporciones de arena y de aglutinante son las mismas.
Para morteros de hormigon en gue va disminnyendo la propor-
¢idn de cal ¢ de cemento, es claro que las cifras precedentes dis-
minuyen también cada vez mas.

»Para formular una regla practica que resuma, en n/imeros
redondos, estas comparaciones, se podria decir que lu resisten-
cia de los cementos vy de los morteros y kormigones compuestos con
esle material, es cualro veces mayor que la de las cales hidrauli-
cas y sus derivados.»

Se debe observar que, en los estudios de que acabamos de
hablar, se han comparado los morteros de cemento con morteros
fabricados empleando Ia mejor cal hidraulica que se conoce;
mucho mas notables serian estos resnltados si los ensayos se hu-

biesen hecho con cales hidraulicas ordinarins.
Uno de los mayores obstacnlos que se oponen al desarrollo

de los morteros de cemento es el temor que inspiran # los cons-
trictores los morteros dridos; el ejemplo de los 150.000 metros
cuibicos de fabrica ejecutados con mortero de 250 kilogramos de
cemento por metro ciibico de arena en el canal de Saint-Denis y
en el canal del Oureq, por los Sres. Le Chatelier ¥ Renaud, In-
genieros jefes de puentes y calzadas, asf como tantas otras obras
del mismo género, es sin embargo, concluyente en absoluto. El
mortero con 250 kilogramos de cemento ¥ aun con 200 kilogra-
mos por metro ciibico de arena, puede emplearse sin la menor
dificultad y es perfectamente seguro, aun con arena que no sea
de primera calidad.
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Finalmente, los morteros de cemento presentan, en invierno,
la gran ventaja de no helarse. Se han preconizado, en estos ulti-
mos tiempos, mezclas muy diversas para poder construir fabri-
cas en la época de las heladas. Prescindiendo del peligro y de
los inconvenientes que pueden resnltar de introducir sales en las
fibricas, el precio de estas mezclas es bastante elevado. zQué
cosa hay en cambio mas sencilla que el empleo de morteros de
cemento? La tinica precancidn gque exige, cuando la temperatu-
ra desciende & menos de 5 ¢ 6 grados, es calentar el agua con
que se ha de fabricar In mezcla, lo cual no es complicado ni cos-
toso. Los experimentos realizados por la Asociacidn de Ingenie-
ros y Arquitectos austriacos, en Viena, han dado resultados muy
concluyentes respecto & este punto.

Medidas de seguridad para las instalaciones eléctricas
de alta tension.

Ia Asociacién de Ingenieros electricistas alemanes ha publi-
cado, en forma de reglamento, nna serie de reglas muy intere-
santes para la seguridad de las instalaciones eléetricas de alta
tension, entendiendo por tales aquéllas en que se emplean co-
rrientes de un potencial superior £ 1.000 volts Emprendemos
hoy la publicacidn de dicho reglamento, traducido al eastellano,
qne sc completara en los nimeros signientes.

§ 1.—II8P0oSICIONES GENERALLS

a) dislamicnlo.—Se consideran como aisladoras para las al-
tas tensiones las materias porosas ¢ fibrosas impregnadas hasta
la saturacién de una substancia aisladora, asi como las materias
aisladoras no higroscdpicas, & condicién de que no se les exija

en Ia prictica nu aislamiento superior al '/, de sn poder aislador, .

y de gne las temperaturas gue se pueldan desarvollar no permitan
qne las grandes tensiones posibles produzean deterioros en estas
materias.

Los materiales tales como la pizarra, la madera ¢ la fibra,
pneden emplearse como materiales de construceién, pero no
como substancias aisladoras.

Las materias aisladoras deben disponerse é instalarse de ma-
nera que la circulacién de una corriente de wran intensidad por
las piezas que sostienen 6 que se hallen en sus inmediaciones,
en condiciones normales, no pueda producir el deterioro de estos
aisladores.

0)  Comunicacién con lierra.—Poner un hastidor en comuni-
cacidn con tierra es enlazarlo & la tierra de modo que no pueda
adquirir un potencial peligroso para una persona no aislada.

¢) Conduclores al nire libre.—1.0s condnctores aéreos bajo en-
volvente metalica y sin gnarnicién protectora pueden colocarse
en el exterior de los edificios sobre campanas aisladoras.

d) Conductores aislados.—Se consideran como condnetores
aislados los conductores guarnecidos gue, habiendo permaneci-
do veinticuatro horas bajo el agna, han sido sometidos durante
una hora & una tensidn doble de la normal en servicio. cuando
ésta es inferfor ¢ igual & 3.000 volts, y 4 una tensién suplemen-
taria de 3.000 volts cuando la tensién normal en el servicio ex-
cede de 3.000 volts.

¢) Conduclores de envolyenle meldilica.—Se consideran como
conductores de envolvente metélica los conductores aislados con-
tenidos en tubos metilicos 6 dotados de envolventes metélicas.

7). Materiales incombustibles.—Se consideran como materia-

les incombustibles aquéllos que no pueden seguir gueméndose
por si mismos después de haberse inflamado.

CONSIDERACIONES GENERALES
§ 2.°—SENALES DE AVISO

Los apoyos y gnarniciones de proteccién de los conductores
de alta tensidn deben estar sefinlados, de un modo correcto y vi-
sible, por una flecha en zis zas (rayo) de color rojo.

Cuando los cables § conductores de envolvente metalica estan
colocados en el interior 6 en el exterior de los tejados, muros y
pisos, el trayecto de los conductores debera indicarse de un
modo visible.

Es recomendable que se cologuen muy en evidencia, en los
lugares convenientes, carteles en que se explique la significacién
de las diferentes sefiales.

§ 3."—CONTACTOS CON LA ALTA TENSION

En las lineas de alta tensién, se debe evitar el desarrollo de
potenciales demasiado elevados, ¢ hacerlos inofensivos en el caso
en que se produzean,

§ 4.°—CONTACTOS CON TIERRA DOR LA VECINDAD DI PARTES

METALICAS

La envolvente exterior de los condunctores (& excepeidn de los
cables conexionados directamente con la tierra), los alambres y
redes de proteceidn y las envolventes metdlicas de las cajasy
cnbiertas de proteccién de las partes por donde circula la ce-
rriente deben ligarse 4 tierra sin excepeidn y directamente.

§ 5.°—PRECAUCIONES CONTRA LAS EXPLOSIONES Y LOS INCENDIOS

I'n los locales donde pueda laber causas de explosién duran-
te el servicio & consecuencia de la presencia de gases, polvosd
materias en suspensién en el aire, las méaquinas y aparatos de-
ben estar encerrados en cajas capaces de evitar el incendio; en to-
dos los casos, deben montarse de mado que no sea posible la in-
flamacién de materias combustibles.

MAQUINAS Y TRANSFORMADORES

§ 6.°—GENERADORES Y MOTORES

a) Con bastidores aislidos.—I.as maquinas deben estar ser-
vidas por un pasillo especial de servicio. La disposicién debe ser
tal que se pueda efectuar el servicio sin peligro de que se
ocasione contacto accidental entre las partes conductoras de alta
tensién y el bastidor é un enerpo no aislado.

b)  Con bastidores en comunicacion con tierra.— Las partescon-
ductoras de alta tensidn que se hallen al alcance de las personas
durante cl servicio deben ser protegidas contra todo contacto por
envolventes de proteccion de metal conexionadas con la tierra 6
por materiales aisladores.

§ 7.°—CIRCUITOS DE EXCITACION DE LAS MAQUINAS DE ALTA
TENSION :

Cuando los bastidores de las méaquinas de alta tensién no
-estan en comunicacidn con tierra, las reglas del § 6.° son aplica-
bles 4 las maquinas de excitacidn y 4 los demds circuitos de baja
tensién enlazados con las méquinas de alta tension.




