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cidén de las cargas, manejo de aparatos, tendido de los ca-
bles, apertura de barrenos, explosién, etc., etc., seran di-
rigidas por el Ingeniero y ayudantes encargados.

Art. 53. Queda terminantemente prohibido que nin-
gun individuo del personal afecto & estas operaciones em-
plee los explosivos destinados & los «Cabezos,» en otros
trabajos que no sean los de las voladuras de estos escollos
¥ que se entreguen cartuchos de dinamita y gelatina & per-
sonas extrailas 4 las obras.

Art. 54. En el manejo de las materias explosivas no
deben intervenir mas operarios que los especialmente en-
cargados de este trabajo.

Art. 5. La manipulacion dc los explotivos derivados
de la nilroglicerina, y el contacto prolongado de la piel
‘con estas sustancias, produce nduseas y dolores de cabe-
za. Con objeto de evitar estas molestias, los operarios
deberan tener puestos guantes de goma cuando operen
con el explosivoy selos quitarén cada ves que terminen
la carga de las envueltas de palastro para limpiarse las
manos con aceite de oliva, lavindose después con una so-
lucion acuosa y templada de sosa al cinco por ciento. Sia
pesar de estas precauciones se presentaran los doleres de
cabeza y las nduseas, los operarios dejardn el trabajo in-
mediatamente, aplicdndose pafios de agua muy [ria cn la
cabeza y renovandolos, debiendo tomar un granulo de 4
medio miligramo de sulfato neutro de atropina.

Art. 56.  En el caso de quemaduras en cualquier re-
gién del cuerpo se formaran unas bolitas de algodén su-
blimado, que se empaparan en una solucién de bicloruro
mercurico, al uno por dos mil, con seis gramos de acido

tartrico por cadamil de solucion, lavando perfectamente -

la herida. Una vez que ésta uede limpia, se cubrird con
la cantidad necesaria de protectiva, restregada previa-
mente con algodén empapado en Ja solucién sublimada.
Sobre la protectiva se colocaran varias capas dc.algodon,
¥ todo esto se cubrira y sujetard con el nimero do vuel-
tas necesarias de venda de gasa sublimada. En el caso
de formacién de vejigas en las quemaduras, se punza-
rén éstas con un bistur{ para dar salida al liquido que con-
tienen, sin cortar ni desgarrar la piel, aplicindose ense-
guida el tratamiento indicado anteriormente. Los dolores
fuertes producidos por las quemaduras se combatirin por
la aplicacién de alcohol 4 la parte lesionada y una vez cal-
‘mados se aplicard la cura por cl sublimado; si se presen-
tasen los dolores después de hecha ésta, se pondra la
lesion al descubierto Y se aplicard el alcohol, restablecien-
do de nuevo la cura.

Art. 57. Durante los trabajos se tendr4 siempre 4 hor-
do un botiquin que contenga todos los medicamentos, cu-
ras antisépticas ¢ instrumentos necesarios para curar los
accidentes y lesiones mencionadas en los dos articulos an-
teriores.

Art. 58.  Los operarios que dejen de cumplir cualquie-
ra de las prescripciones contenidas en la presente instruc-
cién, seran despedidos de los trabajos inmediatamente, y
si la falta envolviese responsabilidad criminal se dara par-
te & los tribunales de Justicia. '

REVISTA EXTRANJERA

Comparacion de los morteros de cemento y de cal (1)

En un estudio publicado recientemente por los Sres. Souley-
re, Ingeniero de puentes y calzadas de Constantina, ¥y Anglade,

. Ayudante del mismo ramo, encontramos datos sumamente inte-

resantes sobre la resistencia y las deformaciones de los morteros
decal y decemento (2). Losautores han continuado sus experimen-
tos durante varios afios y han empleado métodos muy precisos,
Prescindiendo de las consideraciones verdaderamente cientificas
que pueden ser utilizadas por todos los constructores, nos limita-
remos & citar los parrafos de esta obra que ponen en claro la su-
perioridad de los morteros de cemento: los Sres. Souleyre y An-
gladesélohan hecho experimentos con cementos de fraguado len-
to fabricados con el residuo del cernido de cales hidraulicas, pero
el valor de sus observaciones no disminuye por eso.

Resistencia & la traceion; cal hidranlica,—«Bn resumen, nues-
tros ejemplares normales de ensayo de cal de Teil & razén de
400 kilogramos de cal de Teil por metro cibico de arena de la
mejor calidad, nos han dado una resistencia limite de 18 4 28 ki-
logramos por centimetro cuadrado, cuando estaban sumergidos
en el agua.

»Al aire libre, en pafses secos, las resistencias son muy va-
riables, pero siempre inferiores 4 las de los ejemplares conserva-
dos en el agua.

»La resistencia limite de 18 4 20 kilogramos indicada por los
ejemplares normales conservados en el agua debe corresponder
& una resistencia absoluta de unos treinta kilogramos.

Cemento.—La resistencia limite del mortero de Portland con
500 kilogramos por metro ciihico de arena es superior en 50 por
100 préximamente 4 Ia del mejor mortero de cal 4 400 kilogra-
mos, conservado en el agua; pero el cemento es superior 4 la
cal, sobre todo en los morteros de fabricacién reciente. A las tres
semanas, Ja resistencia alcanza ya casi la mitaa de la resistencia
limite, ¢ sea préximamente la que corresponde al cabo de un
alio 4 los mejores morteros de cal conservados en el agua,
~ »Cuando se quiere emplear el Portland en pequeas dosis, se
puede descender francamente 4 300 kilogramos; se obtienen asi
MOTLEros may superiores ¢ los mejores morleros de cal con 400
450 kilogramos, durante los dos primeros afios, iguales en resis-
tencia 4 esos morteros conservados debajo del agua, & Jos dos 6
tres aifios,

Hormigdn de cal hidraulica.— «La resistencia en el agua de
los ejemplares ae hormigén (con 400 kilogramos de cal), es de
10 &4 11 kilogramos por centimetro cuadrado. Al aire libre la re-
sistencia es muy variable. ;

»La resistencia absoluta del hormigén (de 400 kilogramos)
en el agua, tiende, por lo tanto, hacia un limite de 13 6 14 kilo-
gramos por centimetro cnadrado. '

»En el aire seco, 6 con .arenas de mala calidad, las mezclas
pueden llegar & ser muy deleznables y hasta reducirse su resis-
tencia 4 cero.

xllam])os;fem’as de cales hidraulicas.— «Limitndonos al orden

(1) Véase el mimero anterior.
(2) FKapériences sur les matériaua des macaenneries. par MM, Souleyre, Ingénieur des )
Pouts et Chanssées, et Anglade, Conducteur des Pants en Chaussées & Conslantine Auto-.

graphie L. Poulet, 6, rue de France.”




422

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

de la magnitud de los resultados, podemos decir que la resisten-
cia de las mejores mamposterias de piedra caliza con mortero do-
sificado & 400 kilogramos de cal por metro cubico de arena, con-
servadas en el agua, debe ser una cifra préxima & 6 6 7 kilogra-
mos por centimetro cuadrado.

»Las fabricas conservadas al aire pueden tener una resisten-
cia cualquiera comprendida entre 0 y 5 6 6 kilogramos.

Hormigon y mamposteria de cemento.—«Se ve que la resisten-
cia del hormigén de 500 kilogramos de cemento, fabricado con
buena arena de mar, tiende hacia una resistencia limite de 22,
kilogramos y que la resistencia de la mamposteria ordinaria de-
be de tender hacia un nimero préximo 4 14 kilogramos, salvo
un error en mas 6 en menos de 36 4 kildgramos.

»Son resistencias que no se pueden considerar como despre-
ciables, y ademéas son muy regulares, presentandose muy ra-
ras veces anomalias en los ejemplares de mortero de cemento.
La superioridad de los morteros de cemento se manifiesta sobre
todo en los paises secos.

Resistencia ¢ lo compresion.—«Lo mismo que en el caso de
la extensién, el hormigén de mortero de cemento de Portland
(con 500 kilogramos por metro ctibico de arena) resiste mucho
més que el hormigén de cal hidraulica.

»A los treinta y cinco dias, con cubos de 0m,15 de arista, he-
mos encontrado una resistencia de 150 kilogramos al aire libre
con el hormigén de cemento, y de 38 kilogramos con el hormi-
gdén de cal hidraulica de 400 kilogramos.

»A los tres meses la resistencia era la misma, 6 sea cualro ve-
ces 1a del hormigén de cal hidraulica. '

»A los tres afios y seis meses, la resistencia llega 4 180 kilo-
gramos, G sea doble de la del hormigdn de cal hidraulica.

»TEsto es cierto, en pais seco, lo mismo respecto al hormigén
conservado en el agua que en el aire, porque los agregados de
cemento de Portland dan tan buenos resultados al aire como en
el agua.»

Deformacion de las superficies.— A propésito de la deforma-
cién de las secciones planas, los Sres. Souleyre y Anglade se ex-
presan de este modo, al exponer las consecuencias de sus es-
tudios: A

«Estas comprobaciones infunden mucha confianza. Con hor-
migén de cal hidraulica, las presiones del punto eritico corres-
pondian (4 los tres meses) 4 13 kilogramos por centimetro cua-
drado, si se referian 4 la superficie AA', y 4 39 kilogramos re-
feridas & la superficie CD. Para el hormigén de cemento, las
presiones correspondientes eran de 50 y 150 kilogramos. Es de-
¢ir, que para las construcciones usuales, la ley de deformacién
de las secciones planas es préximamente exacta con los morteros
de cal hidraulica, y sigue siendo casi exacta para presiones muy
grandes con los morteros de cemento de Portland, cuya superiors-
dad s¢ manifiesta wna ves mas.»

(Se concluira.)

Programade las cuestiones quehan de sertratadas enla 10." asamblea
general de la Union international permanente de tranvias,
que se celebrara en Ginebra en Julio de 1898.

1 A—;Cuiles, 4 juicio de V., la relacién mas favorable que
se puede adoptar para las dimensiones respectivas de la cajay
de las plataformas de los coches de tranvia? jCree V. que, para

el tipo de coche que se usa actualmente, conviene tratar de

N

aumentar las dimensiones de la caja 6 las de las plataformas? Ra-
zone V., la contestacidn. '

B. ;Qué tipo de coche recomienda V. para la traccién elée-
trica: :

1.° Para las lineas de tranvia de conductores agéreos ¢ subte-
ITaneos;

2.° Para las lineas de tracclén por acumuladores?

Observacidn. La primera parte de esta pregunta ha sido ya
objeto de algunas comunicaciones en las respuestas al programa
de 1896, sin que haya sido tratada, sin embargo, en un informe
especial,

La asamblea general de Stokolmo decidié incluirla nueva-
mente en el orden del dia del préximo Congreso.

2. A—j;Cudles son las ventajas y los inconvenientes del em-
pleo de coches y vagones montados en carretones en la explota-
cién de las lineas de trafico local? )

B. ;No se puede conseguir, por otros procedimientos, la
reduceién del peso muerto, y el avmento de capacidad del ma-
terial?

C. 3Ha empleado V. coches de ejes radiales? ;Cuales son los
resultados de su experiencia respecto & este material?

D. Sirvase V. describir el sistema que emplea y acompafiar
los planos. '

3. ;Qué frenos recomienda V. para los diversos sistemas de
explotacidn? & saber:

1.° Para la traccidn por caballerias;

2.° Para la traccidn eléctrica:

@) Cuando circulan coches automotores solos;

7) Cuando estos coches se emplean remolcando trenes;

3.° Para la traccién por vapor, por aire comprimido, por mo-
tores de gas, ete.

Se ruega que se indique también, si para la traccién meca-

nica conviene aplicar un freno unico 6 varios.

4. ;Cudl es, desde el punto de vista de la importancia de las
unidades, la solucidn més conveniente para la eleccién de las
calderas y de las maquinas de vapor que se deban instalar en las
estaciones centrales de las redes de tranvias?

5. ;Cual es el mejor-sistema de conexién eléctrica de los ca-
rriles?

A. Para carriles enterrados en el suelo.

B. Para carriles en resalto sobre el terreno.

6. Cuales son los tipos de cambios de via que emplea usted
en la explotacién? (Se suplica que se acompafien los planos de-
tallados.) '

¢Qué resultado han dado esos cambios?

;Cudles son las mejoras que & juiciode V. se podrian intro-
ducir, tanto respecto al sistema de construccién como en cuanto
4 las primeras materias?

;Cree V. que para la explotacién mecanica de los tranvias es
preferible emplear sistemas de agujas de dos puntas moviles
en vez de aparatos de una sola punta mévil?

3Cuél de los dos tipos recomienda V.?

7. ;Cudles son los progresos realizados en lo tocante 4 la trac-

cién por acumuladores?

A. Desde el punto de vista-de la construcmén de la capacl-
dad y de la reduccién del peso de los acumuladores;

B. - En lo relativo 4-Ja duracién yal coste -de la mampulacujn e
deestosaparatos-' o e e




