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némico, puesto que con él pueden construirse galerias tan
resistentes como se quiera sin necesidad de revestimiento
de fundicién, que ademas de caro, si se emplea en tineles
para ferrocarriles, produce un ruido muy molesto al vibrar
con el paso de los trenes.

Extraccién de las tierras.—Es también interesante el
sistema empleado para el transporte de tierras.

Junto & la viga anular posterior de la armadura tubu-
lar, y descansado sobre ella por medio de un durmiente,
hay una tolva unida invariablemente & una viga cn cajon
de palastro de 25 metros de longitud apoyada hacia ol
otro extremo sobre un carretdn de dos ruedas que van so-
bre carriles. Dentro de esta viga, abierta por su cara su-
perior, hay una cadena sin fin que estd formada por pa-
lastros con reborde, unidos por medio de ejes que sirven
de charnela y soporte. Este rosario va guiado por medio
de hierros en angulo roblonados & las paredcs del cajon,
apoyandose los extremos de los njes en la aleta libre. En
el extremo posterior de la viga en cajon hay un ensancha-
miento que aloja una rueda dentacla y sirve para mover el
rosario por medio de una dinamo.

La manera de [uncivnar este transportador se com-
prende facilmente: puesto en movimiento el rosario, los
cangilones de palastro cargan en la tolva y descargan cn

volquetes Decauville situados en el otro extremo. Junto 4 -

la tolva hay un tornillo regulacdor de la tension del rosa-
rio. Como se comprende transporta lo mismo detritus de
roca que de fango.

El aparato avanza automaticamente con el brogquel que
lo arrastra.

Los volquetes Decauville llegan desde un apartadero,
cargan y van formando un tren que arrastra una locomo-
tora eléctrica sistema Sautter Harlé, compuesta d: un
bastidor montado sobre cuatro ruedas que sostiene una
dinamo. Esta pone en movimiento, por medio de un pifion,
una gran rueda dentada que se engrana con otra acunada
al eje de las ruedas motoras. Se notard que con este siste-
ma hay doble reduccion de velocidad, cosa que en este ca-
$0 no es ningun inconveniente, porque la locomotora tiene
tiempo mas que suficiente para hacer el viaje de descarga
mientras se forma otro tren. La velocidad maxima cue pue-
de obtener es de 8 km. La toma de corriente se hace por
medio de un troley.

Estado de los trabajos.—La construccion cmpezd des-
de Clichy & orillas del Sena, estando actualmente el bro-
quel en Paris por debajo de la plaza de Clichy, faltando
para terminar la construccion unos 900 metros. Esta ma-
nera de llevar las obras ha tenido por fundamento montar
los talleres de la contrata junto al Sena. Los materiales
llegan por el rio hasta los tallercs, donde un transportador
Temperley, movido eléctricamente, los deposita hasta que
el Decauville eléctrico de que ya hemos hablado los lleva &
medida que se necesitan en la obra; antes de llegar 4 la
cimbra hay un plano inclinado por donde se suben los que
han de usar los obreros que hacen la béveda.

Los productos de la excavagién por el mismo Decauvi-
lle se llevan hasta la isla Roguet, atravesando el Sena por
un puente de servicio construido al efecto.

Los talleres del contratista M. Fouguerolle son un ver-
dadero modelo de sencillez y economia. Todos los servi-
¢ios se hacen movidos eléctricamente por dos dinamos,
aplicando esta fuerza segln es necesario; al transpcrtador

~ Temperley de los talleres, 4 una bomba centrifuga para

dotar de agua & éstos, al taller do fabricacién de
mortero, & la dinamo ¢que mueve las bombas del broquel,

“4 la dinamo del transportador cque carga las tierras cn los

volquetes, al alumbrado, & un ventilador qe proporcio-
na 20.000 metros cubicos de aire por hora y & la traccién
del Decauville.

LEsta disposicion, andloga & la de nuestro taller de blo-
ques de Bilbao, cs sabido reporta grandes economias de
carbon y de personal y debe seguirse siempre que sea po-
sible. _

Pra terminar, diremos que el colector de Clichy esta
destinado & llevar las aguas & una fdbrica que ticne el
«3ervicio del sancamiento del Sena» en Clichy, desde don-
de por medio de bombas elevadoras y un sifén llamado
de Clichy, se manda & Achéres y (fennevilliers las aguas
de las alcantarillas de todo Paris, que fertilizan con su
abono los campos de aquellas comarcas.

[ista fabrica intercsantisima al Ingeniero serd motivo
de otro articulo.

ExriouE Sancuis TARAZONA.

Paris 14 de Septiembre 1897.

ALUMBRADO MARITIMO

PRIMERA PARTE
IFAROS @
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—TFEORIAS Y EXPERIENGIAS RELATIVAS & LOS FAROS
[.—Principios fundamentales de los [aros de deslello.

[Iemos visto que el clemento esencial en el valizamien-
to moderno cra cl nuevo sistema de faros de destellos.
Vamos ahora & exponer las teorias generales que se rela-
cionan con los faros, y cuya aplicaciéon ha permitido llegar
& los grandes alcances que sc obtienen hoy en ellos.

Los principios fundamentales de la teoria de los faros
de destello son los siguicntes:

(a) La duracion de los destellos (cuanco se perciben in-
tegramente) no tiene influencia en su valor relativo, 6 sea
en la impresion que producen cn la retina.

(b) Elwvalor de cada deslello, para un mismo foco com-
pletamente utilizado y para la misma distancia focal, de-
pende exclusivamente del dngulo horizontal de la lente
que lo produce (siendo el mismo el cocliciente do concen-
tracién vertical).

(¢c) La duracién de los eclipses no debe pasar de cinco
segundos, para no fatigar la atencion del observador y ha-
cer facil la lectura de los angulos de situacion.

Se deduce dél primero, que una vez visto un destello,
la. cantidad de luz que se emplee en prolungarlo se gasta
en pura pérdida. Hay por lo tanto, sumo interés en redu-
cir la duracién al minimun que sea perceptible, concen-
trande la luz en destellos poco divergentes.

Del segundo se decuce que conviene aumentar eI an-
gulo horizontal de cada lente, y reducir su niimero lo més
posible; péro como hay que cumplir la condicién (c) de que
los eclipses no duren mas de 5", la aplicacion de este

(1) Vease el uimero anterior.
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principio no hubiera sido posible practicamente, sin la in-
venciéon de las armaduras cquilibradas con flotador en
bano de mercurio, debidas & Mr. Bourdellez. Se ve, en
efecto, que cuanto menor sea la division de la luz en un
aparato, mas intensidad tendra cada haz luminoso, y ma-
yor serd ¢l angulo que separe éstos; para que los destellos
se sucedan rdpidamente serd, pues, necesario emplear ve-
locidades de rotacion de 40, 20, 10 y aun de 5 scgundos,
que no se hubicran podido alcanzar con los anliguos ca-
rros giratorios. '

5l limite de las velocidades de rotacion que se pueden
imprimir & un aparato depende solo del tiempo minimo
necesario para impresionar la retina & la distancia de ma-
ximo alcance del destello, tiempo que, como veremos, se
ha fijado aproximadamente cn '/, de segundo; y parg
aprovechar todo el efecto 0til de un aparato, se caleula
éste de modo que cada destello dure precisamente ose
tiempo, deducido de numerosas cxperienciag de Block,
Charpenlier, Platcau, Wundt, cte., y contirmada practica-
mente en 1886 ecn South-Forcland por Crylls Adams y en
las costas francesas por la Comision niutica especial, que
propuso la reforma de los antiguos planes de alumbrado.

Los alcances obtenidos siguiendo estos principios son
verdaderamente enormes; solo estan limitados por la al-
tura & que sc coloque el foco luminoso sobre la superficie
del mar,

Con un régimen de 50 amperes y un aparato de cuarto
orden, y 4 destellos por revolucion, se han obtenido en el
faro de La ITeve (IFrancia) alcances de 85 millas en Luen
tiempo, v duplicando la intensidad (100 amperes), aun se
ha llegado @ 26 millas en tiempo de niebla; si este mismo
foco luminoso se¢ hubicia atilizado en un aparato de pri-
mer orden, en vez de 2.300.000 carcels se hubieran obte-
nido mds de 8.000.000 cdrcels y un alcance dptico de 125
millas en buen tiempo. Con el régimen de 350 amperes,
proporcionados en algunos faros ingleses (St. Catherine),
y con aparatos proporcionadus, se podria llegar tal vez
& obtener poderes luminosos aparentes de cerca e
30.000.000 de carcels y alcances proximos & 300 kildme-
tros.

Ante cstas cilras no se puede menos de reconacer el
inmenso progreso realizado en el alumbrado maritimo,
que, sin duda, es uno de los adelantos rds notables de
nuestro siglo. Preparado por una serie de originales y
brillantisimos estudios, justificado 4 priori por numerosi-
simas experiencias y propuecsto por los ingenicros mds
eminentes del mundo, sélo faltaba cn 1890 una de csas ge-
niales ideas, sencillas generalmente, pero de transcenden-
tales consecuencias en su aplicacion, que abren inespera-
dos horizontes 4 Ia ciencia cuando parcce haber llegado al
limite. La armadura equilibrada realizo esta idea, y con
su primer ensayo en el faro de Senetose (Corcega), corond
¢ hizo practicos Mr. Bourdelles acuellos estudios y expe-
riencias (en gran parte suyas), demostrando quc sc pueden
alcanzar con el mismo gasto intensidades veinte veces
mayores que las maximas logradas con los antiguos sis-
temas.

II.—Leyes fisioldgicas de la impresidn de la luz en (a
relina.—Ley de Bloch,

Deciamos antes que la duracion de un destello no ticne
influencia en su valor relativo y que, una vez visto, la can-

tidad de luz que se emplee en prolongarlo se gasta en pura
pérdida. .

Isste principio fundamental es una consecuencia de la
teoria de la percepcion de la luz, y para apreciar su im-
portancia, conviene exponer algunas de las leyes fisiol6gi-
cas deducidas de las experiencias hechas por Bloch, Char-
pentier, ete., snbre la persistencia é intensidad de la im-
presion en la retina (1).

(a) La percepcion de las vibraciones luminosas no es
instantanca ni se produce con una cantidad cualquiera
de luz. :

Iis necesario siempre un cierto tiempo {f) dependiente
de la intensidad absoluta con que se percibe la luz, para
producir la impresion, para poder ver; y es necesario
también que esa intensidad de la luz tenga un cierto valor.
La transmision del movimicnto etéreo en el aparato 6pti-
co sigue las leyes generales, y se necesita recibir una can-
tidad de energia determinada (en cada estado fisiolégico
del 0jo) anles de empezar & ver un foco luminoso. Podria-
mos decir que esta cantidad de energia es la empleada en
vencer la inercia, como en cualquier otra transmision.

Ahora bien, esta cantidad inicial es conslante.

En otros términos: el producto de la inlensidad (I) con
que se percibe una luz, por el Hempo (9) que tarda ésta en

“aparecer, es conslante. 10=¢q. (Ley de Bloch.)

[sta importante ley es el origen de las actuales ideas
sobre alumbrado maritimo.

Si representamos graficamen-
te esta ecuacion, tendremos una
hipérhola, cuyas asintotas seran
los ejes [fig. (a)]. Pero solo una
parie serd la imagen ds la ley de
Bloch, porque la intensidad vy el
tiempo tienen Iimites inferiores

g s s = (debidos & causas ain muy poco
14 .

explicadas), pasados los cuales,

no se ve. El valor (%) de.la minima intensidad de luz

que se puede percibir y que corresponde al tiempo ma-
yor (=), ha sido determinado por experiencias de laborato-
rio (2) en una cienmillonésima de carcel-metro, y el tiem-

. 1
po (%) es aproximadamente — &

s i de segundo. (Char-

i

. : 1 - .
pentier.) Se admite t= T Ll valor (£,) minimo esta poco

determinado. Vale (t,) algunas milésimas de segundo.
(b) Cuando una luz llega al observador con una inten-

sidad absoluta (1), pasa primero el tiempo de aparicién (6)
sin percibirse (lig. b).
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Después se ve, pero con la intensidad- minima percep-

- (1) Recherches sur la parsistanc: des im

: p ‘esions reliniennes. Charpentier,
(2)  Deposito de faros de Paris, a e
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tible (), que va creciendo durante un cierto tiempo hasta
el correspondiente (T) 4 la percepeidn integra de su inten-
sidad abscluta (I). Pasado este tiempo, la inlensidad queda
constante (1).

En el intervalo de (0) & (T), la intensidad percibida y el
tlempo correspondiente & cada valor de esta intensidad,
varian para cada luz segin una ley desconocida sobre la
que se han hecho varias hipotesis, pudiéndose sélo decir
en concreto, que seguramente su expresion analitica es de
un orden superior al segundo, de tal modo, que en el valor
limite (1), el tiempo (T) correspondienle & la completa per-
cepcion es menor cuanto mayor sea (I).

Si aplicamos esto 4 la luz cuyo valor ¢ intensidad ab-
soluta sea precisamente ().), veremos que para cllo tienen
que coincidir los tiempos (1) y (T), porque la intensidad no
puede crecer, y por lo tanto, = =

Y como cualquiera otra Juz visible tienc que llegar al
observador con una intensidad absoluta mayor que (3, se
deduce que el tiempo T, de complela percepcién que le co-

rresponde es siempre menor que s, y disminuye 4 medida
que aumenta la inlensidacd absolula (esta ley se debs &
Charpentier y & Plateau).

—Resulta de estas dos leyes que cuanto mayor sea la
intensidad absoluta con que llega una luz al observador,
‘menor serd el tiempo que tardard en ser vista con el mi-
nimum de intensidad perceptible y menor serd tambitn el
tiempo de completa percepcion con toda su intensidad ab-
soluta. Pasado este tiempo, la intensidad percibida sera
constante y el efecto serd el mismo, cualquiera que sca su
duracion.

Como una vez vista con toda su intensidad absoluta no
aumenta ésta sin variar la distancia, no hay ventaja algu-
na en seguir viendo el mismo destello, siempre que los su-
cesives se repitan con gran rapidez para asegurar ¢l reco-
nocimiento del faro (2).

Por el contrario, conviene mas ue las impresiones en
la retina sean discontinuas y con intensidades rdpidamen-
te variables, porque el aparato éptico es mucho mas scn-
sible &4 estas variaciones que & la accion prolongada de una
luz.de intensidad constante, aun con su valor méximo (3).

Se debe, pues, limitar el tiempo que duran los deste-
llos, como maximo, al de completa percepeion para apro-
vechar toda la luz.

HI.—Duracidén de los clestellos.

Conociendo la ley de variacién ce la intensidad absolu-
ta cuc llega al observador en un destello, se puede deter-
minar por la regla de  Bloch el alcance correspondiente &
cada velocidad de rotacién de un aparato (para el mismo
estado de la atmésfera) y los valores limites de ambas va-
riables que hacen un maximo el aprovechamiento de la luz.

—A medida que el observador se aleje del foco lumino-

s0, va viendo el destello con una intensidad absoluta de-
creclente, y duranle menor tiempo, auncue la duracién es
In misma & todas distancias.

—Si el tienpo (t) de duracion del destello es mayor que
(<), es decir, que el maximo tiempo de percepcion comple-

(1) Todo esto pasa en un tiempo menor de un décimo de seguudo.
{2) Por esto se dice «que la duracion de los destellos cuando se perciben integramente,
no lieren influencia en su valor relativon.
(3) Este fendmeno ha sido indicado por Tyndall y comprobado en Howth BA) ley (Ivlau-
a), por Stokes y Wigham.

. 1 .
ta (fijado antes en TR de segundo), se verd siempre la

luz con la intensidad absoluta correspondiente hasta llegar
4 la distancia en que sea la minima perceptible (1). A esta
distancia limite, se verd durante un tiempo (£-%) con la in~
tenridad constante (). Pero como una vez vista, conviene
no prolongar la impresion con el mismo destello, se podra
considerar perdida la cantidad de luz (£-+) X en el limite del
alcance.

Mids cerca se perderd una cantidad mucho mas consi-
derable de luz, porque las intensidades absolutas crecen
rapidamente (1), y al mismo tiempo disminuyen el tiempo
de aparicion (0) y el de percepeion completa (7). Convendra
aprovechar esta luzperdida, bien en darles mds alcance
al faro, haciendo (/ ==+), ¢ bien (si, como ocurre 4 menu-
do, hay exceso del aleance Gptico sobre el geogralico), ha-
ciendo mas visible la luz & menores distancias.—Esto se
consiguc, con ¢l mismo foco luminoso, disminuyendo el
ntmero de destellos en cada revolucion y aumentando la
velocidad de rotacion del aparato catadviéptico, lo que
cquivale & disminuir la doracion del destello y & aumentar
su intensidad.

—1 ¢l valor do (¢) es igual & (=) se verd la luz del des-
tello hasta Ia distancia correspondiente & la minima in-
tensidad absoluta de luz, perceptible (1); y como en cl
casou anterior, se leyard al mavimo alcance que tendria el
haz Lwninoso si [uera fijo, pero aprovechindose toda
la luz.

Acercandose al faro aumentard la intensidad absoluta,
cisminuirdn el tiempo de apavicion y el de percepciéon
completa, y se vera la luz con toda la intensidad corres-
pondiente durante fracciones de segundo cada vez mayo-
res, Tendremos, por lo tanto, aprovechada loda la luz cn
lograr ¢l miaximo aleance, y en ascgurar su visibilidad
completa & menores distancias.

—En el mar, la minima cantidad de luz perceptible (2,,),
es mayor, scguramente, que el valor de (2) determinada
en ¢l laboratorio, porque son muy diferentes las condicio-
nes en (ue se encuentra el observador; porlo tanto, segtin
laley de Bloch, el tiempo de aparvicion correspondiente (x,)
g
10
lor Ia duracion de los destellos en los faros, se tienc la se-
guridad de verlos hasta la distancia de maximo alcance del
haz luminoso (como si ésle quedara fijo) con la maxima in-
tensidad absoluta correspondicnte.

A cstas condiciones de maximo aprovechamiento de un
[oco luminoso con un aparato dado, corresponden veloci-
dades de rotacion también determinadas que solo se rea-
lizan en los aparatos modernos, en los que se llega & su
maximo alcance utilizando toda la luz.

Por ejemplo: en un aparato de destellos simples equi-
cistantes, tendremos la velocidad de rotacidn 6 el tiem-
po empleado en dar una vuelta completa: (T =n 2), mul-
tiplicando el nimero de destellos por el {iempo interme-
dio; y el tiempo de duracién de un destello (=), hallando
la parte correspondiente al angulo de divergencia hori-

debe ser mucho menor que = , ¥ lijando en este va-

zontal. = =n 38, ——. El valor dc (%), llamando (m) al dia-

3

(1) En razén inversa de la distancia cn una atmésfera (ideal) absolutamente trans-
parente,
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metro de la luz, y (/) & la distancia focal es: b = —7/—1—, lue-

e

1
(1) Como (<) vale 1o Y (®) debe ser me-

=] : 27: U
nor de 5", en cuanto sc fijen la distancia focal (orden) de
un aparato, y el didmetro de su fuco luminoso, queda de-
terminado el ndmero de lentes y su velocidad de rotacion.

—Para terminar debemos considerar el caso en que el
tiempo de duracion del destello sea menor (ue (z). Enton-
ces solo se vera el destello hasta la distancia en que la
intensidad absoluta del haz luminoso se redugca al va-

-

lor T == -%, dada por la ley de Bloch para el tiempo de

aparicion correspondiente & (£), v alli solo se percibird la
minima intensidad ().

Pero como acercandose al [aro aumenta rapidamente
(I, & menores distancias sc llegard pronto 4 ver el deste-
1o con toda la intensidad correspondiente.

Podra convenir esta reduccion en el tiempo que dura
un destello cuando se trate de aparatos de muy poca di-
vergencia horizontal, 6 cuando sc (uicra dar gran intensi-
dad & los destellos & distancias menores del maximo al-
cance. ITabrd que reducir, en este Gltimo caso, el nimero
de lentes del aparato y aumentar su velocidad de rotacion,

Jost ALBRELDA.
(Se continuard.)

Errata en la pagina 360, linaas 28 y 29,

En el mimero anterior, Y eneste articulo sobve Alwmhrado mearitimo,
figura una errata o ly Phginn 360 al fratar do In pelaciin entre los celipses
aue separan grupos do destellos v los que separan destelHos del mismo arn-
po. Las fracciones son de 5 no (e 1"y porlo tanto, iay que corregir los
numeradores, bien poniendo § ‘ on voz de | 'y dmejor gnitando la indicacion
de segundo vy dejando las abstractas,

R P DU

ATENEO DE MADRID

CONFERENCIAS DEL SR. ECHEGARAY

Deducida la forma de vy — v, mediante las considera-
ciones expuestas y estudiadas las funciones de tres valo-
res, fijindosc principalmente en Ia cmpleada por Lagran-
ge y Ferrari para resolver Ins ecuaciones de cuarto arado,
Paso el Sr. Lehegaray & ocuparse en el estudio del domi-
nio de racionalidad,

Se entiende por dominio ¢ funcién de racionalidad con
relacion 4 cantidades cualesquicra R, R,, R, ..... el con-
junto de todas las funciones algebraicas y racionales con
coeficientes racionales. Las cantidades R pueden ser irra-
cionales; quien ha de ser racional ¢s la funcion en que
entran tales cantidades. '

Ese conjunto de funciones (ue constituyen el dominig
de racionalidad es infinito Yy podria decirse, por extension,
que forma un grupo dada Ia semejanza entre la, definicion
S
‘1) h==arco correspondiente al dngnlo de divergencia ©: con el radio unidad,
Cumo este angulo vale en la priictica 15 mismo que el {m,f.rulol bajo el cual se ve 1a luz

desde un punto de Ia lente, se tiene: % = fsen i; de donde: —’ﬁ_ =2sen -(f.; y
2 f 2

m

. ©
sustituyen lo el arco W} 4 1os dos svnos: =9 ser, L _.setiene h =
2 I3

de los grupos y la del dominio; claro es que el producto
de dos funciones cualesquiera de ese dominio es otra fun-
cion del mismo; pero no sucede esto solamente con la mul-
tiplicacion, pasa lo mismo con la suma. Por esto no dare-
mos el nombre de grupo 4 ese conjunto de funciones.

Ademas en el dominio de racionalidad estan conipren-
diclos todos los ntimeros; se comprende esto teniendo pre-
sentZ que no se altera un ntmero multiplicandole por la
potencia cero de R; asi el ntimero 5 entra como 5RC.

Esta idea del dominio de racionalidad tiene méas impor-
tancia que la que se le atribuye & primera vista, porque
hay expresiones que no pueden descomponerse en facto-
res mas sencillos si no se amplia 6 cambia el dominio de
racionalidad.

Si, por ejemplo, las cantidades con relacién 4 las cua-
les consideramos el dominio se reducen & una sola R y si
hacemos R==a, la expresion 1 — g descompuesta en

factores da w*—a = (v + 1/2) (x — /), los cuales no
son del dominio indicado; pero si le ampliamos y hacemos
R,=="a Y R, = — 14, los factores en que se descom-
pone n*—a pertenecen ya al nuevo dominio Ade raciona-
lidad. '

Por todo lo dicho se llega 4 la consecuencia, de que al
decir que una ccuacién es 6 no irreducible nos referimos
implicitamente & ue los factores en que se descompone
no perfenecen 6 pertenecen & un cierto dominio de racio-
nalidad.

Corresponde  al estudio de! dominio de racionalidad la,
resolucion de varios problemas que no son sino la amplia-
cion de otros problemas de Algebra elemental.

Representemos por R, Ry, R, las cantidades cuyo
dominio consideramos ysean A, A, A, ... A, lasca-
racteristicas de m funciones racionales de las R, Conside-
remos la ccuacion

ARy By )0 + A (R, Ry, o )om =1, A (R,, R,, -+:)=0.

ET primer problema que se presenta es hallar x en fun-
cion racivnal de R, R, ..., x=DB(R,, R,, ...), de tal modo
que la ecuacion anterior quede satisfecha.

Ll segundo problema. consiste en descomponer la ecua-
cion en factores que correspondan al dominio de raciona-
lidad considerado.,

Iistos problemas depanden de otros teoremas analogos
4 los que se demuestran en Algebra al tratar de las canti-
dades primas. :

Para resolver el primer problema hay que empezar
por transformar la ecuacién en otra cuyo primer coefi-
ciente sea Ia unidad. Esta transformacién se hace lo mis-
mo que si la ecuacion fuese numérica, Y se obtiene una
ceuacion cuyas raices son las de la anterior multiplicadas
por A(R, R, ...). 4

Tomemos, pues, la ecuacisn

"+ Bon=1 + Bam=2 4 ... 4 By = 0,

teniendo presente que la hemos escrito asi por abreviar;
pero que en realidad los coeficientes B son las caracteris.
ticas de funciones racionales de R, R, ... ; asi, en vez
de B,, debe entenderse B,(Ri, R, .....); en vez de B,
B(R, R, .....), ete.

Para resolver esta ecuacion hay que determinar un po-
linomio entero en R, R,, ..... que la satisfaga. El método
que sc sigue para determinarle consiste en buscar un li-
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Alzado y corte vertical Escala. . Corte por el plano focal.
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APARATO DE DESTELLOS SIMPLES de 2 orden (distancia focal 0= ,700).~(La armadura es aplicable 4 los érdenes superiores hasta el 3.° (gran modelo).—La parte éptica y el resto sirve para todos los érdeneé.)
Armadura con flotador en balio de mercurio, lamparas de nivel constante, miquina de rotacién, linterna cilindrica, ventilador sobre la ctipula, velum metalico, torre de fundicién.—MODELO BARBIER & BERNARD (PARIS).




