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grande y constante caudal de aguas transparentes y lim-

pias; las avenidas y enturbiamiento proceden de la tala de |

los bosques de encinas que cubrian antes las: Galias: Lo

mismo se observa en el Po y otros muchos rios: pero sin.

salvar los mares ni cruzar el Pirineo en demanda de ejem-
plos, jcabe imaginar que & no haberse roturado las ver-
tientes del Guadalquivir y Guadalimar hubiera pasado
esta provincia y sus vecinos por los dias de consternacion
y luto que ha tenido 4 fines del afio anterior, que nuestra
codicia no es responsable también de esas tierras que las
avenidas llevan al mar ensuciando los puertos y haciéndo-
los dificiles cuando no imposibles para el arribo de las
embarcaciones? '

Sin vecargar mas este cuadro, quiero hacerme cargo
de una de las principales objeciones que se hace al arbo-
lado.

Dicese que su producto es mezquino y tardio, y de ahi
que para coger el {ruta pronto, se corta por el piz, segin
la fabula; y que no compensa los gastos cue proporciona.
En modo alguno puedo estar conforme con este supuesto.
En primer lugar, porque los terrenos que pueden y deben
dedicarse al arbolado ne son tierras labrantias de primera
clase utilizables en mas provechosos frutos, que serian
mezquinos 6 nulos relativamente enlas del arbolado, y
segundo, porque los gastos que ocasiona una plantacion,
aun teniendo en cuenta el interés del capital gastado en la
adquisicion del terreno, divididos por el nimero de afios
que necesita ¢l arbol para tener valor real, son casi nulos.
Y que le tienen es indudable, pues sin contar los produc-
tos anuales de las limpias y podas, todos sabemos cuanto
se estima la madera de construccion; y aun para los arbo-
les que no tienen este emplco le pueden encontrar en esa
nueva aplicacion del siglo actual: las traviesas para ferro-
carriles que solo necesitan de 2,75 4 2,80 metros de largo
por 0,22 de tabla y 0,12 de canto.

Pues bien; esas traviesas alcanzan valores tules hoy y
estan tan escasas en Andalucia que alguna de nuestras li-
neas ha pensado en traerlas con mas ventaja del extranje-
ro; y agitase la idea y se hacen pruebas todos los dias para
sustituirlas por las de hierro.

El ntimero de kilémetros hoy en explotacion en solo
estas lineas de Andalucia, sin contar la de Sevilla & Huelva
en construccion ya, ez para los de Venta de Cardenas a
Cérdoba y Sevilla, de aqui 4 Gandul y 4 Cadiz, desde Ma-
laga 4 Cordoba y de aqui & Bélmez y 4 Almorchény de
Granada & Bobadilla, de nuevecientos treinta y dos kilo-
metros que elevaremos 4 mil por los apartaderos, estacio-
nes, vias muertas, etc., y que representarian un millén
ciento setenta traviesas en nimero redondo. Dada la du-
racion de cinco afios para una traviesa, en cada uno nece
sita la conservacion de las vias andaluzas doscientas trein-
1a y cuatro mil traviesas, que ya representan por si solas
una utilidad no despreciable en el aprovechamiento de las
piezas no maderables.

Queda demostrada la importancia del arbolado, si no
con la extension (ue reclama, con la admisible en un lige-
ro articulo.

Luis Sainz.

~ ALUMBRADO MARITIMO

Il

El alumbrado maritimo ha sufrido transformaciones
radicales én estos ultimos afios, desde que se han llevado
4 la practica la aplicacién delos ultimos estudios hechos
sobre la percepcion de la luz y sobre el poder luminoso de
los diferentes focos de que hoy se dispone. Los faros de
destellos modernos, con su original armadura (que han lle-
gado 4 hacer posibles velocidades de rotacion, capaces de
dar 4 los aparafos una vuelta completa en 5 segundos),
han concluido con todos los complicados sistemas que an-
tes se aplicaban al valizamiento de las costas, y con las
sencillisimas disposiciones que permiten la reduccion del
nimero de lentes, se ha llegado & alcances que hubieran
parecido fabulosos antes de 1890.

Estos progresos merecen ser sefialados, siquiera sea
en sucinto resumen, y ocupar algunas paginas de la REvis-
TA, en las que figuren, & modo de notas 6 apuntes, varios
datos y disposiciones relativas a los aparatos modernos y
4 las teorias en que se fundan, que estan diseminadas en
documentos, memorias y publicaciones de escasa circula~
cion en Espafia. Con esta idealas hemos reunido en el pre-
sente articulo, acompanandolas, en lo posible, de‘los di-
bujos y laminas correspondientes.

PRIMERA PARTE

FAROS
1.~PLANES GENERALES DE VALIZAMIENTO
I.—Distribucidon de las luces en las coslas.

La idea fundamental de los antiguos plancs de alum-
brado maritimo era rodear las costas con una serie de fa-
ros de maximo alcance, que fueran vistos siempre por
cualquier bucque al acercarse & ellas, intercalando luces
de menos importancia para poder navegar teniendo bien
sefialada la costa.

Pero con los escasos alcances de ue se disponia (insu-
ficientes en tiempos brumosos y con cerrazones fuertes)
era imposible cumplir este programa cuando mas falta ha-
cla que se verificara, y por otra parte, como los buques
no navegan a la ventura, sino siguiendo derroteros perfec-
tamente conocidos, resultaba inttiljla antigua distribucion,
que no estaba conforme con las exigencias de la realidad.

Al disponerse de potencias luminosas considerable-
mente mayores, se ha abandonado este sistema cn la ma-~
yor parte de las naciones. Los faros de maximo alcance
se han limitado & los puntos mas avanzados del territorio,
que deben ser vistos por la navegacién de altura al acer~
carse & las costas; alli se han establecido también sirenas
para suplir las luces en tiempo de bruma, semaforos para
comunicar con los buques y cuantos medios de favorecer
la navegacion ha sido posible instalar. El detalle de la
costa para los buques que hacen su derrota & lo largo de
ella, y que, por consiguiente conocen aproximadamente
la zona en que estin, se sefiala por luces de gran alcance
(pero mas economicas) en los cabos muy salientes, para
evitar que los buques se «ensaquen» demasiado, y por
otras de menor potencia profusamente empleadas en los"
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puntos de menor importancia, valizindose los bajos y las
canales de entrada de los puertos con boyas Pintsch, lu-
ces permancntes de petroleo, ete. (1).

II. ——-C’a1 acteres dzstmtwos de las luces.

En los antiguos faros no habia mucha diferencia en los
alcances, entre los de las luces fijas y los de las de deste-
llus por el gran nimero de éstos (8 & 24) en cadarevolu-
cidn, y por esta causa s¢ empleaban con profusién los fa-
ros de luz fija. Respecto de los de destellos, su caracter
distintivo era generalmente el tiempo que duraba cada
eclipse 6 el que separaba cada grupo de destellon. Este
tiempo cra como minimo de 30" y mdas generalmente
de 1'y 2’

Los reconocimientos se hacian tomando la. situacion de
los buques con relacion & dos faros visibles, 6 & uno solo,
durante el tiempo del destello. Por consiguiente,7el factor
esencial era el tiempo

En los nuevos planes, la base esencial es el nitmero y
el orden en que se suceden los destellos, y se prescinde en
absolulo de su duracién y de la del eclipse. Las luces fijas
apenas se usan en los primeros o6rdencs, quedando rele-
gadas 4 los faros de interés secundario, por su menor al-
cance.’ ‘

Los destellos duran aproximadamente '/,, de segundo,
y ios eclipses 5" como méximo para los destellos simples,
y fracciones de este tiempo mucho mencres para los que

7 "

separan destellos de un mismo grupo (~-;o;— M Francia;

4):/ re K2

1 :
T3 en Inglaterra, y de — 4 =" en Escocia.) El valor de
b}

esta fraccion crece con la velocidad de rotacién, como ve-
remos mas adelante. El nimero de lentes ¢s muy reduci-
do para obtenor la mayor potencia. de luz y generalmen-
te es de 4, 2 yaun 1 elemento y un reflector.

Los rcconocnmentos se hacen con gran facilidad, utili-
zando deslellos sucesivos que se suceden rapidamente y sin
la. pérdida de tiempo que antes su ponia la duracién de los
eclipses. De este modo no se absorbe la atencién de los na-
vegantes en los momentos més criticos, y se disminuyen
considerablemente lIas causas de error que eran inheren-
tes al antiguo sistema.

III.—Stslemas de diferenciacidn de los faros.

Se admite, generalmente, que en las costas situadas en
los grandes Océanos, puede haber un error de 80 4 100
millas como maximo en la apreciacion de la demora de
un buque, y por consiguiente se prescribe como necesario
que los faros comprendidos en longitudes de costas meno-
res de estas cifras tengan aspectos completamente distin-
tos para evitar toda confusién. En los mares de poca ex-
tensién y en los canales estrechos pueden reducirse mu-
chisimo estas cifras, segun la confmuracmn de las costas,
pues solo se relacionan con la navegacion de altura, yen

las travesias relativamente pequefias-no puede haber erro-,

res de situacion de tanta nnportancxa

De todos modos se necesitari’'gran numero de caracte-'; ‘

res distintos para difenciar unos faros de otros, y.con este’|! mero se limita 4 10, excluy endose, “por lo tanto, las com-

objeto se han propuesto y se han sostemdo por los Inge-
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(f) EI nimero lolal de lucc< que aulcs de Frusnel no msaba de 401) en lodcr el n
lle"'\ba 4 mas de 6.000 en’ 1894, Hoy.e e de mucho de esta cul‘m S

M B

nieros mas eminentes vanos sistemas, de Ios que vamos a'
ocuparnus suzintamente.. '

El sistema méas generalmente extcndido es.el de. Iuces
monocromaticas de destellos  simples, en los que éstos se
suceden formando grupos del mismo nimero; empleando
dthO“Ub simples 6 grupos de 2 4'6 y luces centelleantes,
y variando cl color de la luz (blanca, roja 6 verde) sc ob-
ticnen 21 apariencias distintas (1). Pero en gencral puede
decirse que, salvo en casos particulares (algunos faros es-
coceses), no se pasan de los grupos de cuatro- destellos y
nu sc emplean las luces verdes por la gran pérdida de luz
quc supone este color, siendo también muy poco usados
los faros centelleantes por la poca intensidad de sus deste-
llos. En rcalidad quedan, pucs, 8 combinaciones practicas.

El uso de destellos de diferente coloren un mismo.faro -
esta poco extendido y con razon, pues lus colores absor=
ben la mayor parte de la luz, reducicndo la intensidad al
tercio 0 al quinto para las luces rojas, y al quinto, y aun al
noveno, para las verdes, cuando se dejan iguales las de-
mds condiciones. De aqui se Jeduce que si se quieren tencr
destellos de igual intensidad, habra que variar el Angulo
de las lentes para cada color, y aun asi solo se consegui-
1ia la igualdad en buen tiempo, variando eonsiderablemen-
te la intensidad de cada destello en tiempo de bruma. Pur
estas causas no se han empleado hasta ahora cen Francia;
en Inglaterra se han aplicado & faros de primer orden (Ca-
pe Wrath).

‘Beglin que se combine un deatello rojo 6 Vcrde con?, 3
04 blancos se pueden obtener 8 apariencias diferentes, de
las que parecen prufemb]es las cuatro correspondxcntcs al
color rojo (2).

Por ultimo, en 1891, se ha propucsto y empleado en
América (Estados Umeb) cl uso de grupos complejos de
destellos, segtn el sistema Hamado «de las caracteristicas
numeéricas» 6 de Mahan (del nombre «de su inventor), que

también se ha indicado por W. T. Douglass para el vali-
zamiento de estuariosy rios, y aun parece fué objeto de
experiencias hace tiempo por Mr. Babbage, en Londres.

Consiste en fijar 4 cada faro un-nimero, cuyas cifras
son precisamente el numero de destellos de ¢ada grupo di~
ferentes, haciendo los destellos de 1a misma. duracion y se-
parado los grupos por eclipses bien marcados, pero de
corta duracion. (El sistema propuesto por Dounla.ss admi-
tia un destello de mayor duracién que 1ss demas.)’

Como precauciones necesarius para evitar confusién en
la lectura del numero, correspondientes 4 cada faro, pres-
cribia Muhan las condlclonus bwtuentes para la aphcaclon‘
de su sistema: ' o

1.* «Los destellos de un mismo grupo Vében suceclcrbe
rapidamente para no fatigar la atenuon» (l.os echpses po-—
dri an ser de 2".) : -

- «Los eclipses que - separan cada, mfra deben ser de-
ﬁmdos claramente». (Su duracion podma ser’'de 4" A'5"1)

3." «No debe existir en ningtn grupo demasiados des-
tellos para que el observador nio olvide 6’ equivoque su nd-
‘mero»; (Para satisfacer 4 ‘esta - condicion se hmntaa 6 el’
‘maximo de cada cifra.) : st
42 «En cada faro no dcbe ser muy grande el numcro
'total de destellos que, sefiala su caracteristicar. (Eate ng-

*bmacnones 534 245 y analooas )
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5." «No se debe repetir la misma cifra en un mismo fa-

ro». (Esto excluye las combinaciones 252, 311, etc.)

También indica, como medio de hacer mas claro el ni-
mero distintivo de cada faro, la convenicncia de emplear
al final un eclipse de mayor duracién que los demés.

Siguiendo estas reglas se pueden obtener cinco sefia-
les de un solo grupo, 6 de una sola cifra, 28 de dos y 60
de tres, 6 sea.en total 93 aspectos distintos; pero conven-
dria siempre no utilizar mas que los que tuvieran un nu-
mero reducido de destellos, para evitar la pérdida de in-
tensidad en éstos. ‘

Como aplicacion se pueden citar el faro de primer or-
den de «Cap Charles» (Virginia, Estados Unidos de Amé-
rica) y el de Minot‘s Ledge de segundo orden. El primero
presenta el num. 45 y el otro el num. 143 (1).

Nos hemos extendido en el detalle de este sistema por-
que, aun cuando todavia no se ha admitido en Francia ni
en Inglaterra, tiene un fundamento muy racional y parece
susceptible de utiles aplicaciones, siendo tal vez muy con-
veniente para estuarios y rios, como indicaba Douglass en
1893

IV.—Resumen.

Vemos por lo anteriorinente expuesto las variaciones
en las ideas fundamentales y en los procedimientos de
aplicacién, 4 que se ha llegado en el alumbrado maritimo
hoy dia, comparando con las existentes hace siete afios, y
antes de dejar este punto debemos sefialar una vez mas
la tendencia 4 multiplicar las luces de todas clases que
valizan las costas, satisfaciendo las justas demandas de
todos los marinos, y dando la debida importancia 4 las
enormes cilras que hoy representa el comercio maritimo
en todas las naciones (2), cuya principal garantia consiste
er. dicho alumbrado. En Inglaterra se ha llegado 4 expre-
sar en alglin documento (con la indiscutible autoridad del
Lloyd) que «la supremacia mercantil de aquel pais esta
en gran parte sostenida por la re'ativa inmunidad para, vi-
das y haciendas, que asegura al marino y al comerciante
el perfecto sistema de luces de sus costas».

(Se continuard.)
o ' ~ Josi ALBELDA.

UN NUEVO PLANIMETRO ©

IT

Constituida la combinacién cinematica como en el an-
terior articulo quedo6 expuesto en su parte esencial, vemos
que la ruedecilla valuadora se movera de modo que jamas
haya de originarse deslizamiento de su borde sobre el pla-
no de dibujo, sobre el cual, por ahora, la supondremos

mmpre apoyada. En esta circunstancia se funda la deno-

‘minacion de planimetro cartesiano de valuacién tangencial,

con la que ha sidd presentado el nuevo instrumento 4 la
Real Academia de Ciencias exactas, fisicas y naturales (4 (4),
aludiendo asi 4 su fundamento inmediato en las coordena-

(1} Véanse las figuras 15 y 16, referentes 4 otras combinaciones.

(2) Segun The Navy Leagne (Junio 1897), &l valor del comercio maritimo nnual en. rm-'
llones de libras cslerhnas, podia evaluarse #n las cifras siguientes: Inglaterra, 934; Fran-,
cia, 200; Alemania. 130;*Rusia; 70; ‘ete.-EL valor de las flotas mercanles lo ﬁjaba la-citada | -

revista en 130.millonés para ]nglaterm y 10,6 para’, Ftancxa
(3) Véase el'mimero de 5 de: Novnembre de 1896
(4) Véase'el ltimo anuario.de dlcha Aca

das cartesianas, como 4 la consideracién de que la rueda
se mueve tangencialmente 4 la curva descrita- por su pun-
to de contacto con el dibujo 6 curva cuadratriz, 4 diferen-
cia de lo que acontece'en lgs planimetros de Amsler,
Wetli y Starke, Deprez y otros, basados en el mismo
principio cinematico. Mas brevemente, podria denominar-
se planimetro tangencial; pues aunque este nombre escueto
no resulta por si mismo justificado, como quiera que se

- deriva por abreviacién del anterior, ya mas razonable, po-

dria adoptarse convencionalmente sin inconveniente a.lou-
no, & mi juicio.

Sea de ello lo que quiera (que al uso. correspondera. la
eleccién de nombre en definitiva, dado que el uso llegue &
apoderarse del aparato), pasemos & discutir las condicio-
nes tedricas fundamentales de la combinacién, asi como
las disposiciones y mecanismos auxiliares que permiten
realizarla practxcamente del modo més adecuado.

L
L 2R

Las condiciones tedricas de aplicacién del nuevo ins-
trumento son por demas ventajosas, con respecto 4 cual-
quiera otro de los de su género.

En primer término, descuella la gran sencillez de su
teoria, lo cual siempre es motivo de preferente estimacién.
Aun cuando el que aplica unjinstrumento no necesita,
para el hecho material de la operacién, conocer otra cosa.
que el modo de practicarla y de interpretar los resultados,
a nadie se oculta que esta practica 4 ciegas nunca es pru-
dente, y que todo buen operador cientifico debe ser él mis-
mo en cada momento inspector y director del exacto fun~
cionamiento de sus aparatos. Y claro esti que cuanto mas
sencillo es el principio teérico de una combinacién de és-
tas, mas ficil es el examen continuado y la verificacion
permanente de su regular funcionamiento.

Por lo que respecta 4 la clase de figuras 4 que resulta
aplicable, consideremos los dos tipos que se presentan & la
medicién en las diversas investigaciones y calculos usua-
les: 6 se trata de un contorno plano cerrado por un perfil
curvilineo, un eje y las dos ordenadas extremas (fig. ,3)‘4» 6
bien de uno cerrado de una manera oualquler a (figs. 4 y 5)

|

ryg B - c =

Figura 3‘ :

. 8i suponemos el caso de la’ ﬁg :3,-1a misma; teorla fun-
damental ya expuesta nos dice que; bastara recorrer.con el
unzon el perfil. AB C y trazar la.curya. cuadratrnz corres—
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Tomo 1.n® XIV

ASPECTOS DISTINTIVOS

DE LOS FAROS DE DESTELLOS

LUCES MONOCROMATICAS

(2).—Destellos simples.

Fig. 1.—Un destello por revolucién.—Lente de 180° y reflector, -
> 2—Dos » » » 2 lentes de 180°.
»  3.—Cuatro » > > 4 » 90°,

(5).—Grupos de destellos.

»  4.—Dos destellos por revolucién.—2 lentes de 135° y reflector.
»  5.—Dos grupos de 2 destellos 1d.—4 » 90°.

»  6.—~Tres destellos por revolucion.—3 » 72° y reflector.
» T7.—Cuatro » > » 4 » 60° >

» 8—Cinco » ) > 5 » 45° ’

»  9.—Seis » » > 6 ) 40° »

(9.—Aparatos centelleantes.
» 10.—Doce destellos por revolucion.—12 lentes de 80°,

(d).—Luces bicromaticas.

11,—Un destello rojo y uno blanco.
12,—Un (d. 1d. y dos blancos.
13.—Un 1d. 1d. y tres 1d.

14.—Un (d. id. y cuatro 1d,

(d).—Grupos complejos 6 sistema numézico (Mahaxi).

» 15.—Un destello y un grupo de tres, dando el nim. 13 6 el 31, segiin ¢l sentido de
1a rotacion.

» 16.—Un grupo de dos, uno simple y otro grupo de cuatro destellos, dando el mime-
ro 214 6 el 412, 1d, id. : ‘
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LIT-MENDEZ~ISABEL LA CATOLICA-25-MADRID.






