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buscarse que efectos pequenos produzcan resultados. gran-
des como en el micréfono, modificanclo cosas establecidas.
‘Que la débil y microscopica ovientacion melecular, por
ejemplo, de un cristal haga vaviar en gran escala la resis-
tencia que se opone al paso de una corriente eléetrica.

Debe también tenerse en cucnta que no es lo mismo
crear una ley fisica que limitarse & (ue la naturaleza la re-
coja y la imponga & otra energia, automaticamente, sin
darnos cuenta de su forma, de las modilicaciones de sus
variables, ctc.

Compirese la maquina parlante de M. IFaber con el te-
1éfono de Bell. jQué complicacién, qué ingenio derrocha-
do para conseguir, tocando un teclado, producirla voz hu-
mana; articular los sonidos y hacer hublar & una maqui-
na! Se nccesité conocer la ley de la palabra y producirla
mediante mil combinaciones.

Y en cambio, para recoger tan solo esa camplicada ley
é imponerla otra vez al aire ique sencillez en el teléfono!
Una placa de hoja de lata, un imdn y una hobina.

Alo mismo hay que tender on ol telefoto; la sencillex
mas extremada, los dreanos indispensables para poner en
relacion & la Iuz con la cleciricidad y & la clectricidad con
la luz.

No es preciso, como alzunos han propucsto, copiar al
organo de la vision humana, cAciso el teldfono copid las
piezas cel oido medio, las células ciliares del organo de
Corti, los corplsculos nervipsos bipolares. ete.? Copié tan
s6lo la membrana, el Limpano, y no paso de ahi,

Cuando consigue Lippmannque la vibeacion otéren deje
la huclla material de su Pasoen el espesor de T pelicula
de un clichd, y alla quedan grabadas esas longitudes de
onda de fracciones de milésimas de milimetro, cuando on-
das de la misma familia remneven particulas y moléculas
de los cuerpos, cuando se pucde deciv que empicza ahora
el reinado de las ondas clectro-magnéticas (que tan gran
revolucion han de tracr & Ie ciepcia ANAMOS & arrojar Ja
palabra imposible sobre ¢l descubrimiento de la transmi-
sion de las vibraciones oléreas fluc resuclva el problema
tal como lo hemos planteado?

Los progresos cn csta maleria se suceden rapidamente.
Suspendamos cste estudio, que din llegard en que poda-
mos aportar mas datos.

MANUEL MALUOUER,
Madrid 24 de Agosto de 1807,
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El puente de Alejandro 1I

E1'20 de Agosto 1iltimo se celebrd la subasta del puente de
Alejandro I17, cuyas obras deben hallarse terminadas al inangy-
rarse la Exposicidn universal de 1900, y de las cuales hemos ha-
blado antes de ahora en estas columuas.

La contrata comprende toda 1a parte metalica de la obra, in-
cluso el montaje, tanto del puente propiamente dicho, como de]
viaducto de acceso. '

Rl puente es un arco tinico con triple articulacidn, cuya luz,
medida entre los paramentos de los estribos, es de 109 metros,
Es oblicuo respecto 4 lag mérgenes, formando su eje con la mar-
gen:de 165 Campos Eliseos un dnguls de83°38", - - . "

El ancho del puente es de 40 metros, y estd dividido en un
firme de 20 metros y dos andenes de 10 metros cada uno,

La longitud total entre los extremos opuestos del tablero :es
de 107n.50. La rasante se compone de dos rectas con pendientes
de 0,02 y de un arco de circulo tangente 4 ellas, cuya cuerda
tiene 32 metros,

Il arco se compone de 15 cerchas, constituida cada una de
dos semi-arcos § ménsnlas simétricas respecto al eje vertical que
pasa por la clave y situadas en planos verticales paralelos al eje
del puente; estas ménsulas se apuntalan mutuamente por el in-
termedio de una articulacion Y ce apoyan sobre los estribos, tam-
bién por medio de articulaciones. :

La separacién de las cerchas de eje 4 eje es de 2m,857 y la
flecha de los arcos 6m,28,

La curva de intradés de los arcos es una circunferencia de
275 metros de radio que pasa 4 0m.45 por debajo de la articula-
cién de la clave y & 0m,50 debajo de las articulaciones de
los arranques.

La altura de los arcos es variable; decrece de 2 metros 4
1m,50 desde los arranques 4 los riflones; se reduce 4 0m,75 en la
clave en los arcos intermedios y & 0m,95 en los extremos.

La seccién en los arcos intermedios es una doble T, cuya
alma tiene una altura variable y el espesor constante de 0m, 05,

En los arcos extremos la seccidn es en C de altura variable y

el alma de espesor constante como en las cerchas intermedias,

Los largueros y montantes de las cerchas y
piezas de seceidn en doble T,

El firme y los andenes estin sostenidos por placas de palas-
tro roblonadas sobre vignetas sostenidas directamente por ‘las
cerchas principales 6 sobre largueros, en la parte central, y en
las partes laterales por el intermedio de montantes verticales y
Inrgueros,

las viguetas son

Los arriostramientos estan constituidos en Jla parte- centra)
por las viguetas del piso, y en las laterales, por piezas transver-
siles y cruces de San Andrés, que ligan entre sf log montantes
verticales que sostienen los andenes, '

En prolongacién del puente propiamente dicho hay un via-
ducto de acerso en cada margen, separado del tramo principal
por n;mj unta de dilatacién; se componen de cuatro tramos pe-
quenos. Sus cerchas estdn sitnadas en prolongacién de lag del
puente y estan arriostradas entre sf por otras cerchas paralelas
al eje del rfo,

Excepto los arcos ¥ los cojinetes de apoyo, todas las. piezas
son de acero laminado; los arcos metdlicos, las articulaciones y
los cojinetes, de acero fundido. Cada uno de los arcos de acero

moldeado 6 forjado deberd provenir de una misma fabrica. Sglo
las piezas de los bordes de los andenes y las que no tienen otro
objeto que decorar la obra serdn de fundicién,

El acero fundido deberd ser de grano fino, exento de facetas

Y de manchas. Los roblones han de ser de acero laminado, "con
" didmetro uniforme; admitiéndose \inicamente una tolerancia de
0m,001 cerca de las cabezas,

Para las pruebas de traceién con el acero laminado, e] esfuer-
20 inicial serd de 24 kilogramos por milimetro cuadrado, hacién-
dose los ensayos en barras cuadradas de-0m,02 de lado y 0m,20
de longitud, que deberan quedar sometidas 4 aquel esfuerzo du-
rante diez minutos. Lag cargas adicionales seran de medio kilo-

°| gramo y se.afiadiran cada 30 segundos; se ‘aumentars lai-‘caivg"fd' ’
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hasta 38 kilogramos, y en esta situacion, deber4 ser permanente
la deformacidn, pero sin que se produzea la rotura. El alarga-
miento final se medird en el instante en que ocurra la rotura.
~ Las barras de ensayo deberan resistiv 4 un esfuerzo de trac-
 ¢ién de 24 kilogramos por milimetro cuadrado sin que se altere
su elasticidad, 4 uno de 45 kilogramos sin rowperse, ¥ darin
un alargamiento de 22 por 100 en el momento de la rotura. Res-
-pecto al limite de rotura, se admitira una tolerancia de 3 kilo-
gramos, y para el limite de elasticidad, una de 2 kilogramos;
pero el alargamiento minimo, serd siempre de 22 por 100.

Para el acero fundido, la resistencia & la rotura serbh por tér-
mino medio de 45 kilogramos por mm.? y el alargamiento del2
por 100. Se admitird nna tolerancia de 3 kilogramos para la ro-
tura y de 2 para el limite de elasticidad, 4 condicién de que el
'alargam.iento correspondiente sea de 15 por 100. También se
admitird una tolerancia de 2 por 100 respecto al alargamiento,
_siempre que la carga de rotura exceda de 48 kilogramos.

El presupuesto de la parte metdlica puede resumirse del
modo siguiente:

Francos
Aceros laminados para los timpanns, largneros,
vignetas, nlacas del piso, arrinstramientos, et-
cétera, 1.852.941 kilowramos 4 0.50 francos.... 926.470,50
Aceros fundidos ¢ forjados para arcos. rétnlas, co-
jinetes, pernos, etc., 2.215.264 kilogramos &
0,60 francos....o..... T 1.329.158,40
Fundicién para maestras de aceras, cornisas, de-
coracién de los timpanos, etc., 140.000 kilogra-
mos & 0,40 francos. ...cooevvenaeenns eeiasees 56.000,00
TOTAL:«vveeees e 2.311.628,90

Las obras deberan terminarse 4 tiempo para que puedan ve-
rificarse las pruebas de recepcién antes del 1.° de Enero del
afio 1900.

Las maquinas de gran velocidad en la industria.

Se sabe qne el aumento de la potencia de una maquina de
vapor se obtiene, cuando no se pueden admitir dimensiones
exageradas para el cilindro, mediante el empleo de presiones
elevadas y grandes velocidades, y los inconvenientes y dificulta-
des-que esto ocasiona son conocidas de tados los ingenieros.

La Revue technigue ha publicado los resultados de las pruebas
realizadas recientemente con una méaquina «Willans» de 700 ca-
ballos, consignando datos interesantes que resumimos & conti-
nuacién. '

La «Société des filatures de Laral» encargo & la «Société in-
dustrielle de moteurs électriques et & vapeur» la instalacién de
todos los mototres de la nueva fibrica que hubo que reconstruir &
consecuencia de un incendio que destrnyé la antigua en 1895.

La instalacién comprende tres generadores «Babcock y Wil-
cox» de 102 metros de superficie de calefaceién cada uno, tim-
brados 4 15 kilogramos.

La mAquina sistema Willans, de simple efecto y de distribu-
cién central, tiene una potencia de 700 caballos indicados y gira
con una velocidad de 300 revoluciones por minuto. Acciona
directamente por medio de una correa de 1,15 de ancho la.
transmisién principal de la fibrica, que gira 4 200 revoluciones.

En el mes de Marzo procedid & verificar las pruebas de recep-
ci6n la Asociacién de los propietarios de maquinas de vapor del
Oeste, cuando la‘instalacién se hallaba ya funcionando hacia 7 t

‘8'meses. ' '

Hé aqui los principales resultados obtenidos:
Las garantias de consumo convenidas con la Sociedad de
motores son las que figuran en el cuadro adjunto.

POTENCIA DE LA MAQUINA EN CABALLOS C°':ﬁ;'$%°:_"g§m° Co‘?:ué:?bgz:i;grpo
———— e ——. | caballo-hora indicado. | caballo-hora indicado.
Indicados. Efectivos. I(ilog:zmos. I{ilag::zmos.

700 602 6,350 0,700

600 502 © 6,100 0,650

500 402 - 6.100 0,650

400 302 6,560 0,750

300 202 6,950 | no hay garantia.

L las citras del consumo garantizado se admitia una tole-
rancia de 5 por 100 que se habia reservado la Sociedad industrial
de motores eléctricos y de vapor para poder ponerse & cubierto
de los posibles errores de los ensayos.

El rendimiento garantizado era de 86 por 100 con la carga
de 700 caballos indicados. Sélo se respondia de este rendimiento
para la maquina; pero, 4 causa de las diferentes interpretacio-
nes que admitia el texto del contrato, se conviuo en que se su-
maria al trabajo motor efectivo el consumido por el condensador
para calcular el rendimiento. Se estipul6 ademds que la pérdida
por rozamientos calculada, 98 caballos indicados, deberia ‘ser
sensiblemente constante para todas las cargas.

Los ensayos duraron dos dias. No fué posible cargar la ma-
quina & més de 400 caballos indicados, y, por consiguiente, no
se pudieron comprobar las demas cifras del consumo garantiza-
do; pero, segun los resultados obtenidos con cargas poco favora-
bles para la economia, se puede admitir desde luego que se
hubieran obtenido mejorés resultados con cargas mayores y es-
pecialmente con el régimen ecomdmico.

El primer dia, la carga media fué de 385,75 caballos.

El segundo, de 399,68 caballos.

Los resultados obtenidos son los consignados en el siguiente
cuadro.

CONSUMOS

CARGAS VAPOR CARBON
. Cifra garan- Cifra garan-
Cahallos indicados. | (sirea oblenida. tizada. Cifra ohlenida. lizada.
Kilogramos. Kilogramos. Kiloyramos. K 1’log;z mos.

385,75
399,68

6,132
6,017

6,710

0,676 0,750
6,580

0,626 »

El rendimiento determinado por medio de los diagramas to-
mados con la maquina sin carga fué algo mayor de 86 por 100,
incluyendo la potencia consumida por la bomba de aire y la de
alimentacidn.

La marcha esregular y silenciosa, y esta circunstancia, como
es sabido, es &4 veces de gran importancia para algunas in-
dustrias.

Experimentos sobre rotura de puentes metalicos.

Se va & proceder, en Tervueren, barrio de los arrabales de
Bruselas, 4 realizar un experimento muy interesante.

Se ha construido en el recinto de la exposicién un puente
metalico recto de 31™,50 de luz. Este puente, semejante 4 los de
los ferrocarriles y calculado para sostener una via férrea y un
tren, es decir, un peso de 150.000 kilogramos, se cargara pro-

gresivamente hasta.que se rompa.

Te



