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los aparatos que las ‘mismas mueven ocupan las que in-
dican con todo detalle, para cada aparato, en la parte in-
ferior del diagrama de los enclavamientos, y cuya posi-
cion puede resumirse del modo siguicnte:

Para las agujas: dendo paso alos trenes por la via
més importante de las dos que reune la aguja; se excep-
thia el caso en el que, 4 conlinuacién de la aguja de punta,
sc haya proyectado una via de seguridad, en cuyo caso
la posicién normal de las agujas dara entrada & dichas
vias.

Para los cerrojos de las agujas: sujctando & las agujas
en su posiciéon normal.

Para los cerrojos de los tacos: impidiendo el paso por
las vias transversales de las placas giratoriasy carro trans-
bordador enel trozo de las mismas, cort culo por las vias
principales.

Para las senales: los discos avanzados cerrados, los
brazos de todos los seméforos en pusxclon horizontal y los
discos pequenos cerrados.

Para no incurrir en repeticiones y no hacer desmesu-

radamente largo este articulo, no detallamos para cada
aparato su posicion normal. Creemos basta con lo ex-
puesto, y en todo caso consultese, como ya hemos dicho,
el diagrama de los enclavamientos (cque daremos & conocer
después), en cuya parte inferior se ha indicado la posicion
normal de cada aparato, relacionando dicha posicion con
la de la palanca que la maniobra.

Unicamen‘e aclarareinos, conforme ofrecimos hacerlo
en las Indicaciones generales, la necesidad del estableci-
miento de los cambios-cruzamientos y la conveniencia de
(ue varias agujas se maniobren con una sola palanca de la
caseta.

Fijémonos, por ejemplo, en el cambio-cruzamiento
constituido por las agujes ¥-11-16-18. Ya dijimos la conve-
niencia de establecer en el encuentro de las vias 3y 6 una
via de seguridad & la que vayan & parar los trenes que
salgan de cualquiera de estas vias, cuando las seniales que
permitan los movimientos respectivos no se hallen in-
dicando via libre. Ahora bien; admitida. la conveniencia
del establecimiento de dicha via, se comprende yue el apa-

rato de via que es mas conveniente instalar en el encuentro

de las vias es un cambio-cruzamiento-coble, por cuanto es
el tinico que establece todas las comunicaciones posibles
entre dos vias con el menor espacio posible, espacio que en
el caso que nos ocupa es solo de 40 metros, mientras que
el establecimiento de una sola comunicacion, aun en el caso
de ‘vias paralelas, exige, por lo menos, 70 metros. Ademds,
el cambio-cruzamiento-doble permite, gracias & la proxi-
midad relativa de los diversos cambios sencillos que lo
constituyen, el manejo de varias agujas por.una sola pa-
lanca.

(Se continuard.)

E. MARISTANY.

REVISTA EXTRANJERA

Procedimiento mecanico de compresion del terreno, de M. Dulac.

Tn una de las sesiones celebradas por la Asociacién francesa
de ingenieros civiles en el mes de Junio, se ha dado cuenta de
un ingenioso procedimiento de cimentacién sobre terrenos com-
presibles empleado por M. Dulac en una fabrica de Montreuil-
sous-Bois (Paris), y aplicado posteriormente en varios otros ca-
sos analogos.

Se trataba de un terreno ofrecido en venta & bajo precio por
haber servido de descargadero publico, hallandose formado en
consecuencia de escombros de muy diversas procedencias hasta
una profundidad variable de 8 4 16 metros. Ll edificio proyecta-
do cubria una superficie total de unos 3.000 metros cuadrados y
formaban parte de é] muros de 12 metros de elevacién sometidos
4 cargas considerables, asf como una chimenea de 30 metros de
altura. Uno de los pabellones con fachada & la calle se apoyaba
parte en el terreno natural y parte en el terraplén, y 4 causa de
estas condiciones tan desfavorables las edificaciones vecinas pre-
sentaban grietas de importancia.

M. Dulac ided, para resolver estas dificultades, un procedi-
miento de compresién del terreno que ha dado® excelentes resul- :
tados, pues aquellas importantes construcciones se hallan termi-
nadas hace mas de un afio sin que se hayan observado asientos;
y aunque en la comunicacién de M. Briill, de donde tomamos es-
tos datos, no se estudia la cuestién bajo su aspecto econdmico,
el antor indica en términos generales que el procedimicato pre-
senta ventajas respecto 4 los sistemas de pilares aislados y de pi-
lotajes, lo cual parece muy verosimil, al menos para ciertos caso
particulares, siempre que se aplique con oportunidad.

En principio, el sistema de Dulac consiste en someter el te-
rreno flojo 4 una compresion enérgica, que se hace sentir hasta
14 metros de profnndidad abriendo pozos qne se relln,mn des-
pués con diversos materiales.

Para ello se perforan una 6 varias filas de pozos circulares
de 0m,80 de diametro y separados de eje & eje 1m,50 & 2 metros,

valiéndose de una maza cénica (fig. 1) de 1.500 kilogramos de
peso, que se deja cacr libremente desde una altura de 104 12
metros, Esta operacién produce una fuerte compresién de las
paredes del pozo aumentada por la incrustacién de fragmentos
de piedra y ladrillo que se disponen con este objeto en el fondo.

La maza que, como se ve, obra & la manera de un trépano, es
de {fundici6n y su conicidad es muy pronunciada, su punta esté
provista de una especie de azuche de acero y en la base lleva un
hueco ojival para asegurar la posicién vertical del eje durante
la cafda. La varilla de suspensién termina en una cabeza analo-
ga 4 la de los utiles de los aparatos de sondeo, con objeto de que
pueda ser enganchada por un escape de tres ramas que se dispa-
ra al tropezar con unos topes dispuestos 4 la altura conveniente,
La maza, abandonada & s misma sin impulsién lateral sensible,
cae signiendo una trayectoria exactamente vertical y penetra &
0m,40 y & veces mis en el fondo del pozo. Lste sistema de perfo-
racién permite practicar un pozo de diez 4 doce metros de pro-
fundidad en cinco horas.

El terreno queda comprimido alrededor del pozo, hasta el -
punto de que se puede -verter-agua en su fondo sin que se ob-
serve un deacenso sensible de su nivel.

ke ik




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

["%'5,;2.

500-',

t
{
1
{
3
1
!
1
i
1
}

SRS 7 VP

Entonces se sustituye 4 la maza cénica otra de forma ogival
Y de una tonelada de peso (fig 2). Se va rellenando el pozo con
los materjales de desecho ya mencionados, como fragmentos de
piedra, pedazos de ladrillos, escorias, etc., formando capas de 40
a 50 centimetros de espesor, y afiadiendo algunas lechadas de
cal hidréulica 6 cemento. A veces se emplea hormigdn para este
relleno, y en todos los casos se efectiia Ja compresién por medio
de la citada maza, cuyos golpes empujan los materiales hacia
fuera del pozo incrustandolos en las paredes de tal modo, que el
pilar macizo que asi se forma llega 4 tener un didmetro superior
al del pozoen un 0m,40 (fig. 3). 8e procura especialmente acumu-
lar materiales en el fondo para obtener un ensanchamiento en Ja

base del pilar, con el objeto de repartir las presiones en una gran
superficie, o

fgy 3.

La comipresién se completa con otra maza de 1.000 kilograinos
de peso de la forma representada en la figura 4. Por la deforma-
cién que se produce en el terreho 4 cada andanada de ur nimero
determinado de golpes se puede formar idea aproximada de la
resistencia del terreno, y si se compara con la observada antés de
haber sido sometido & la compresisn artificial, la relacién de esas
deformaciones da en cierts modo la medida del valor del resul-
tado obtenido, SRR

Se varian los detalles del procedimiento segiin la naturalezs
del terreno en que se opera ¥ la importancia de la obra.

En ciertos casos convendra aproximar los pozos hasta que
queden casi contigﬁos Y se cubren con una capa de hormigén
que enlace entre si todos los pilares, obteniéndose de este modo
un cimiento muy resistente aun en terrenos muy compresibles,

Otras veces, por el contrario, basta comprimir el terreno has-
ta una profundidad pequena, de 1m,50 4 2 metros, p(it‘ ejemplo,
¥ se puede prescindir del empleo de la maza cénica. Se practican
entonces algunos pozos de pequeria profundidad por medio (e la
maza de 1.000 kilogramos, ¥y se rellenan de materiales apropia-
dos como se ha indicado anteriormente.

Lin los terrenos de fango flnido, ln masa cénica penetraria
con demasiada rapidez y desaparcceria en la ‘masa del terreno;
en estos casos se limita la altura de caida 4 4 metros ¥ Se ataci
con escorias reducidas 4 polvo y mezcladas con cemento de [ra-
guado rapido, con lo cual se consolidan las paredes & medida
que avanza la perforacidn; se ha llegado asi hasta profundidades
de 7 y 8 metros. )

Los terrenos arcillosos presentan grandes dificultades cuando
es grande su espesor, y es menester 4 veces renunciar en este
caso al empleo del procedimiento que hemos descrito.

En la primera aplicacidn, gne se llevd 4 cabo en Montrenil,
el terreno virgen presentaba una resistencia variable de 3 & 7
kilogramos por centimetro cuadrado, y los terraplenes de escom-
bros sélo se podian cargar 4 0,3 ¢ 0,4 kilogramos. Se comprimié
ligeramente el terreno por medio de la maza, agregando 0,250
metros cibicos de escoria por metro cuadrado, se perforaron
pozos de 2 metros de profundidad que absorbieron 2 metros
cuibicos de materiales por metro cuadrado y se llegé asi & dotar
al terreno de una resistencia suficiente para poder sostener cons-
trucciones que ejercen en la base una presién de 4 kilogramos
por centimetro cuadrado. '

En otra aplicacién realizada en la calle de la Roquette, en
terraplenes sin consistencia que constituian el relleno de los an-
tiguos fosos de la Bastilla, al primer golpe se introdujo ls maza
4 gran profundidad, proyectando un fango negro casi liquide
hasta una altura de 10 metros. A pesar de esto se consiguié
consolidar el terreno para poder edificar en ¢l almécenes de
quincalleria de cuatro pisos, cuyo peso sobrela base es de8
kilogramos por centimetro cuadrado. ‘

Recientemente se ha preparado, en el muelle de Orsay, él
terreno destinado & un edificio para la administracién de la fix.
posicién de 1900. La carga calculada es de 4 kilogramos por '
centimetro cuadrado. '

Se ha observado que la conmocién del terreno producida per
los mayores golpes de maza no se propaga a gran distancia y se
ha podido trabajar en las inmediaciones de edificios viejos que
o ofrecian gran seguridad, sin que se hayan resentido en lo
mas minimo.

Progresos de los coches automéviles eléctricos.

Los progresos de la aplicacién de la electricidad 4 los carrua-
Jes ordinarios estin {ntimamente ligados con el perfeccionamien-
to de los acumuladores y de los motores. Hé aquf algunas cifras

‘que ha publicado recientemente M. Hospitalier, muy propias

para dar idea de las mejoras realizadas en esta clase de aparatos

" durante estos 1iltimos afios. e




