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ra existen habitaciones ocupadas por
los empleados de la Compatiia.

Tiene ademas ésta unacochera en
Portugalete, donde pueden alojarse
unos 6. motores y 4 6 5 coches remol-
cados, hallandose al frente de ella un
ajustador que repare, en caso de ne-
cesidad, las averias corrientes sin ne-
cesidad de alterar el servicio y exis-
tiendo siempre material de rcpucqto
para los casos en que las averias
sean de importancia. :
En Las Arenas cxiste otra co-
~ chera andloga,f aunque mas amplia;
estas cocheras tienen su casa habita-
cion paralos jefes de las mismas y
depositos de” mercancias para mayor
comodidad de los servicios & domi-
cilio que tiene establecidos la Com-
paiiia.
Posee ademas ésta un depodsito de
mercancias en el desierto Baracaldo
y un deposito de materiales destina~

de Deusto. El central, servido por dos placas giratorias
que comunican con tres vias, cada una destinada 4 depo-
sito de coches motores. Las cualro vias centrales estan
provistas de fosos de 1,20 metros de profundidad revesti-
dos de hormigén.

Este depdsito central es capaz para 50 motores.

Por un apartadero de una de las vias de este dcposito
central se deja & ur transbordador comunicar por uno de
los lados con el taller de reparacion de motores y por
otro con el tailer de pintura; en el taller de reparacion de
motares se hacen toda clase de reparaciones eléctricas,
incluso las de bobinas y dinamos. Un motor eléctrico de

4 caballos mueve el torno y demas maquinaria de este
taller. En el de pintura, ademas del salon general, hay un
departamnento estufa para el barnizado.

Después de estos edificios existe otro destinado & fun-
dicion de metales y enfrente de éste y limitando la propie-
dad por la parte Norte, se halla el taller de construccion y
reparacion de carruajes en el que se han construido los 44
coches motores con que cuenta la Compaiiia.

Este taller es muy amplio, con departamentos separa~
dos para carpinteria, forja, ajustaje y maquinaria, movién-
dose éste por una maquina de vapor de 8 caballos de fuer-
za (ue pronto se sustituird por otra eléctrica.

Durante la construccion de los coches mctores traba-
jaron en estos talleres 28 obreros entre carpinteros, ajus-
tadores y forjadores.

- Formando escuadra con el edificio de estos talleres
existe otro destinado 4 almacén de materiales.

~ Finalmente, & la parte Sur existe un edificio antmua-
mente ocupado por los caballos y hoy depos1to de coches
rémolcados donde se han instalado seis vias, y en este co-
cherdn y sus dependencias anexas sc pueden colocar has-
ta 120 coches remolcados, hallandose su parte superior
.destinada 4 almacenes generales de la Compaiiia.

Toda la obra es sélida y 10busta y la Compafiia ve en
ella satisfechas todas Tas necesidades de su explotaclon. -

En la parte de cstas dependencias que da & la carrete-

dos & conservacion en Ilorricta.

En las antiguas cocheras y talle-
res (ue la Compaiia de Santurce tenia en'la Casilla se
ha instalado recientemente una bateria de acumuladores
Tudor, con objeto de refurzar el voltaje de la linca en las
proximidades de Bilbao.

Por ultimo, en la linea de Las Arenasy prommamente
en su punto medio, se estd construyendo una nueva cen-
tral donde se instalaran 2 maquinas Compound de 350 ca-.
ballos efectivos y 450 caballos como méaximo, trabajando
con condensacion y dando 125 revoluciones por minuto.

El vapor necesario sera suministrado por 2 calderas de
133 m.* de superhcle de caldeo para cada maquina,

Tanto las méquinas como las calderas, provienen de la
acreditada casa italiana de Francisco Zosi.

Las dinamos, construidas por la «Allgemeine Elektri-
citits Gesellschaft de Berlin», seran de sistema Compound
y tendran 12 polos, siendo su potencia maxima de 260.000
watts & 500 volts.

P. L

REVISTA EXTRANJERA

El puente giratorio de la 3. avenida, sobre el Harlem, en Nueva-York.

En estos dltimos afios se han construido ‘hasta seis puentes
giratorios sobre ‘el rio Harlem, en Nueva-York. Generalmente
tienen su eje de giro sobre una pila central y abarcan dos cla-
ros; el mas importante de los seis mencionados tiene una longi-
tud de 120 metros y ofrece la particularidad de ser el \inico puen-
te giratorio con cuatro lineas férreas que existe en el mundo.

El de la 3.° avenida, que vamos a describir ligeramente, tiene
90 metros de luz total (contando los dos claros que comprende la
parte moévil) y 256m,80 de ancho; su pesoes de 2.500 tone-

Tadas. Su estructura acusa 14 téndencia actuial de los ingenieros

norteamericanos & preferir los puentes rigidos con emsamblajes
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roblonados 4 los articulados, cuando la luz no excede de 250 pies,
G-sea 75 metros. El tramo giratorio de la 3." avenida consta de
cuatro cuchillos de celosia, que distan entre si 6m,30 de eje
a eje, quedando entre ellos tres vias independientes unas de
otras, de las cuales la central lleva dos vias férreas y las latera-
les estdn destinadas al tréansito de vehiculos; ademés Lay dos
aceras de 2‘“,70 Jara peatones, voladas respecto 4 los cuchillos
e\tx‘emos, y sostenidas por ménsulas que forman la prolongacién

cabezas, de acuerdo con las. hipotesis que sirven de base 4 los
chlculos; pero, ¢n el caso actual, parece admisible la curva por
estar los ejes de articulacién muy préximos, y esta forma contri-
buye indudablemente 4 mejorar el aspecto de la obra.

La seccldn de las cabezas es rectangular; los nervios vertica-
les tienen Om,50 de altura y su espesor varia de 12 &4 25 milime-
tros:-Los lados horizontales de la seceién, en la cabeza superior,
son de celosia en la parte recta y placas llenas en las partes cur-
vas del centro v de los extremos; las cabezas inferiores tienen su
cara superior Jlena y la inferior de celosia.

Los arriostramientos colocados 4 la altura de las cabezas su-
periores se componen de piezas transversales y cruces de San
Andrés; estas piezas son todas viguetas de celosia de igual altu-
ra que las cabezas de las vigas principales.

Las viguetas son dobles T sencillas de 0m,38 de altura y dis-
tantes entre si 1m,25; est n roblonadas directamente 4 los ner-
vios verticales de la cabeza inferior. Sobre las viguetas descan-
san hierros Zorés de seccién en _M_ y encima va una capa de

‘ hormigén y otra de asfaito.

 la pila central tiene por cimiento un cajén de planta octo-
gonal de pino amarillo, hincado por medio del aire comprimido
hasta una profundidad de 15 metros bajo el nivel medio de las
pleamares. El didmetro exterior del cajén es de 23m,40 y el de la
chmara de trabajo que queda en su interior 9 metros. Lsta parte
sé rellené de hormigén después de haber descendido el cajén
‘hasta la roca; el cuerpo de la pila que descansa sobre este cimien-
to es de planta anular y presenta al exterior un talud, de modo
que su forma es tronco cénica.’ '

) didmetro es de 22m,20 en la base y de 20m,40 en la corona-
cién, y el espesor del muro, 5,70 en la base ¥ 39,30 en la coro-
‘nacion. El cuerpo del muro es de hormigén'y el paramento de

‘sillerfa desbastada (roch- Jaced). Sobre la pila descansa el apara- -

‘to de giro compuesto de ochenta rodillos de acero fundido, de
0m,60 de didmetro y 0m,30 de longitud. El tramo, cuyo peso es de
‘2,500 toneladas, se apoya sobre los rodillos por el intermedio de
cun:tambor macizo de acero fundido de 18 metros de dismetro.

- ~Las miquinas estdn'instaladas en una cAmara situada entre
xlos cuchillos y & una altura suficiente para permitir el paso “por
:debajo: se. ve; indicada de puntos, en el dlzado, figura 1.% Los
~motores son'dos maquinas de vapor oscilantes de doble’ ‘cilindro,

de las viguetas. Estas cinco vias suman un ancho total de
25m,80, como ya se ha dicho.

Los cuchillos tienen una altura variable, ‘siendo la méaxima,
que corresponde 3l centro, de 11m,40 ¥y laminima, en los extre-
mos, de 6 metros. La cabeza superior presenta una forma curva
de elegante aspecto, que puede apreciarse en las figuras adjun-

tas. El autor del proyecto se ha separado en éste de la préctica
ordinaria que consiste, como es sabido, en hacer poligonales las

‘comunican el movimiento 4 dos arboles verticales que descien-
den, adosados 4 los cuchillos laterales, hasta el tambor dentado
exteriormente que va unido 4 la parte superior de la pila, y lle-
van en su extremo inferior pifiones que engranan con los dientes
de aquel tambor; la transmisién c¢nsiste en una especie de rue-
das dentadas,

Cada méquina puede actuar independientemente de la otra
sobre su arbol vertical correspondiente, pero también pueden
funcionar acopladas. Una sola maqnina puede hacer girar el
puente con una velocidad igual 4 la mitad de la que correspon-
de al caso en que funcionen las dos. Esta dltima velocidad es de
unos 0m,90 por segundo.

En la misma cAmara estén instaladas dos calderas tubulares
de sesenta caballos, con presién de 100 libras por pulgada cua-
drada. Llevan envolventes de asbesto para disminuir las pérdidas
de calor. Ademés de las maquinas principales destinadas 4 mo-
ver el tramo, hay otra que acciona una dinamo para el alumbra-
do eléetrico del puente.

Existen gatos hidraulicos para elevar los extremos del tramo
cuando esta cerrado, asi como todaslas disposiciones usua]es para
establecer la continuidad de las vias y de los carriles. Todas es-
tas operaciones preparatorias son dirigidas por un capataz situa-
do en la chmara de maquinas y se llevan 4 cabo en doce segun-
dos. La apertura ¢ cierre del tramo solo exige dos minutos.

A cada extremo del tramo giratorio existe un tramo de
34m,50 de luz. Son de piso superior y compuestos de nueve vigas
de alma llena, colocadds con una separacién de 3m,15 de eje &
eje. Sobre sus cabezas superiores van directamente fuertes hie-
rros de seccién _M_, llenos los huecos ‘de la cara superior por
medio de una capa de hormigén recubierta de otra de arena; el
pavimento es de adoquines de granito en la parte destinada al
transito de vehiculos y de losas en los andenes. Las pilas corres-
pondientes 4 los extremos del tramo giratorio y 4 los tramos fi-
jos laterales son de mamposteria de granito y su espesor varia
de 34 2 metros desde la base 4 la coronacién.

El proyecto fué debido &4 M, Thomas Curtis, expresidente de
la Asociacion de ingenieros - civiles, y las obras fueron ejecuta-
das por la «Pheenix Bridge- Company». El-coste ascendié 4 do-
llars-1.500.000, -y de esta canmdad corresponde menos de la mi-

‘tad al tramo giratorio, o ; '
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Circulan diariamente por este puente unos 5.000 carruajes, y
esta circnlacidu se interrumpe mas de 60 veces para dar paso &
los barcos. En ningtin puente giratorio llega el trafico 4 estas ci-
fras, exceptuando 4 Tower Bridge dec Londres, que da paso &

6.000 carruajes diariamente; pero solo se abre el puente unas 28:
veces al dia, exigiendo cslas cperaciones una interrupeién-de.
hora y media en la circulacién de carruajes.

(Fig.

Nuevo procedimiento de construccion de subterrdneos.

M. Bechmann ha publicado en los Annales des ponls et chaus-
.s¢es una interesante nota sobre dos procedimientos de perfora-
.cién de tuneles que se han aplicado en las obras del nuevo colec-
tor de Clichy.

La seccién de este colector es eliptica, de 5 metros de altura
.por 6 de ancho, y no se podia construir & cielo abierto para no
dificultar la circulacién de las vias muy concurridas 4 que
afecta. _

En uno de los trozos, de 1.753 metros de longitud, adjudica-
do al contratista M. Chagnaud, el método seguido consiste en
“descomponer la seccién total del tinel en dos partes, segin su
-altura, por una horizontal que corresponde proximamente 4 las
.banquetas y perforar sucesivamente estas dos porciones, empe-
zando- por la superior. Esta se halla sobre la capa de agua sub-
terranea y pudo ser excavada sin necesidad de agotamientos. Se
_empleaba un reyestimiento metalico de disposicién parecida & la
-del broquel y que avanza del mismo modo, pero reducido 4 la
mitad de la seccién, compuesto de una serie de cerchas conve-
. nientemente arriostradas entre si. Esta armadura metélica servia
después de cimbra para la construccién de la-béveda.

2.1

La parte inferior se excavaba directamente, agotando y sos-

“ teniendo provisionalmente la parte ya construida por los'medios
conocidos.

En la parte superior se ha obtenido un avance diario de
3m,85; la parte inferior no se ha terminado todavia. o
De los medios auxiliares que se han utilizado merecen men-
cién los gatos hidraulicos, cuyas bombas eran accionadas 'por
un motor eléctrico, un transportador de tablero sin fin movido
por la electricidad que se utilizaba para el transporte de los prd-

ductos de la excavacidn, los ventiladores eléctricos y el alum-
brado, también eléctrico.

Los resultados han sido completamente satisfactorios, sin que
se haya notado en la via piiblica ninguna seiial que pudiera ha-

.cer sospechar que se estaban ejecutando en el subsuelo obras tan
importantes.

En otra seccidn, & cargo de los contratistas Sres. Fougerolle
hermanos, la profundidad era mayor y han .empleado para.la
perforacién un broquel. Comprende toda la secciény consiste en
una armadura metélica prolongada por un cuchillo-y protegids
en la parte posterior por un tabique. Se compone de una' serie
_de:30 cerchas. que distan entre si 0,60 y-arriostradas por piesas:




